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 تعليمات النشر في المجلة العراقية للبحوث الصناعية 

 
 وزارة الصناعة والمعادن / هيأة البحث والتطوير الصناعي في مجلد سنوي يضم عددين.عن تصدر 

 شروط النشر  

تروني على موقع المجلة الالكالمنشورة و كبحثواستمارة تعهد لغرض نشر او ملئ استمارة طلب نشر رسمي يرجى تقديم طلب     

www.joiir.gov.iq ية لصناعللبحوث ا المجلة العراقية رغبتك بنشر بحثك العلمي في ب . 

يرجى اتباع التعليمات التالية قبل تقديم ورقتك العلمية للنشر. إن ترتيب أبواب بحثك العلمي ينبغي أن يكون كما موضح في التالي.  

معدة باستخـدام  (A4)خالية من الأخطاء. يقدم البحث مطبوعاً على ورقة من حجم  ينبغي كتابة البحث العلمي بصورة دقيقة وبلغة علمية

نقطة في عموم  12حجم  (Time New Roman)وباستخدام الخـط العربي مـن اعدادات  (Microsoft Word)برنامـج التحريـر 

على قرص وورقية من بحثك خلال مدة التقييم  تين. ستكون بحاجة الى تقديم نسخ singleمسافة ,  المتن )الا في حالة العنوان وغيره(

  :ي. يتم تقديم البحوث إما عن طريق البريد الالكترون wordبصيغة برنامجمدمج 

ijir@joiir.gov.iq , jiir.joiir@gmail.com   أو البريد الاعتيادي على العنوان التالي: 

 هيأة البحث والتطوير الصناعي

 صددارات العلمية قسم الشؤون العلمية / شعبة الا

 مجمع وزارة العلوم والتكنولوجيا

 العراق -الجادرية / بغداد 

 

 تعليمات أعداد الورقة العلمية )البحث(:

 من عدد محدود من الكلمات ولا يزيد عن عشرين كلمة ويعبر بشكل دقيق وموجز عن مضمون البحث المقدم.  : يتألفالعنوان

 ف الابتدائية الكبيرة باستثناء حروف الجر والعطف والربط مثلالعنوان الانكليزي يكتب في حالة الاحر

      (as, because, for, or, and, in)( يكون حرفي البداية كبيرة اما الكلمة الثانية فتكون -. للكلمات المفصولة بفاصلة )            

               "أصيل" غير مسبوق "متميز" ولا  صغيرة الاحرف اذا كانت الكلمة فعل. يجب أن لا يحوي العنوان على كلمات مثل

 .نوع الخط: غامق  نقطة.  14حجم الخط:             ختصرات غير معرفة. م

  يذكر أسم الباحث كاملاً دون مختصرات الا في حالة النشر باللغة الانكليزية. لا يذكر عنوان الباحث أو درجته أسم الباحث :

ويكون نائباً عن   يةلصناعللبحوث االعراقية مجلة اللى الباحث المسؤول عن المراسلات بينه وبين العلمية ويشار بعلامة فارقة ا

قع على عاتقه مسؤولية ابلاغ بقية الباحثين المساهمين بنتائج التقييم تبقية المساهمين في البحث أمام هيئة تحرير المجلة. كما 

 .نوع الخط: عادي  نقطة 12حجم الخط:    العلمي والتعديلات المطلوبة.

   الباحث الوظيفي مباشرة تحت أسمه. مقر عمل : يذكر عنوان الباحث الوظيفيمقر عمل عنوان 

 أسماء الباحثين للباحث المسؤول عن المراسلة في أسفل الصفحة الاولى بعد الالكتروني : ينبغي ادراج البريد العنوان الالكتروني

 .عادي/ مائلنوع الخط:   نقطة  12حجم الخط:               . وعناوينهم

 الخلاصدة: 

كلمة وعلى الباحث ان يوضح النقاط المهمة من أهداف للبحث المطلوب ونتائجه  200يجب ان تحوي الخلاصة على الأقل 

 العملية واستخداماته ولا تحوي الخلاصة على مصادر.

 نوع الخط: عادي         نقطة              12خط :حجم ال                                                           

 

 قل وينبغي أن تكون الكلمات ذات دلالة مباشرةلا: يكون الباحث بحاجة الى أربع كلمات مفتاحية على االكلمات المفتاحية 

 .نوع الخط: عادي  نقطة  12حجم الخط:             لمضمون البحث وموضوعه العلمي. 

 

     لبحثاترتيب 

 لاصدةالخ

 ةـــــمقدم

 : المواد المستخدمة وطرائق العملالعمليةالتجارب 

 النتائج والمناقشة



 

 الاستنتاجات

 التوصديات

 شكر وتقدير 

 مصادرال

  والعكس يعمل به أيضا.ي حالة البحث باللغة الانكليزية تكتب الخلاصة بالعربي وتوضع في نهاية البحث ف       

 

    أما نقطة غامق.  12الذكر. تكون عناوين الفصول غير مرقمة ومرتبة وفق حجم خط  الانفةيتألف من الفصول  ن:ـالمت      

       ا بالحروف الابجدية. هلعناوين الفرعية فيمكن ترقيما                     

 :قرب هامش اذا كان بشكل متناسق مع المتن ويذكر الشكل أو الجدول بعد أقرب نهاية جملة. يشار في أ ترتب الاشكال والجداول

 الشكل أو الجدول مأخوذاً من مصدر آخر. وينبغي الأشارة في المتن الى جميع الأشكال المدرجة في البحث.

 ضلعي محاور الرسم تتمة : يكون الشكل واضح المعالم حتى عند تكبيره ولا يوضع بداخل مربع ويكون المربع هو الأشكال

. يتم اعداد الأشكال في ملفات مفصولة  ع اطار خارجي للشكل الا في الحالات القصوى(وضلايالرأسي والأفقي المتقابلتين )لذا 

. نقطة غامق 12عنوان الشكل يدرج في أسفل الشكل بحجم خط أما الجدول فيدرج ضمن المتن. عالية الدقة.  (tif)من نوع 

 ت ثابتة في جميع الأشكال.كون عناوين المحاور الرأسية والأفقية مقروئة بشكل واضح وذات اعدادتيجب أن 

 :عنوان الجدول فيكون في أعلى الجدول. ترتب الجداول بشكل واضح لتخدم عرض المعلومات بشكل غير مربك. أما  الجداول

الخالية من الظل أو الخطوط المزدوجة بحيث تتيح  (grid). يتم أستخدام الشبكة البسيطة غامق 12ان بخط حجم ويكتب العن

ويحتوي على وحدات  نقطة غامق 12يوضع عنوان كل حقل في المنتصف وبحجم الموجودة داخل الجدول. قراءة المعلومات 

 القياس. 

  :المصادر 

نسبة   تتجاوزضمن الخمس سنوات الاخيرة واذا كان لابد من وضع مصدر قبل هذه الفترة المحددة فيجب ان لا  تكون المصادر •

 عدد الكلي للمصادر .ال من 10%

. يشار الى كل [ ]مصادر او المراجع في نهاية البحث العلمي ويرقم كل مرجع برقم منفرد موضوع بين قوسين مربعين رج التد •

مرجع داخل المتن بنفس رقمه في نهاية البحث وحسب ظهوره في المتن ويوضع رقمه في المتن بعد نهاية الجملة وقبل النقطة او 

ربعة ] [. عند استخدام اكثر من مصدر في نفس المكان من المتن فتوضع الفوارز الفاصلة وتوضع ارقام المصادر بين قوسين م

او كلاهما اذا كانت بعضها متسلسلة مثل  [5-3]او الشارحة اذا كانت متسلسلة مثل  [9 ,7 ,2]بينها اذا كانت غير متسلسلة مثل 

المصادر غير الرصينة مثل الوكيبيديا ومواقع بحوث ولا تقبل  %25. يجب ان تحتوي المصادر على ما لايقل عن [7-9 ,5 ,2]

التواصل الاجتماعي والمنتديات واليوتيوب الا في حالات نادرة جدا. يمكن استخدام المواقع الالكترونية للشركات للاستدلال عن 

المراجع حسب خصائص منتج معين او مادة معينة مثلا. نشجع استخدام برنامج مندلي المتوفر مجانا لادارة المصادر. تكتب 

  IEEEتعليمات 
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 إستخلاص و تقييم الفعالية المضادة لتوليفة نباتية من مستخلصي نباتي 

 (Candida albicansالشيح و الميرمية على فطر ) 

حنان رشيد عبد الحميد    ايناس محجن نعمان   عبد الرزاق داود جاسم           زينب معتز محمد صالح      *جمعةعبير نزار 

 فرح محمد عويد      مروج عبد مزبان         سناء عبد الرزاق          الاء عبد الزهرة ناجي

  العراقعة و المعادن, بغداد/مركز بحوث ابن البيطار, هيأة البحث و التطوير الصناعي، وزارة الصنا
   abeernazar077@gmail.com* 

____________________________________ 

 

 الخلاصة

حضرت مستخلصات مائية وكحولية  وزيتية من نباتي الشيح والميرمية وتحديد تاثير كل منهما منفردا أو بشكل توليفة على فطر 

Candida albicans  المسببة للعديد من امراض تجويف الفم وثنايا الجلد. الفطريات خلايا حية بسيطة التركيب تتغذى على المواد

السكرية و النشوية في المناطق الرطبة من الجسم و تتعايش بتوازن مستمر مع البكتريا الموجودة بالجسم لذا كان التوجه حديثا الى 

( من أصل نباتي ولهذا أختيرنباتي الشيح و الميرمية، يستعمل Candida albicansها )استخلاص مواد مضادة لهذه الفطريات ومن

نبات الشيح لمداواة عدة أمراض منها تنظيف الامعاء، علاج المغص المعدي والمعوي و التقلصات الداخلية، أما الميرمية فهي من 

مدر للبول، ومضاد للإسهال و التقلص والعرق. كشف كيميائيا النباتات المضادة للاصابة بالفطر ومضادة لعدة أنواع من البكتريا، 

عن بعض المجاميع الفعالة للمستخلصات المائية والكحولية وزيت نباتي الشيح والميرمية  وجد احتوائه على القلويدات، الصابونين، 

الفعالية  ا من السمية. اجري فحصالراتنجات، الكلايكوسيدات والعفصيات، أجري فحص السمية للمستخلصات النباتية وتبين خلوه

( لكل من نباتي الشيح والميرمية ) كلا %30البايولوجية للمستخلصات النباتية المذكورة وجد ان  المستخلص الكحولي ذو تركيز)

اثير ت على حدة ( هو الأفضل تاثيرا على كانديدا البيكانس، ان توليفة زيت نباتي الشيح والميرمية تعطي فعلا تثبيطيا أفضل من

(  (MFC( يعتبر التركيز القاتل الادنى  %80النتائج ان التركيز)  وضحت النستاتين المستخدم كسيطرة ضد كانديدا البيكانس،

( وتركيز  (MFC( هو%5( من مستخلصي الشيح والميرمية الكحولي بينما تركيز )  (MIC(  تركيز المثبط الادنى %70والتركيز ) 

 ( للتوليفة الزيتية من نباتي الشيح والميرمية.  (MIC ( هو 0.5)

 

  . ,Artemisia  , Saliva ,  combination Candida albicans: الكلمات المفتاحية
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 المقدمة

الفطريات خلايا حية بسيطة التركيب تتغذى على المواد السكرية والنشوية في المناطق الرطبة من الجسم مثل تجويف الفم,           

ا يالحلق, القناة التناسلية وثنايا الجلد, كما تعيش ايضا في المناطق الداخلية مثل الامعاء والقولون وتتعايش في توازن مستمر مع البكتر

بالجسم, يؤدي اختلال هذا التوازن الى زيادة تكاثر ونشاط الفطريات الذي يعد احد المشكلات الصحية المتزايدة في العالم  الموجودة

 اشد انواع الفطريات التي تصيب جسم الانسان بالكثير من المشكلات الصحية. Candida albicansباسم  ويعتبر الفطر المعروف

 ص مواد مضادة لهذا الفطر من اصل نباتي وكان اختيار نبات الشيح والميرمية لما لهما من رواجلذا كان التوجه حديثا الى استخلا

 مستديمة شجيرات عن وهو من اهم اجناس العائلة المركبة, عبارة  Artemisia لجنس التابعة النباتات احد والشيحالطب الشعبي  في

 خضراء زهرية برؤوس تنتهي الأوبار، كثيفة متعددة فروعها .سم (150 -30من ) يصل إرتفاعها النمو قائمة عطرية، الخضرة،

 كثيرة صفراء، بيضاوية، جالسة، صغيرة، طرفية، النورات رويس, كل في ( أزهار4 -2تحتوي ) بيضاء مخضرة، أو اللون مصفرة

 رمادي، أو أخضر أو بالبياض،مشوب  رمادي ولونها غالبا، مركبة ريشية الوضع، متبادلة الحجم، صغيرة الأوراق لامعة، الزوايا

.  [1]ضيق طولي شق ذات الحجم، متطاولة صغيرة أردوازي )رمادي فاتح( أو رمادي لونها العدد كثيرة مخضر. جذورالنبات فضي

في مناطق واسعة من شمال الكرة الأرضية، خاصة في المناطق القاحلة وحوض البحر  Artemisia تنمو الأنواع التابعة لجنس
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المتوسط ، تمتد حتى غرب الهملايا. الموطن الأصلي لنبات الشيح غير معروف، لكن من المعتقد جدا ان الموطن الأصلي الأبيض 

له هو باكستان نظرا للكميات الضخمة التي تنمو في مختلف مناطقها, حيث يعتبر المصدر الأول لمعظم دول العالم. كما أن مادة 

 تنتشر بشكل كبير في روسيا. السانتونين المستخرجة من أزهار الشيح

 ]AssoArtemisia herba alba    2الشيح  نباتات تصنف

Kingdom: Plantae                                 Division:  Magnoliophyta 

Class:       Magnoliopsida                     Order:      Asterales 

Family:    Asteraceae                            Genus:     Artemisia 

Species:   Artemisia herba alba  

 

 إليه المضافوله  الساخن أو البارد المنقوع استعمال أمراض منها عدة لمداواة التقليدي الطب في القدم منذ الشيح نبات يستعمل     

 في الفم طريق عن الضارة وكذلك  يستخدم بتناوله البكتريا من الأمعاء لتطهيرشرجية  باستعماله كحقن الأمعاء تنظيف في الصابون

اما نبات الميرمية فهي  . ][3 الأمعاء.... الخ الصغيرة في والديدان البلغم، طرد الداخلية، التقلصات والمعوي، المعدي المغص علاج

شجيرة معمرة, لها جذر غائر وساق مربع مكسو بشعيرات, خشبي القاعدة ويتفرع نحو القمة, أوراقها رمادية, خضراء معنقة, متقابلة, 

ة في بنفسجية أو بيضاء, موضب -بنفسجية حمراء -بيضاوية إلى رمحية مجعدة في القسم العلوي ومكسوة بشعيرات. الأزهار زرقاء

نبلة نهائية وتستهوي النحل بكثرة. الثمار عبارة عن أربع جويزات سوداء, جميع أجزاء النبتة عطرة بشكل قوي, متأصلة في منطقة س

البحر الأبيض المتوسط, تنمو في الجبال والهضاب في الأماكن الرطبة. وقد زرعت ومازالت في أوربا لأهداف مطبخيه وطبية وأنتج 

الميرمية من النباتات المضادة للإصابة بالفطر ومضادة لعدة انواع من البكتريا, مدر للبول, مضاد للإسهال منها أنواع مختلفة. تعد 

  ,2]5[ضمن:  Saliva officinalis المريمية  يصنف نبات .][4والتقلص والعرق

Kingdom: Plantea 

Division:  Magnoliphyta 

Class:       Magnolioposida 

Order:      Lamiales 

Family:    Lamiaceae 

Genus:     Saliva 

Species:   Saliva officinalis  

( والتركيز المثبط الادنى MFCلذا تم خلال البحث استخلاص نباتي الشيح والميرمية واجري تحديد التركيز القاتل الادنى )

((MIC ( لتوليفة مستخلصي النباتين وتقييم الفعالية المضادة لفطرCandida albicans). 

 الجزء العملي

قسم وقاية المزروعات/ جامعة  -حصل على أوراق نبات الشيح من الأسواق المحلية, صنف النبات من قبل معشب كلية الزراعة     

كما حصل على أوراق نبات الميرمية من الأسواق المحلية وصنف النبات     Artemisia herba albaمن نوع   هبغداد, وتبين أن

غسلت جيدا بالماء لإزالة كافة   Saliva officinalis وتبين أنه من نوع ، قسم علوم الحياة/ جامعة بغداد -من قبل معشب كلية العلوم

هربائية التعفن, طحنت الأوراق بواسطة الطاحونة الك  نبلتج الأتربة والشوائب العالقة بها وتركت لتجف في الظل مع التقليب المستمر

 .للحصول على مسحوق ناعم لكلا النباتين

 :تحضير المستخلصات النباتية

 [6]كما جاء في  تحضير مستخلصات نبات الشيحاولاً: 

  المستخلص المائي:   -أ

( مل من الماء المقطر, وضعت في دورق 800( غم من الاوراق الجافة المطحونة لنبات الشيح واضيف اليه )40وزن ) -1

 لمدة ساعة واحدة.م ( º 55)على محرك حراري مغناطيسي بدرجة حرارة 

 ( دقيقة.30ترك المحلول ليستقر لمدة ) -2

 (.Whattman paper No.1رشح الخليط باستخدام قطع قماش من الململ ثم رشح مرة اخرى بورق الترشيح ) -3

 . ( غم4, وزن الناتج فكان وزنه ) (Spray dryer)الرذاذجفف الراشح باستخدام جهاز المجفف  -4

 المستخلص الكحولي:  -ب

 .(%80( مل من كحول الايثانول تركيز )500( غم من اوراق نبات الشيح المطحونة الجافة واضيف لها )100وزن ) -1

 ( ساعة.24ترك النقيع لمدة ) -2

 ( ساعة.24م, لمدة ) ̊ (25بدرجة حرارة الغرفة ) (Shaker) وضع النموذج في الجهاز الهزاز -3

 .(Whattman paper No.1)رشح الخليط باستخدام قطع قماش من الململ ثم رشح مرة اخرى بورق الترشيح  -4
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 .( غم 11جفف الراشح باستخدام جهاز المجفف الرذاذ, وزن الناتج وكان وزنه ) -5

اجريت على المادة الجافة عدة فحوصات منها فحوصات كيميائية للتحري عن المجاميع الفعالة, فحوصات بايولوجية   

مركز الرازي/ فير . اضافة الى اجراء فحص السميةCandida albicansلاختبار فاعلية المستخلصات على الفطر 

 .  (MIC)والتركيز المثبط الادنى  (MFC)القاتل الادنىالبيت الحيواني, وفحوصات تحديد التركيز 

 

 [7]كما جاء في  تحضير المستخلص الزيتي  -ت

 ( غم من الاوراق المطحونة لنبات الشيح.100وزن ) -1

 ( لاستخلاص الزيت الطيار.Clevenger)الكلافنجر   جهاز استخلاص الزيوت الطيارةوضع المسحوق في  -2

 ه.( لتر من الماء المقطر في الجهاز المذكور اعلا1وضع ) -3

 ( ساعات لغرض استخلاص المواد الفعالة منه.6ترك الخليط لمدة ) -4

القاتل واجريت عليه الفحوصات البايولوجية وفحوصات تحديد التركيز  مل ( 2و كانت كمية الناتج ) الزيت جمع -5

 . Candida albicansلاختبار مدى فاعلية الزيت ضد الفطر  (MIC)والتركيز المثبط الادنى  (MFC)الادنى

 

 [8]كما جاء في  تحضير مستخلصات نبات الميرميةثانباً: 

 تحضير المستخلص المائي:   -أ

  ( مل من الماء المقطر, ثم مزج الخليط لمدة 400( غم من الاوراق المطحونة لنبات الميرمية واضيف اليه )100وزن ) -1

 ( دقائق بدرجة حرارة الغرفة.5)

 (.(Whattman paper No.1رشح الخليط باستخدام قطع قماش من الململ ثم رشح مرة اخرى بورق الترشيح  -2

م. وضع الراشح في طبق بتري وترك ليجف بدرجة  ̊ (45جمع الراشح وركز باستخدام المبخر الدوار بدرجة حرارة ) -3

 ( غم.3حرارة الغرفة. جمعت المادة الجــافة ووزنت وكان وزنها )

حيث  م̊ (60اعيدت خطوات العمل السابقة واستخدمت طريقة التجفيف باستخدام جهاز المجفف الرذاذ وبدرجة حرارة )     

  .( غم7كان وزن الناتج )

بما ان طريقة التجفيف باستخدام جهاز المجفف الرذاذ  أعطت نتائج افضل لذلك تم اعتمادها. اجريت على المستخلص      

لقاتل اختبار المجاميع الفعالة, اجريت الفحوصات البايولوجية وفحوصات تحديد التركيز الفحوصات الكيميائية لا

 .Candida albicansلقياس فاعلية المستخلص على الفطر    (MIC)والتركيز المثبط الادنى  (MFC)الادنى

 المستخلص الكحولي:  -ب

 (.% 80من كحول الايثانول بتركيز )( مل 500( غم من اوراق نبات الميرمية المطحون واضيف لها )100وزن ) -1

 ( ساعة.24ترك النقيع لمدة ) -2

 ( ساعة.24م, لمدة ) ̊ (25( بدرجة حرارة الغرفة ) (Shakerوضع النموذج في الجهاز الهزاز  -3

 (.Whattman paper No.1رشح الخليط باستخدام قطع قماش من الململ ثم رشح مرة اخرى بورق الترشيح ) -4

 ( غم.6هاز المجفف الرذاذ, وزن الناتج وكان وزنه )جفف الراشح باستخدام ج -5

اجريت على المادة الجافة عدة فحوصات منها فحوصات كيميائية لتحديد المجاميع الفعالة, فحوصات بايولوجية    -6

لاختبار فاعلية المستخلص الكحولي   (MIC)والتركيز المثبط الأدنى  (MFC)القاتل الادنىوفحوصات تحديد التركيز 

 إضافة إلى إجراء فحص السمية في جامعة النهرين/ مركزبحوث التقنيات الاحيائية. Candida albicansعلى الفطر 

 المستخلص الزيتي:  -ت

 اخذت الاوراق الجافة من نبات الميرمية بعد تنظيفها من الشوائب. -1

 .(Grinder)طحنت الاوراق بواسطة الطاحونة   -2

 ( غم من الاوراق المطحونة لنبات الميرمية.100ن )وز -3

 ( لاستخلاص الزيت الطيار.Clevengerوضع مسحوق الاوراق المطحونة في جهاز التقطير بالبخار)الكلافنجر  -4

 ( لتر من الماء المقطر في الجهاز المذكور اعلاه.1وضع ) -5

 ( ساعات لغرض استخلاص المواد الفعالة منه.6ترك الخليط لمدة ) -6

لقاتل اواجريت عليه الفحوصات الكيميائية, البايولوجية وفحوصات تحديد التركيز  مل( 3و كانت كميته )  الزيت عجم -7

 .  Candida albicans   لاختبار مدى فاعلية الزيت تجاه الفطر   (MIC)والتركيز المثبط الادنى  (MFC)الادنى
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 :الكشف الكيميائي عن المجاميع الفعالة

أجريت مجموعة من الكشوفات النوعية للتعرف على المكونات الكيميائية في مستخلصات نباتي الشيح والميرمية للمستخلص      

 -المائي, الكحولي والزيتي الذي حصل عليها وهي:

( مل 1الى ) lead acetate( %1( مل من خلات الرصاص المائية )1) اضيف -:Tannins Testكشف العفصيات  .1

 .][10 المستخلص, عند تكون راسب ابيض اعتبرت النتيجة موجبة دلالة على وجود العفصياتمن 

( مل من المستخلص 1باستخدام كاشف مولش, اذ مزج ) اجري الكشف -:Carbohydrate testكشف الكاربوهيدرات  .2

 ، انن حامض الكبريتيك( مل م2.5( قطرات من الفا نفثول الكحولي في انبوبة ورج جيدا ثم اضيف بعد ذلك )5) مع 

 .[10]  على وجود الكاربوهيدرات يدل حلقة زرقاء  تكون

ان ظهور راسب احمر  كشف عن الكلايكوسيدات بواسطة كاشف فهلنك, -:Glycosides testكشف الكلايكوسيدات  .3

 .][9يدل على وجود الكلايكوسيدات

( 2-1أضيف  اليه ) ،( مل من الماء المقطر1( غم من المستخلص في )0.1) يذاب -:Phenols testكشف الفينولات  .4

ظهور اللون الازرق او الاخضر تعتبرنتيجة موجبة ويدل على وجود  ، ان(3FeCl(من محلول كلوريد الحديديك  قطرة 

      [10]الفينولات

( مل من 1الى )  lead acetate( %1( مل من خلات الرصاص )1كشف بإضافة ) -:Resins testكشف الراتنجات  .5

    [10]المستخلص , وعند تكون راسب ابيض تكون النتيجة موجبة  دلالة على وجود الراتنجات

( 1(  الى )5N( مل من كاشف هيدروكسيد البوتاسيوم الكحولي )1) اضيف  -:Flavonoids testكشف الفلافونيدات  .6

 [11] فونيداتظهور راسب اصفر تعتبر النتيجة موجبة دلالة على وجود الفلا انمل من المستخلص, 

( مل من المستخلص, 1( الى )%5( مل من كاشف كلوريد الزئبق المائي )1) اضيف  -:Saponin testكشف الصابونين  .7

   [12]وعند تكون راسب ابيض تعتبر النتيجة موجبة دلالة على وجود الصابونينات

بإضافة عدة  wagners reagentكشف عن القلويدات بإستخدام كاشف واكنر  -:Alkaloid testكشف القلويدات  .8

 ( مل من المستخلص وعند ظهور عكورة تعتبر النتيجة موجبة دلالة على وجود القلويدات1قطرات من الكاشف الى )
[10]  

( كبريتات %80كشف عن البروتينات بإستخدام كاشف بايوريت والذي يتكون من ) -: Protein testكشف البروتين  .9

 ( من الكاشف, وعند تكون اللون البنفسجي دلالة على وجود البروتينات%10( مل من )1ر و)النحاس مذابة بالماء المقط
[12] . 

كشف عن الكومارينات بوضع كمية من المستخلص الكحولي للنبات في انبوبة  -: Coumarins testكشف الكومارينات  .10

 المخفف, وسخنت في حمام مائي مغلي اختبار, ثم غطيت الانبوبة بورقة ترشيح مرطبة بمحلول هيدروكسيد الصوديوم

لبضعة دقائق ثم عرضت ورقة الترشيح الى مصدر للاشعة فوق البنفسجية, عند تلون الورقة باللون الاصفر المخضر 

  [11] البراق دلالة على وجود الكومارين

يثانولي في قليل ( غم من المستخلص الا1اذيب )  -:Terpens test  Steroides andكشف التربينات والستيرويدات  .11

من الكلوروفورم وأضيف اليه قطرة من انهايدريد الخليك ثم قطرة من حامض الكبريتيك المركز, فعند ظهور اللون البني 

دلالة على احتواءه على المستخلص التربيني, اما اذا تكون بعد مدة لون ازرق داكن فيدل على احتواء المستخلص على 

  [11]الستيرويد

 :Toxicity testفحص السمية   

( فئران 3( مجاميع, كل مجموعة تحتوي على )3اجري الفحص  بإستخدام الحيوانات المختبرية )الفئران( وعلى )           

 وبتراكيز مختلفة وبواقع اربع مكررات.     

في  بالنسبة لمستخلصات الميرمية و ي(اجريت التجربة في جامعة النهرين/ مركز بحوث التقنيات الاحيائية )البيت الحيوان    

 -وكانت كما يلــــي: مركز الرازي بالنسبة لمستخلصات الشيح

بالنسبة لمستخلصات الميرمية  (، واعطي عن طريق الفم )تجريع فموي(40%, 20, 10بثلاث تراكيز ) اتالمستخلص تاستخدم      

( مل وبواقع مرتين في اليوم, وترُكت 0.2-0.1والجرعة تتراوح مابين ) و الحقن بالغشاء البريتوني بالنسبة لمستخلصات الشيح

   ,14] [13( ساعة, تمت متابعتها ومراقبة سلوكها وحيويتها لتحديد كون المستخلص  سام ام غير سام72الفئران لمدة )
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 -:فحص الفعالية البايولوجية 

في وسط                 Candida albicans فطر استخدمت طريقة الانتشار بالحفر لاختبار فعالية المستخلصات, نشطت خلايا          

(Nutrient Brothحضر ,)( مل من الوسط المذكور بحسب تعليمات الشركة المصنعة وعقم بجهاز المؤصدة )(250Autoclave )

( 250, حضر )اعلاه المذكور فطر( مل من عالق ال1م ولقح بـ )̊ (25وترك ليبرد بدرجة )( دقيقة 15م لمدة )̊ (121بدرجة حرارة )

وترك ليبرد  Autoclave)( حسب تعليمات الشركة المصنعة وعقم بجهاز المؤصدة )Muller Hinton Agarمل من وسط )

( سم , تركت الاطباق لتبرد 9جاجي قياس )( مل من الوسط لكل طبق ز20( مل من عالق الخلايا, صب )1بـ )  ولقح   ( م25ͦبدرجة)

( مايكروليتر من المستخلص لكل حفرة باستخدام 50( ملم للحفرة الواحدة, واضيف )8وعملت عدد من الحفر لكل طبق بقطر )

Micropipette)وعملت حفرة لمقارنة المستخلصات بالمضاد الحيوي ,)Nystatine)  [15]( كسيطرة 

 

 

 -:  (MIC)والتركيز المثبط الادنى  (MFC)القاتل الادنىفحص تحديد التركيز 

( ساعة ثم اخذ عدد خلايا 24( ولمدة )(Nutrient Broth)في ظروف معقمة بوسط   Candida albicans الفطرنشطت عزلة من 

سلسلة تخافيف من (. حضرت Mcfarland tube 0.5( خلية لغرض اجراء الفحص عليها وذلك بمقارنتها بانابيب ماكفرلاند )810)

مل( من العالق لكل انبوبة, رجت 1مستخلص نباتي الشيح والميرمية في انابيب زجاجية معقمة وبالتراكيز اللازمة, ثم اضيف )

اعة بدرجة ــ( س24حضنت الاطباق بالحاضنة لمدة ) ,اعةــ( س24) لمدة ˚م ( 30 -25الانابيب وحضنت بالحاضنة بدرجة حرارة )

الاطباق  تين لكل تخفيف, حضنرر( وبواقع مكNutrient Agar) ( مل من كل تخفيف على طبق 1, زرع ) م ̊(30-25) حرارة 

م, ثم حسبت عدد الخلايا في الوسط الزرعي لتحديد التركيز القاتل الادنى والتركيز المثبط  ̊ ( 30-25( ساعة بدرجة حرارة )24لمدة )

 الادنى.

 النتائج والمناقشة

 احتوائها على والزيتي( نبات الشيح )المائي, الكحولي لصاتكشوفات المجاميع الفعالة لمستخاظهرت نتائج   

ت وعدم احتوائها والتربينا ، الفينولات، الفلافونيداتالعفصيات,الكاربوهيدرات, الكلايكوسيدات, الراتنجات, الصابونين, القلويدات

 (.1الجدول ) كما في الفينولات و الفلافونيدات مستخلص الزيتي خاليا منعلى البروتين, الكومارينات والسترويدات, بينما كان ال

 

 .(: كشوفات المجاميع الفعالة للمستخلص المائي والكحولي وزيت نبات الشيح1جدول )
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 صات نبات الميرمية )المائي, الكحولي والزيتي( احتوائها على العفصيات ذاتلاظهرت نتائج كشوفات المجاميع الفعالة لمستخ

الكاربوهيدرات, الكلايكوسيدات, الراتنجات, الفلافونيدات الصابونين, القلويدات وعدم احتوائها على   [16]يالمايكروب المضادالتأثير

يتي, بينما ظهر في المستخلص الزتلم  تيالكومارينات والسترويدات, في حين احتوى المستخلص المائي والكحولي على الفينولات ال

 (.2بينات ولم يظهر في المستخلصين المائي والكحولي, كما في الجدول )احتوى الاخير على البروتين والتر

 

 .(:الاختبارات كشوفات المجاميع الفعالة للمستخلص المائي والكحولي وزيت نبات الميرمية2جدول )
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النتائج احتواء المستخلصات )المائي, الكحولي والزيتي( لنباتي الشيح والميرمية على الصابونين والفلافونيدات )ماعدا زيت  بينت

. تمتاز الفلافونيدات  بكونها صبغات نباتية تذوب في الماء  [17]الشيح( وهي مهمة لكونها سببا في التاثيرات العلاجية للنباتات الطبية

ي الادبيات فإن معظم التأثيرات العلاجية للنباتات الطبية تعود لوجودها، اما الكلايكوسيدات فهي مواد مضادة وكما هو معروف ف

   ,19] [18للجراثيم، في حين أن الراتنجات تمتلك صفة مطهرة

 ،(10, 20 ,40% )ز ( تراكي3) الى فئرانخضعت الحيث  بينت نتائج فحص السمية لمستخلصات نباتي الشيح والميرمية          

تتراوح بين  عطاةوالكمية الم و عن طريق التجريع الفموي  (Intraperetonial)حقن بالتجويف البطني تحت الغشاء اعطي بشكل 

 (. 3كما في الجدول ) كونها غير قاتلة( ساعة, وتبين 72(  مل مرتين في اليوم وتركت الفئران لمدة )0.2 - 0.1)

 

 

 

 

 السمية لمستخلصات نباتي )الشيح والميرمية(.(: نتائج فحص 3جدول )

نوع      

       المستخلص

  

 عدد الفئران

  

 التركيز

كمية     

 المستخلص

    المدة   

 الزمنية
 النتائج

 تمستخلصا

لشيح والميرميةا  

قاتلغير  72 ساعة (0.1-0.2)مل  %10       3  

 غير قاتل 72 ساعة (0.1-0.2)مل 20    % 3

 غير قاتل 72 ساعة (0.1-0.2)مل %40 3

 

( افضل من التركيزين %30أظهرت نتائج فحص الفعالية البايولوجية للمستخلص الكحولي لنبات الشيح ان تاثير التركيز)  

(, اذ اعطى Nystatinمقارنة بالمضاد الحيوي المستخدم كسيطرة )  Candida albicansعند دراسة تاثيرها على  (20,10%)

ملم( على التوالي جدول  15,14) هو( %20, 10ملم( في حين كان قطر تثبيط التركيزين ) 16)بلغ   (  قطر تثبيط%30التركيز )

(4 .) 

 

 .Nystatinبالـ   مقارنة Candida albicans(: نتائج الفعالية البايولوجية للمستخلص الكحولي  لنبات الشيح ضد 4جدول )

Microorganism 

Inhibition zone diameter(mm) 

Alcoholic Artemisia 

extract 

positive control  gm/ ml 

(nystatin) 

Candida albicans 
30% 20% 10%  

17 16 15 14 

 

مقارنة فعالا  ( أعطى تأثيرا %30التركيز ) بانبينت نتائج فحص الفعالية البايولوجية للمستخلص الكحولي لنبات الميرمية      

, 10ملم( في حين كان قطر تثبيط التركيزين ) 23) بلغ  (, اذ اعطى قطر تثبيط Nystatin) للمقارنةالحيوي  المستخدم   بالمضاد 

 (.  5على التوالي, جدول ) ملم 16 ,17)) (20%

 

بالـ   مقارنة Candida albicans(: نتائج الفعالية البايولوجية للمستخلص الكحولي  لنبات الميرمية ضد 5جدول  )

Nystatin. 

Microorganism 

Inhibition zone diameter(mm) 

Alcoholic Saliva 

extract 

positive control  gm/ ml 

(Nystatin) 

Candida albicans 
30% 20% 10%  

17 23 17 16 

     

مقارنة بالمضاد  Candida albicansنباتي الشيح والميرمية على  من زيت توليفةل( يوضح وجود فعالية بايولوجية  6جدول ) 

 ملم( مقارنة بقطر تثبيط السيطرة  20(, اذ كان قطر التثبيط الناتج عن تأثير توليفة الزيت  )Nystatin) للمقارنة الحيوي المستخدم

 .ملم(17)الذي بلغ 
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 .Nystatinبالـ   مقارنة Candida albicans(: نتائج الفعالية البايولوجية لتوليفة زيت نباتي الشيح والميرمية ضد 6جدول )

Microorganism 

Inhibition zone diameter(mm) 

Oil 
positive control  gm/ ml 

(Nystatin) 

Candida 

albicans 
20 17 

     

اذ كان قطر  نةللمقار اعطت توليفة من مستخلصات نباتي الشيح والميرمية الكحولي تاثير اقل من تاثير المضاد الحيوي المستخدم  

 (.7جدول )ال وكما مبين في  ملم(17( الذي كان )Nystatinملم( مقارنة بقطر تثبيط المضاء الحيوي ) 14تثبيط التوليفة حوالي )

 

 

 

  Candida albicans(: نتائج الفعالية البايولوجية لتوليفة مستخلص نباتي الشيح والميرمية الكحولي ضد 7جدول )

 .Nystatinبالـ   مقارنة

Microorganism 

Inhibition zone diameter(mm) 

Alcoholic 
positive control  gm/ ml 

(Nystatin) 

Candida albicans 14 17 

 

لتوليفة مستخلصي الشيح والميرمية   (MIC) والتركيز المثبط الادنى   (MFC)اجري فحص تحديد التركيز القاتل الادنى     

( مما يدل على كونه التركيز القاتل %80وجود أي مستعمرة عند التركيز )حيث لوحظ عدم Candida albicans الكحولي ضد 

لتوليفة مستخلصي الشيح والميرمية   (MIC) والتركيز المثبط الادنى   (MFC)اجري فحص تحديد التركيز القاتل الادنىكما  الادنى

 ( 8كما في الجدول ) ( ليكون التركيز القاتل الادنى%0.5التركيز ) , لم تنمو أي مستعمرة حتى Candida albicans الزيتي ضد 

 (: نتائج فحص التركيز المثبط الادنى و التركيز القاتل الادنى8جدول )

MBC MIC Type of 

combination 
Microorganism 

80% 70% Ethanolic extracts 
Candida albicans 

0.5% 0.05% Oil extracts 

 

 

 Candida albicans الصور ادناه نتائج الفحص و تاثير المستخلصات على نمو الفطرو توضح 

 

 
 ة مستخلصي الشيح والميرمية الكحولييفلتول  (MIC)والتركيز المثبط الادنى  (MFC): التركيز القاتل الادنى(1صورة )

 Candida albicansضد  
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 لزيت مستخلصي الشيح والميرمية  (MIC)والتركيز المثبط الادنى  (MFC): التركيز القاتل الادنى2)صورة )

 Candida albicansضد  

 

 الاستنتاجات

 

 .Candida albicansاحتواء نباتي الشيح والميرمية على مجاميع فعالة مشتركة ذات دور مهم في تثبيط  -1

 ان المستخلصات الكحولية والزيتية أكثر فعالية من المستخلص المائي. -2

 وجود تأثير تآزري للمواد الفعالة الموجودة في زيت نباتي الشيح والميرمية.  -3

 

 

 المصادر

[1]- Faten Younsi, Najoua Rahali,Sameh Mehdi., Relationship between chemitypic and genetic 

diversity of Natural Populations of Artemisia herba-alba Asso growing wild in Tunisia."J. 

Phytochemistry" 148. 46-56,(2018). 

[2]-Plants .Usda. Gov.Classification . USDA Plants  .Calssification serviette.(2019). 

[3]- ASMA Boukhennoufa,Aicha Tir Touil Medda ,Boumediene Meddah …. etc,Comparative 

Study of Artemisia Herba Alba Asso and Citrus Aurantium Essntial Oils."Journal of Microbiology 

,Biotechnology and food sciences ".(2019).  

 [4]- Ahmad Ghorbani ,Mahdi Esmaeilizadeh ;Pharmacological properties of  Salvia officinalis and 

its Components."Journal of Traditional and Comple mentary Medicine "433-440 Oct;7(4);(2017). 

[5] - Twaij ,H. A. Al-Badr, A. " Hypoglycemic activity of Artemisia herba-alba. J. of 

Ethnopharmacol".  24: 123-126. (1988) 

ي هلاك يرقات . تأثير بعض المستخلصات النباتية ف سليم , أريج حسن علوان, عبد الرضا اكبر, ناصر عبد علي المنصور -[6] 

 .(2011), 61 -47(: 1(, العدد )29. مجلة البصرة للعلوم, المجلد )Culex pipiens molestusبعوض 

[7] - Rakesh, K. J. Antimicrobial Activity of Volatile Oil of Artemisia capillaries Growing Wild in 

Uttrakhand Himalya." J. Pharmacognosy and Phytochemistry", 1(6): 122- 126. (2013): 

[8] - Nagwa, M.R, Amal, A. H, Mervat,I. Assessment of the Antioxidant the Activity of Sage of 

Mayonnaise. "The world Journal of Dairy & food science", 7(1) :28-40(2012)     

[9]- Jawda, A. "Ethnological Studies in Assessing the Anti-aggressive Effects of Some Iraqi 

Medical Plants in Laboratory  mice". Phd Thesis , Edu coll. Basrah university, (1997). 

[10] - Du Mee, C. Vitex agnus castus. J. Med Herbalism. 5:63-65. (1993). 

[11]- Newall, C.A., Anderson, L. A. and Phillipson, J. D: Herbal Medicine A guide for Health –

Care Professionals. London.J Pharmaceutical Press: 296.(1990). 

[12]- Guuffin, M.  M., Hobbs, C.,  Upton, R. and Goldberg, A.: American Herbal Products 

Associations Botanical Safety Handbook. New York . CRC Press: 231.(1997). 



Iraqi Journal of Industrial Research Vol.6 No. 2 (2019) 

9 

 

[13]-Hamilton, M. A., and Thurston R.V: Trimmed Sperman – Korber Method for Estimating 

Median Lethal Concentration in Toxicity Bio assay .J Environmental Science and Technology. 

11(7):714-719. (1997).       

acute toxicity of the methanolic extract of -Acute and sub:  ,Kuiate, J. ,Ngane, R. ,Nana, H. -[14]

(2011).  137(1):70  ".J. EthnopharmacolPteleopsis hylodendron stem bark. "         

[15]- Mounyr Balouiri,Moulay Sadiki and Saad Koraichi Ibn souda.Methods For in vitro evaluating 

antimicrobial activity :Areview "Journal of pharmaceutical Analysis" 71-79,Apr;6(2),(2016).      

[16]- Petri, G.; Then, M. and Chanthabout, L.: Tannins and other polphenolic compounds in the genus 

Salvia. Planta Medica. 54(6): 575, .(1988). 

[17]- Kathi, J. K. Ginger(Zingiber officinales). The Center for Holistic Pediatric Education and 

research(1999). 

 .(1981)، 84. فسلجة النبات. الجزء الثاني. مؤسسة دار الكتب للطباعة .ص الريس  . محمد ، عبد العظيم وعبد الهادي-[18] 

 .(1986)،115 ة ، بغداد.  العراق . صسعد الدين، شروق محمد كاظم. الأعشاب الطبية، دار الشؤون الثقافية العام  -[19] 

 

 

Extraction and Evaluation Activity of Combination of Saliva and Artemisia 

Extracts Against Candida albicans 
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An Aqueous, ethanolic and oil extracts prepared from Saliva officinalis and Artemisia plant and 

determination their effect each one or both of them against Candida albicans which cause many 

diseases in mouth and skin folds. Fungi are alive cells simple structure substances in the wet area in 

the body and live in continuous balance with the bacteria that occur in the body therefore recently the 

extraction done from adverse material against These fungi including (Candida albicans) from 

vegetarian and the Artemisia and Saliva choose for it. Artemisia uses for treatment many diseases 

such as cleaning intestine and gastric ache and inner contractions. Saliva has antifungal effect that 

used for treating fungal infection and antiseptic for several types of Bactria, Diuretics, treating 

diarrhoea, treat contraction and sweat. The chemical tests showed some active groups for aqueous 

and ethanolic Saponins, Resins, and Glycosides that both of the plants doesn’t contain any toxicity. 

The toxicity test showed that both of the plants don't contain any toxicity. The ethanolic extract them 

(aloneness) is the best effect on Candida albicans. The combination of the oil of the both plants gives 

an inhibition effect batter than Nystatin effect as a control against Candida albicans. 

The results showed that (80%) concentration considers MFC (Minimum fungicidal concentration) 

and (70%) concentration MIC (Minimum inhibitory concentration) from Saliva and Artemisia 

ethanolic extracts. While (5%) concentration MFC and (0.5%) concentration is MIC oil compensation 

of the Saliva and Artemisia plants. 

 

Key word: Saliva, Artemisia, Combination, Candida albecans 
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 لمعالجة الأخماج  التنفسية %50بتركيز ألأوكسي تتراسايكلين استنباط تركيبة دوائية لمسحوق 

 والمعوية في الحيوانات                                                
صادق جاسم محمد         اريج علي عطية           د. محمد جاسم  محمد*  

 هيأة البحث والتطوير الصناعي وزارة الصناعة والمعادن مركز بحوث وانتاج الادوية البيطرية

Mohammedgasem11@yahoo.com 

________________________________________ 

 

 الخلاصة
 أن مستحضر الاوكسي تتراسايكلين  باودر من (% .50وبتركيز )حضرت تركيبة دوائية لمسحوق أوكسي تتراسايكلين 

ضد البكتريا السالبة والموجبة  broad spectrum )بكتيري واسع الطيف ) كمضادالمستحضرات البيطرية الدوائية المستخدمة 

 Haemophilius influenza ،Diplococcus pneumonia ،E.coliالاصابة بـ  لصبغة كرام ويستخدم في علاج حالات

،Pasteurella pesties ،Chlamydia ،Mycoplasma pneumonia ،Spirochetes ،Ricketessia  و حالات الدواجن

(. و حالات التهاب bacterial synovitis( و حالات التهاب الأغشية الزلالي )bacterial enteritisالتهاب الامعاء البكتيري )

النتائج فعالية المستحضر ( في الخنازير،أثبتت enteritis(في العجول والتهاب الامعاء)bacterial pneumoniaالرئوي البكتيري  )

(% والتي هي ضمن حدود  دستور الأدوية البيطرية 99-96من الناحية الكيميائية آذ كانت نتيجة فعالية مادة الأوكسي تتراسايكلين )

( درجة مئوية حيث كانت التركيبة ثابتة ومستقرة 60،50،40(%. لقد تمت دراسة ثباتية المستحضر في درجات حرارة )90-110)

إرسال نماذج لغرض أجراء التقييم الحقلي حيث كانت النتائج جيدة وتم الحصول  مفعالية المادة ضمن  الحدود المسموح بها. ت وان

على شهادة القبول من قبل المستشفى البيطري  بغداد من خلال تقرير المستشفى البيطري والذي يبين الاستجابة الفعالة لعلاج الحالات 

( لترمن ماء الشرب  وكانت النتائج جيدة وحسب التقرير المقدم من 2( غم لكل )1حص )الدواجن( وبجرعة )التي أجري عليها  الف

 قبل المستشفى البيطري. 

 

 .ي: الأوكسي تتراسايكلين , باودر ,مضاد بكتيري واسع الطيف, بيطرالكلمات المفتاحية

  
                                        © Corporation of Research and Industrial Development. All rights reserved                     9201 

 المقدمة

  نواع الفطرياتا  فهي تنتج من قبل منظمة التجارة الأمريكية  مرة من قبل الباحثين العاملين في  أولتتراسايكلين  م اكتشاف أوكسيت

streptomyces fungus streptomycin rimosus)) (1أوكسي .)  دور مهم كمضاد حيوي واسع الطيف من خلال تيتراسيكلين

قل من اوحدة من الريبوسوم ومنع الحمض الريبي النووي الن(  30 )عن طريق الربط معبكتريا الات الخاصة بعلى الريبوسوم عمله

منع نمو وتيري تخليق البروتين البكمن تشكيل السلسلة الببتيدية وبالتالي  منع منع الأحماض الأمينية  يعمل علىه وبالتالي أخذ مكان

الأوكسي تتراسايكلين  له تأثير فعال على نمومختلف انواع  البكتريا الموجبة لصبغة الكرام والبكتريا السالبة لصبغة  2)البكتيريا)

( وكدلك rickettsia , mycoplasma, chlamydia(. وبعض الاصابات الميكروبية مثل )2) كرام في كل من الحيوان والأنسان

 pneumonia له الدور المهم في اصابات الجهاز البولي والتهابات الجلدية وفي علاج الاصابات التنفسية المزمنة مثل:

,hemophilia influenza)وفي الجرع العالية للمضاد يكون له تأثير على الب .)( روتوزواprotozol disease مثل حالات )

(. و له استعمالات اخرى في الاغنام والابقار والخنازير مثل التهاب الانف 5)  thileriaالاصابات الدموية كالثليريا

 Pasturella multicida,  Bordetella )   (( والتي تسببه بعض انواع البكتريا مثل Atrophic rhinitisالضموري)

bomchiseptic,  Pasturella hemolytica,( والتهابالمفاصل الناتج عن الاصابةCorynebacterium pyogenes ,E coli 

and Staphylococcus aureus( والتهاب الضرع المسبب )Streptococcus Spp.  corynebacterium pyogen ,coli 

,Staphylococcus aureus والتهابات الرحم الناتج عن الاصابة )( ببكترياE coli , Streptococcus pyrogen والتهابات )

 Pasturella( وعفونة الدم النزفية والمتسببة )(,salmonella Spp. streptococcus pyrogen نالقناة التنفسية والمتسببة ع

hemolatica,Pasturella multicida) ( لذلك هدف البحث الى ا4والسيطرة على حالات الاجهاض بالأغنام.) ستباط تركيبة

 دوائية تستعمل لعلاج حالات متعددة من الامراض البكتيرية في الحيوانات الحقلية.
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 الجزء العملي

  -:في التركيبة الدوائية المستخدمة  والأدواتالمواد الكيماوية والأجهزة مواصفات أولا : 

 
 

 الدوائيةالمواد الداخلة في التركيبة مواصفات  (1جدول )                 
 

No. Substance Specification Description Solubility 

1 Oxytetracycline 

British 

pharmacopoeia 

2007 (6) 

whitepowder  

odourless bitter taste 

soluble in water, and 

alcohol 

2 Preservative 

 British 

pharmacopoeia 

2007 (6) 

 

White  slightly soluble in water 

3 Preservative 

British 

pharmacopoeia 

2007 (6) 
 

White  
Very slightly soluble in 

water 

4 aerosil 

British 

pharmacopoeia 

2007 (6) 

Martindale  

34,27,25     4 

Light fine white 

amorphous powder ls 

Practically insoluble in 

water 

5 Addative 

British 

pharmacopoeia 

2007  (6) 

Martindale 

34,27,25(4) 
 

White   Freely soluble in water 

 

 (2جدول )

No. Instrument Origin Specification 

1 sieve china      -------- 

2 pH-meter  Hanna instrument  Micro processor 

3 Miller turkey 
Gm _50 1|120w 

powder 220 v. 

   4  Sensitive Balance  Germany 

Denver – 

Instrument 5000 

gm Max 

 
طريقة العمل  -ثانيا:  

 وزن المواد الداخلة في التركيبة وبالكميات المبينة إزاء كل منها:  .1

 

1. oxytetracycline 

2. Preservative  

3. Preservative  

4. Aerosil. 

5. Addative  
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 . 120بمنخل رقم  )الاوكسي تتراسايكلين ( الأوليةطحن المواد  .2

 ن من السكر . ئيمع جز(aerosil)مع احد المواد المضافة  الأولية)الاوكسي تتراسايكلين(  الفعالة واد المجزء من خلط  .3

 .مع المواد المضافة  الأولية)الاوكسي تتراسايكلين(د واخلط باقي الم .4

 ( دقيقة .30خلط المواد بشكل جيد بعد وضعها بخلاط ولمدة ) .5

 (غم وأغلقت غلقا محكما بالمكبس الحراري.500اد في أكياس ألمنيوم سعة )تعباه المو .6

 دائرة البيطرة لغرض التقييم الحقلي . إلىالسيطرة النوعية لغرض التحليل الكيماوي .وإرسال نماذج  إلىنماذج  إرساليتم  .7

 الهيدروجيني. ألاسقياس  .8

      

 

 النتائج والمناقشات

 فأن  ثباتيةلل ( اما بالنسبة %100نتائج فعالية التركيبة المحضرة عند وقت الصفر حيث ان فعالية  الأوكسي تتراسايكلين ) تم التأكد من

( درجة مئوية ولفترات بين شهر 50،60, 40 بدرجات حرارة مختلفة تراوحت بين)  هوذلك بحضن الأوكسي تتراسايكلينمركب 

 دراسة الثباتية.(نتائج  1الشكل )و( 3واحد الى ثلاثة شهور ويوضح الجدول )

 

 

 
 

 (60.50.40المخطط الانحداري لمسحوق اوكسي تتراسايكلين  في درجات حرارة مختلفة )( 1شكل )

              ولمدة ثلاثة أشهر      
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سايكلين المخطط الانحداري لتركيز المادة الفعالة الاوكسي تتراسيكلين في مستحضر مسحوق تترا
50%

40 ◦c

50◦c

60 ◦c
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درجة مئوية لمدة ثلاثة  ((40,50,60ولمدة ثلاثة اشهرة يحرارات بدرج مادة الأوكسي تتراسايكلين دراسة الثباتية( 3)جدول 

 اشهر

 

Time 40 c  50c  60c  Oxytetracyclin   

50%      
Zero time 100  100  100  

4/8/2015 99  99  99  

2/10/2015 99  99  98.5  

28/12/2015 99  96  96  

 

 فتتتي وقتتتت الصتتتفر  حتتترارة الغرفتتتة كانتتتت الفعاليتتتة بدرجتتتةو والفيزيائيتتتة اثبتتتت المستحضتتتر استتتتقراره متتتن الناحيتتتة الكيماويتتتة 

-90( هتتتذه الفعاليتتتة جيتتتدة ضتتتمن الحتتتدود المستتتموح بهتتتا  وحستتتب الدستتتتور  البريطتتتاني إنعلمتتتا ( 3جتتتدول رقتتتم ) ( % 100)

ولمتتتتدة  %65م( ورطوبتتتتة نستتتتبة ˚60.50.40(. ونتتتتتائج دراستتتتة الثباتيتتتتة للمستحضتتتتر فتتتتي درجتتتتات حتتتترارة مختلفتتتتة )110%

-99م ( حيتتتتتتث كانتتتتتتت الفعاليتتتتتتة )˚50.40راره فتتتتتتي درجتتتتتتات حتتتتتترارة )ثلاثتتتتتتة أشتتتتتتهر حيتتتتتتث اثبتتتتتتت المستحضتتتتتتر استتتتتتتق

متتتن ختتتلال العلاقتتتة بتتتين الحتتترارة والفعاليتتتة والتتتزمن يتتتتم تحديتتتد نفتتتاذة  (.3( علتتتى التتتتوالي جتتتدول رقتتتم )99-100%(,)100%

 الفيزيائيتتتة هالمستحضتتتر متتتن ختتتلال التغيتتترات التتتتي تحصتتتل للمستحضتتتر متتتن حيتتتث شتتتكله وقوامتتته ولونتتته متتتن ناحيتتتة مواصتتتفات

 .(%110-90)بها  ضمن الحدود المسموحوقابلها نسب الفعالية ت

ختتتتلال التغيتتتترات التتتتتي تحصتتتتل  نالمستحضتتتتر متتتتمتتتتن ختتتتلال العلاقتتتتة بتتتتين الحتتتترارة والفعاليتتتتة والتتتتزمن يتتتتتم تحديتتتتد نفاذيتتتتة 

فتتتي درجتتتة  ةحيتتتث لتتتوح  ثباتيتتتة المتتتاد ة الأوكستتتي تتراستتتايكلين للمستحضتتتر وهتتتذا متتتا لتتتوح  ضتتتمن المخطتتتط الانحتتتداري لمتتتاد

درجتتتة مئويتتتة انخفتتتاض الفعاليتتتة إلتتتى مستتتتوى اقتتتل متتتن الفعاليتتتة فتتتي درجتتتة حتتترارة (  50و)درجتتتة مئويتتتة  (40) حتتترارة ال

نلاحتتت  انحتتتدار الفعاليتتتة بالشتتتكل الاعتيتتتادي لهتتتذه الدرجتتتة العاليتتتة متتتن الأفتتتران. متتتن حيتتتث شتتتكله حيتتتث  درجتتتة مئويتتتة  (60)ال

 . إمتتتتا (%110-90بلهتتتتا نستتتتب الفعاليتتتتة ضتتتتمن الحتتتتدود المستتتتموح بهتتتتا )وقوامتتتته ولونتتتته متتتتن ناحيتتتتة مواصتتتتفات فيزياويتتتتة تقا

التتتتدواجن الكثيتتتترة  فتتتتي بالتهابتتتتات تنفستتتتية بالنستتتتبة للاستتتتتبيان الحقلتتتتي ومتتتتن ختتتتلال التشتتتتخيص الستتتتريري للحتتتتالات المصتتتتابة 

متتتدة ( لتتتتر متتتاء ول2(غتتتم لكتتتل ) 1التعتتترض لبصتتتابات الفيروستتتية كانتتتت نتيجتتتة العتتتلاج جيتتتدة وحستتتب الجرعتتتة المستتتتخدمة )

اللتتتذي اجتتتري فتتتي دائتتترة البيطتتترة  عنتتتد التقيتتتيم الحقلتتتي  متتتا لتتتوحأيتتتام لتتتوح  تحستتتن الحالتتتة واستتتتجابتها للعتتتلاج  وهتتتذا  ( 3-5)

 /المستشفى البيطري المركزي.

 : الاستنتاجات
المستتتتتتحضتتتتتر من المستتتتتتحضتتتتترات الجديدة التي تم العمل في تحضتتتتتيرها كبحث جديد لذا ينصتتتتتح باستتتتتتخدامه في  ايعتبر هذ

 المستوصفات البيطرية وذلك بموجب التقييم الحقلي على الحيوانات والنتائج الايجابية في عمله .
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                                                  Apharmaceutical of Oxytetracycline 50% for       

Treatment of Respiratory and Gastrointestinal Infections.                           
*1Mohammed Jassim Mohammed         1Areej Ali Attieh        1Sadiq Jassim Mohammed 

1  Veterinary drug research product center / Corporation of Research and Industrial   Development/ 

Ministry of Industry and Minerals/ Baghdad-Iraq 

                                   *   Mohammedgasem11@yahoo.com 

Abstract: 
Apharmaceutical preparations of Oxytetracycline powder was used as a broad spectrum against the 

Gram negative and Gram positive bacteria which is used in the treatment of( spirochetes, rickettsia, 

and some Chlamydia and Mycoplasma pneumonia, Pasteurella pestis, Escherichia coli, Haemophilus 

influenza, and Diplococcus pneumonia)and it used in bacterial enteritis, bacterial synovits, 

bacteriological pneumonia and enteritis in pigs, Initial drug combinations were initialized until the 

final and stable structure was reached. The activity rate of the drug at room temperature (25°C) ranged 

between( 96-99%) which is within the permissible limits of the British pharmacopia beteween (90-

110%). In order for this product to be research, preliminary pharmaceutical preparations were 

prepared until the final and stable structure is obtained. The stability of the product was studied at 

temperatures of ( 40,50,60°C) . The structure was stable and stable,the activity of the drug with in 

limits allowed. sample were sent for the purpose of conducting the clinical evaluation where the 

results were good and the certificate of acceptance was obtained by the Veterinary Hospital Baghdad 

through the report of the veterinary hospital, which indicates the effective response to the treatment 

of the cases examined. (Poultry) and a dose (1) g per (2) liters of drinking water and the results were 

good. 

 

Key word : Oxytetracycline,powder, anti-bacterial,respiratoty,gastrointestinal inflammation. 
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 تصميم وتصنيع منظومة مختبرية لبلازما التفريغ المتوهج

 الاستشاري منذر عبد الرحمن ابراهيم*، 1، محمد شريف عبد المنعم1، كريمة علي كاظم1سعد عبد الواحد طعمة

 مركز بحوث الطاقة المتجددة والبيئة -هيأة البحث والتطوير الصناعي

Email: solarenergy_iraq@yahoo.com 
________________________________________ 

 

 الخلاصة

تصميمية بارات اعتنفذ تصميم منظومة بلازما التفريغ المتوهج الكاثودية ذات التيار المستمر بأقطاب متساوية الاقطار ومتوازية وفق 

فيزياء  اتمعلمالمواد, الاشكال الهندسية وابعاد المنظومة وأجزائها. توجب تحقيق توافق بين اختياردقيقة جداً, الأخذ بنظر الاعتبار 

بلازما, الهندسة الميكانيكية والكهربائية وعمليات البلازما.  صنعت المنظومة وفق معايير تصنيعية محكمة, تأخذ بنظر وكيمياء ال

    الاعتبار الحفاظ على فراغية واطئة وعزل كهربائي تام وعمليات تصنيع آنهائية دقيقة. صمم وصنع مجهز القدرة ذو تيار مستمر

, أما مجهز القدرة فقد أجري فحصه بحمل الكهربائيخضعت المنظومة لفحص الفراغية والعزل ( أمبير.  0.5( كيلوفولت )  8) 

 وبدون حمل. أنجزت عملية توليد البلازما تحت شروط تشغيلية مختلفة وكانت النتائج محققة لهدف المشروع.

 . PECVD بالبلازما،فيزياء البلازما، كيمياء البلازما،معالجة البلازما، الحفر  :الكلمات المفتاحية

                                        © Corporation of Research and Industrial Development. All rights reserved                     9201 

 

 المقدمة

أصل ]. 1،2 [1929عام  Langmuire and tonk من عالمنا. أول من أطلق تسمية البلازما هما العالمان %99تشكل البلازما 

تعرف البلازما بأنها غاز متأين جزئيا أو  .]3[(  Moldable Substance Jell)  الجيلاتينيةكلمة البلازما اغريقي وتعني المادة 

كليا، وتحوي على الكترونات, أيونات ,متعادلات, وجذور حرة. بلازما التفريغ المتوهج ذات التيار المستمر ذات درجة تاين واطئة 

(. يحتوي 1-10)  ث}( أكبر من درجة حرارة جزيئات الغازeV) درجة حرارة غاز الالكترونات, عدم التوازن( بحاله 4-10-5-10)

(  Quasi-Neutralمحيط البلازما على عدد من الالكترونات, الايونات, الجذور الحرة وجزيئات الغاز وتكون بحالة شبه متعادلة ) 

 تقريباً. الاهتمام ببحوث البلازما ذات النهايات التطبيقية بدأ مؤخراً الا أن العقود الاخيرة من القرن الماضي شهدت تطوراً متسارعاً 

فاً, اتجه العلماء ان ما ذكروخصوصا البحوث الصناعية الفائقة الدقة ) بمستوى مايكرو, نانو (. نتيجة محددات الطرق التقليدية لتحقيق 

دية الواسع والواعد لتجاوز محددات الطرق التقلي لأفقهاواستنباط طرق جديدة غير تقليدية. كانت البلازما من أهمها  لابتكارلباحثون وا

 Abnormal Glow Discharge Regionفي مجال تطور البحوث. وظفت بلازما التفريغ المتوهج عند منطقة الفوق طبيعي  ) 

, تخليق أشباه  Plasma Etchingتفردة في مجال بحوث ذات نهايات تطبيقية منها : الحفر بالبلازما ( لما لها من خواص فيزيائية م

 موصلات غير بلورية, الطلاء المقاوم للبلى, أنماء الاغشية الرقيقة الداخلة في صناعة الخلايا الشمسية عالية الكفاءة, أنماء الانابيب

 Plasma )(  PECVD( بطريقة ترسيب الابخرة الكيميائية المعززة بالبلازما)  Carbon nano-tubeالكاربونية النانونية ) 

Enhanced Chemical Vapour Deposition ) ةباهظ, هندسة وتحسين خواص السطوح, المجالات الطبية كتعقيم العدد الطبية 

منظومات البلازما بشكل اساسي من حجرة تتكون  [8,7,6,5,4] .الثمن بدلاً من استخدام الطرق الاخرى التي تلحق ضرراً بالعدد 

توليد البلازما وأجزائها الداخلية, مجهز قدرة, منظومات فراغ, أجهزة قياس وسيطرة, غازات ومواد تشغيلية. تصميم وتصنيع وتشغيل 

 , (Errsionهما المواد لتجنب تأثير التآكل الكيميائي والفيزيائي او كلا اختيارالمنظومة يتطلب دراسة عميقة وشاملة منها : 

Corrosion ينما ب(, تحقيق عزل كهربائي, توصيل حراري عالي, الشكل الهندسي للمنظومة ومكوناتها, أبعاد المنظومة, الابعاد 

ووفق  ) ( Dark Space Shieldالاقطاب, أبدال الاقطاب ودرع المنطقة المظلمة  ما بيناجزاء المنظومة, أمكانية تغيير المسافات 

. من جانب آخر يتطلب [11]الفراغ, نوع مجهز القدرة منظومات اختيارشغيلية للبحث, أجهزة القياس والمتحسسات, الظروف الت

(, فيزياء وكيمياء البلازما, الهندسة الميكانيكية والكهربائية وعمليات البلازما  Parameters)  ما بين معلماتتحقيق توافقية عالية 

(  Plasma Processing  ًتصنيعيا .)  عمليات تصنيعية وأنهائية عالية الدقة لتحقيق عمل المنظومة تحت  باعتمادأنجزت المنظومة

وتحت شروط تشغيلية  النتروجين. ولدت بلازما التفريغ المتوهج لغاز A((0.5 kV (8) ضغط فراغ واطئ وفولتية تشغيل عالية 

 مختلفة. 
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 الجزء العملي

 Cathodic Dc Glow Dischargeأنجز تصميم وتصنيع منظومة بلازما التفريغ المتوهج الكاثودية ذات التيار المستمر )   

System  اعتبارات( ذات الاقطاب المتساوية والمتوازية وفق ( تصميميةDesign  Consideration محددة منها تحقيق توافقية )

تحدد معايير اختبار المواد   الهندسية والعمليات الجارية في محيط البلازما. أن ذلك يتطلب دراسةالفيزيائية, ما بين معلماتعالية 

                   (  من المعادن والمواد المقاومة للتآكل الكيميائي والفيزيائي او كلاهما Material Selectionالداخلة في التصنيع ) 

 (Corrosion, Errsion  )ونواتجها في محيط البلازما والمعدن, العوازل, والاجزاء الاخرى. مواصفات العوازل الغازات  ما بين

العوازل السيراميكية  لأنواعالكهربائية المناسبة, مواصفات الموصلات الحرارية والعازلة كهربائيا. الامكانية التشغيلية 

Machenable Ceramic) ( اختير المعدن من الحديد المقاوم للصدأ نوع )St.St.316  وبما يحقق المحافظة على فراغية )

المنظومة. الشكل الهندسي يتطلب تحديده وبما يؤدي الى تجنب اجراء عمليات تصنيعية اضافية منها اللحام, قدرة تحمل ضغوط 

 صشكل القرواطئة, سهولة التصنيع واجراء المعالجات. اختير الشكل الاسطواني لحجرة البلازما بأبعاد معينة, الاقطاب اختير 

(  KFلتجنب وجود زوايا حادة تؤثر على انتظامية البلازما المتولدة. اختيرت وصلات الفتحات المنفذة الى جسم الحجرة من نوع ) 

ان تحديد ابعاد المنظومة واجزاءها الداخلية ذو صلة . والمتحسسات ومنظومات الفراغ بألاجهزةالوصل  لأغراضوبقياسات مختلفة 

نفذ التصميم  ;المكونات الداخلية للمنظومة للوصول الى تشغيل المنظومة وتوليد البلازما ما بينلمسافات البينية حاكمة لتحديد ا

افذة القطبين, وان يكون قطر ن ما بينحافات الاقطاب والحجرة هي اكبر من اكبر مسافة ما بينوالتصنيع على اساس ان اصغر مسافة 

( حجرة البلازما. نفذ التصميم والتصنيع  Rمساوياً او اقل من اقصى قيمة يسمح بها قطر)  المشاهدة وطول ضلع بوابة التحميل هو

قطب الانود والكاثود من خلال الحركة العمودية لقطب الانود. اخذ بنظر الاعتبار امكانية  ما بينوبما يحقق امكانية تغيير المسافة 

 طقة المظلمة, المسخن, واجزاء اخرى (. نتناول ادناه مكونات المنظومة بالتفصيل:) الاقطاب, درع المن تفكيك الاجزاء الداخلية وابدالها

 :Plasma Chamberحجرة البلازما  -1

( يمثل مخطط استرشادي وقطعي لحجرة البلازما واجزائها الداخلية. الحجرة 2( يمثل صورة حجرة البلازما. الشكل )1الشكل رقم )  

( ملم وبقطر داخلي 500(. ارتفاعه ) St.St.316عبارة عن اسطوانة وهي جزء من انبوب معدني من الحديد المقاوم للصدأ  ) 

      ية تركيب من نفس المعدن ليشكل شفه ) كنر( بقطر اكبر يسمح بحفر اخدود دائري لاحتضان ( ملم. اضيف لحافتها العلو490)

 (O_Ring  للمحافظة على فراغية المنظومة. عملية التصنيع الانهائية تطلبت معالجة السطوح وبما يحقق النعومة ) 

 ( Smooth Surfaceالعالية ) 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                       

 

                                                                                                                                      (: مخطط استرشادي مقطعي لحجرة البلازما 2شكل )       (: حجرة البلازما                       1شكل )                 

 :ما يلينفذ على جدار حجرة البلازما   

 :Observation Windowنافذة المشاهدة  -أ

(. تقع في وسط ارتفاع الجدار. وصلت بجسم  R( ملم وهو اصغر بقليل من اقصى قيمة لقطر الحجرة ) 220دائرية الشكل, بقطر)  

سطواني من مادة )  سطة تركيب معدني ا سمح  St.St.316الحجرة بوا سمك ي شكل وب سبكن دائرية ال (. تغلق النافذة بزجاجة من بير

( مطاطي حلقي من  Gasketبتحمل ضغط فراغ التشغيلي للمنظومة. يتم حصر الزجاجة بجسم معدني على شكل حلقي مزود بـ      ) 

 كلا وجهي الزجاجة. يمكن مراقبة توليد البلازما وسلوكها في داخل المنظومة عبر نافذة المشاهدة.

 :  Loading Gateبوابة التحميل  -ب

(. يتم وص    لها بالجدار عبر تراكيب معدنية  R( ملم وهي اعلا قيمة يس    مح بها قطر الحجرة ) 224مربعة الش    كل بطول ض    لع )  

 الاطراف بمفصلين  أحد(. تتصل البوابة بالحجرة من  St.St.316مختلفة. البوابة والتركيب المعدنية المكملة لها من معدن ) 

 



Iraqi Journal of Industrial Research Vol.6 No. 2 (2019) 

17 

 

 

متحركين والجزء المقابل زود بقبض    ة غلق وفتح. الس    طح المقابل لجدار الحجرة انجز بأنهائيات تص    نيعية تتناس    ب مع منظومات 

الاقطاب,  ما بينعدة منها تغيير المس     افة  ل(. تس     تخدم البوابة O_Ring)لالبلازما. نفذ على اطار البوابة اخدود مربع حاض     ن  

 ء الداخلية وحسب الظروف التصميمية لتجربة البحث.تحميل العينات, ابدال الاجزا

 

 فتحات التوصيل: -ج

(  KF( ذات فتحات خارجية نوع )  St.St.316نفذ عدة فتحات في جدار حجرة البلازما ووص   لت بتراكيب هندس   ية من معدن )   

وبقياس   ات مختلفة. عبر هذه الفتحات يتم وص   ل اجهزة القياس, متحس   س   ات الض   غط, تغذية غازية واخرى حس   ب ظروف التجربة 

التش   غيلية. اخذ بنظر الاعتبار الحاجات الحالية والمس   تقبلية للبحوث التي س   تجرى في هذا المجال. اما المتحس   س الحراري فص   مم 

( يمثل مخطط اس   ترش   ادي لمجمع 3منظومة وبما يحافظ على فراغية المنظومة, ش   كل )داخل ال لأمرارهوص   نع بتركيب هندس   ي 

 امرار المتحسس الحراري.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: مخطط استرشادي لحاضن المتحسس الحراري3شكل )                                    

 : Top Flangeغطاء المنظومة الاعلى  -2

شكل )   شكل قرص دائري ذو قطر )4ال شادي للغطاء الاعلى. يكون الغطاء ب ستر سماحية 562( يمثل المخطط الا ( 0،2)±( ملم وب

(. عند مس       افة معينة من الحافة الخارجية للغطاء نفذ اخدود دائري بقطر معين  St.St. 316( ملم من معدن ) 10ملم بس      مك )

 بنهايةتماماً مع اخدود ش   فة اس   طوانة الحجرة ينفذ من مركز الغطاء قض   يب معدني  (. الاخدود يكون مطابقO_Ringلاحتض   ان )

 (. صنع الغطاء بعمليات انهائية عالية الدقة. KFمسننة لحمل قطب الانود. نفذت عدة فتحات نافذة على الغطاء نوع    ) 

 

 

 

 

 

 

 

                                  

 

 

 

 (: مخطط استرشادي للغطاء العلوي للمنظومة4شكل )                                           

  :Anode قطب الانود المتحرك -3

                                                                                                             ( يمث   ل ص      ورة قط   ب الانود.6( يمث   ل المخطط الاس      ترش         ادي لقط   ب الانود المتحر , الش      ك   ل )5الش      ك   ل رقم )  

( ملم مثبت بحامل معدني ينفذ من مركز غطاء المنظومة العلوي. يتص      ل القطب بالحامل من خلال 145قرص      ي الش      كل بقطر )

سافة  سمح بتغيير الم صميم ي سنن في تجويف الحامل. ان هذا الت ش ما بينتركيب م سافة )الانود والكاثود ب ( 100-10كل عمودي ولم

صنع بعمليات انهائية عالية الدقة. الانود يكون عند تجميع  صميمية للتجربة.  شغيلية الت سب الظروف الت سافة بما ينا ملم. يتم تحديد الم

 المنظومة بحالة توازي تام مع الكاثود لتحقيق توليد بلازما متجانسة لحد كبير.
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 (: صورة لقطب الانود المتحرك6مخطط استرشادي لقطب الانود المتحرك                       شكل )(: 5شكل )

 

 مجمع قطب الكاثود: -4

 الأض      افةباهمية المجمع تأتي من وظيفته في تحديد المس      احة الفعالة للتفريغ المتوهج وامكانية تغيير قطر حجم البلازما المتولدة   

 . المجمع يتكون من الاجزاء التالية:]10[(  Plasma Current Densityفة التيارية للبلازما ) لتحقيق سهولة قياس الكثا

 :Cathodeقطب الكاثود  -أ

شكل )   شكل )7ال شادي للكاثود. ال ستر شكل من 8( يمثل مخطط ا صي ال سفل للمنظومة. قر صورة الكاثود مركباً بالغطاء الا ( يمثل 

( وبقطر مس  اوي لقطر الانود وبوض  ع متوازيا معه. عمليات التص  نيع الانهائية انجزت لتحقيق س  طح مس  توي  St.St.316معدن ) 

من خلال تركيب س      يراميكي   ( وينفذ عبر قاعدة الحجرةSt.St.316جداً وبنعومة عالية. يثبت قرص الكاثود على حامل معدني )

قة محكمة للحفاظ على فراغ المنظومة. التغذية الكهربائية للقطب تتم (. صمم وصنع التركيب بطري 0.5A , 8KVعازل كهربائيا ) 

 عبر القضيب المعدني الحامل للقطب.

 

 

    

                                             

 

 

 

 

 (: مخطط استرشادي لقطب الكاثود7شكل )                                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

                                  

                                

 

 

 

 (: صورة لقطب الكاثود مركب بالغطاء الاسفل للمنظومة8شكل )                                       

  Dark Space Shield ( D.S.S. ): درع المنطقة المظلم -ب
 هما: هندسيين( صورة درع المنطقة المظلمة. يتكون من تركيبين 9الشكل رقم )
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 (: صورة لدرع المنطقة المظلمة _ التركيب السيراميكي والمعدني9شكل )

 اولا: التركيب السيراميكي

( مخطط اس   ترش   ادي للتركيب الس   يراميكي لدرع المنطقة المظلمة على ش   كل اس   طوانة من مادة الس   يراميك نوع ) 10الش   كل )  

Machinable Ceramic  ( عالية عازل كهربائي لفولتيات   )8KV ,0.5A  ومقاوم للجهد الحراري المس      لط عليه. ذو قطر )

( ملم. يوض   ع التركيب فوق قطب الكاثود وبتماس 75( ملم. نفذت فتحة مركزية محورية بقطر ) 0.5( ملم وبس   مك ) 160داخلي )

 .مباشر معه

 

 

 

 

 

                         

 (: مخطط استرشادي _ الجزء السيراميكي لدرع المنطقة المظلمة10شكل )                                   

 ثانياً: التركيب المعدني

( مخطط اس  ترش  ادي للتركيب المعدني لدرع المنطقة المظلمة. اس  طواني الش  كل, القاعدة الس  فلى مفتوحة, من معدن ) 11الش  كل )  

St.St.316 ( القطر الداخلي ,)سطوانة( ملم, القاعدة العليا 170،5 ( ملم موقعياً متطابقة 75مغلقة ومزودة بفتحة مركزية بقطر ) للأ

 السيراميكي. يوضع فوق التركيب السيراميكي ويكون معزول كهربائياً بشكل تام عن الكاثود. تماماً مع فتحة التركيب

 

 

 

 

                         

 

 (: مخطط استرشادي للجزء المعدني لدرع المنطقة المظلمة11شكل )                        

 :Resistance Heaterالمسخن المقاومي  -5

( ملم 140عبارة عن دوائر متحدة المركز. القطر الخارجي للمس   خن ) Heating Element)الش   كل الهندس   ي لمادة التس   خين )  

سفل( ملم. موقعه 30وبفتحة مركزية ذات قطر ) شكل  أ صية ال العزل الكهربائي  لأغراضقطب الكاثود ويعزل عنه بمادة المايكا قر

كاثود. ص  مم وص  نع تركيب س  يراميكي عازل كهربائياً يركب بش  كل محوري على حامل المس  خن وال ما بينوالتوص  يل الحراري 

 قطب الكاثود المعدني لاستخدامه كحامل للمسخن. 

 :Lower Flangeالغطاء الاسفل  -6

شكل )   شكل من معدن ) 12ال صي ال شادي للغطاء. قر ستر ( ملم. ملتحم بجدار الحجرة بعملية 592( بقطر ) St.St.316( مخطط ا

 لحام دقيقة ومحكمة. نفذ بالجدار الاتي:

 

 

 



Iraqi Journal of Industrial Research Vol.6 No. 2 (2019) 

20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                   

 

 (: مخطط استرشادي للغطاء الاسفل للمنظومة12شكل )                                

خلال تركيب هندس     ي س     يراميكي عازل للكهرباء وص     نع بما يحافظ على فراغية فتحة ادخال حامل قطب الكاثود المعدني من  -أ

 المنظومة.

( ص  نعت من الس  يراميك العازل  High Current - Voltage Feed Throughفتحتان لتغذية المس  خن بالطاقة الكهربائية )  -ب

 ب تغذية المسخن بالطاقة.( يمثل مخطط استرشادي لتركي13للكهرباء ومحافظ على فراغية المنظومة. الشكل )

 Vacuum( بقياس معين. تس   تخدم لوص   ل منظومة البلازما بمنظومات التفريغ ) KFعدد من فتحات الوص   ل الفراغية نوع ) -ج

Pump .) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: مخطط استرشادي لجزء التغذية الكهربائية للمسخن 13شكل )                            

 : Pump Vacuumمنظومات الفراغ  -7

من المتطلبات الاس   اس   ية لتوليد البلازما. رذ يفجرى تفريغ اولي للمنظومة بحدود ض   غط فراغ اعلى من المتوس   ط كحد ادنى وذلك   

 باستخدام منظومة تفريغ بمرحلتين :

 .mbar 2-10( وتعمل بحدود تفريغ مقداره  Mechanical Rotary Pumpمضخة ميكانيكية دوارة )  -أ

 mbar 4-10للحص  ول على فراغية حجرة البلازما لض  غط مقداره  ( ( Turbo molecular Pumpمض  خة توربينية جزيئية  -ب

 تقريباً.

( متصل بمسيطر رقمي لقياس ضغط فراغ واطئ ومقياس فراغ  Pirani Gaugeمقياسي فراغ نوع )  باستخدامقياس الضغوط يتم 

 ( متصل بمسيطر رقمي لقياس ضغط فراغ أوطئ.  Penining Gaugeبننك الايوني ذو الكاثود البارد نوع )

 :Power Supplyمجهز القدرة  -8

( مخطط استرشادي تفصيلي لمجهز القدرة. 16( مخطط استرشادي عام والشكل )15( صورة لمجهز القدرة, الشكل )14الشكل )  

(  Current Limiter(, مجهز بمحدد تيار )  Single Phase( احادي الطور )   DCصمم وصنع مجهز القدرة ذو تيار مستمر )

( بتوافقية ومطابقة عالية لمجهزات القدرة العاملة على منظومات  Ripple Factorحدد عامل التموج )   8KV ,0.5A )لتجهيز )

 بالأضافةصابيح استدلال ( وبم DC( والتيار والفولتية ) AC بلازما التفريغ المتوهج. زود بمقاييس رقمية عدة للتيار والفولتية ) 

( وحماية من تيار  Current  Out( ودوائر كهربائية لحماية وتنظيم فولتية وتيار الخرج )KV 0.8لمفتاح تغيير الفولتية) 

 Under Voltage( ذو خاصية الحماية من الفولتية الادنى )  Timerمن خلال قاطع دوره ومؤقت )  Short Circuitالقصر

Protector القدرة مزود بمرحله بطاقة سيطرة ذات ثلاث مراحل, الاولى لمجهز القدرة والثانية دائرة تحديد الفولتية والتيار  (. مجهز

(. وصل مجهز القدرة والمنظومة بمنظومة ارضي صممت ونفذت وفق حسابات  Thiyrostor)  والاخرى دائرة القدح الثايروستور

 تحقق حماية وسلامة العامليين والاجهزة.
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  (: صورة لمجهز القدرة14شكل )

 :Control Unitوحدة السيطرة  -9
 تحتوي وحدة السيطرة على: ( مخطط استرشادي للتوصيلات الكهربائية لوحدة السيطرة.17الشكل )  
 الحرارة.سيطرة المزدوج الحراري والمقياس الرقمي لدرجة  -أ

 قاطع دورة رئيسي. -ب
 قاطع دورة للمسخن. -ج
 .مصابيح استدلال -د

                           
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: مخطط استرشادي للربط الكهربائي لوحدة السيطرة15شكل )
 فحص المنظومة:

 نفذ تجميع المنظومة وخضعت للفحوصات التالية:  

 العزل الكهربائي: -1

 لأجزاءلاجري فحص العزل الكهربائي لجميع مكونات المنظومة للتأكد من عدم وجود توصيل فيما بينهما. لم يتم تأشير اي توصيل 

 المطلوب عزلها كهربائياً.

 فحص فراغية المنظومة: -2

 نفذ على مرحلتين:

ب. لم يتم تأشير اي تسرب. اجري تفريغ ( داخل حجرة المنظومة لتحديد فيما اذا كان هنا  تسر bar 7سلط ضغط بمقدار )  -أ

منظومة فراغ ميكانيكية. اجري فحص المنظومة لتحديد التسرب. وتركت  باستخدام ) mbar 3-7.4 X 10 (المنظومة لضغط فراغ 

 المنظومة مغلقة لثلاثة ايام واعيد الفحص وكانت النتيجة عدم وجود اي تسرب. 

 فحص مجهز القدرة: -3

 القدرة بدون حمل وبحمل وكانت النتائج سليمة.اجري فحص مجهز 
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  :Plasma Generationتوليد البلازما 

لتوليد البلازما يتطلب ربط حجرة البلازما الى مضخة الفراغ الميكانيكية الدوارة, وصل متحسسات الضغط, ربط التغذية الغازية 

(  Needle Valve( وانبوب مطاطي يتصل بصمام ابري )  Stage Gas Regulator Towمنظم غاز ثنائي المرحلة ) باستخدام

( مخطط استرشادي 18, الشكل )الأرضيمتصل بفتحة لجسم المنظومة. انجز الربط الكهربائي للمنظومة مع مجهز القدرة ومنظومة 

ز النايتروجين لتوليد البلازما. ( سم. استخدمنا غا2،5الكهربائية لمنظومة البلازما. تم تحديد المسافة مابين القطبين بمقدار ) للدائرة

 Edward Perani(. استخدم مجسات قياس صغط نوع ) Balzerمضخة فراغ دواره نوع )  باستخداماجري تفريغ حجرة البلازما 

and Pinning 1101, 1102  ( فرغت المنظومة لضغط اساس مقدارة .)mbar3 -7.4 x 10  زودت حجرة المنظومة بغاز .)

 440(, سلطت فولتية بشكل تدريجي, عند فولتية التفريغ  mbar 2-1.1 x 10)  مام ابري لضغط غاز تشغيلي عبر صم النتروجين

V ) مقدارهالانود والكاثود وبقيمة تيار تفريغ ما بين   ( تولدت بلازما التفريغ المتوهج في منطقة (33 mA  اعيد توليد البلازما .)

 من مرة لتحقيق مبدأ التكرارية وعند نفس القيم وتولدت البلازما بنفس الخواص.   لأكثر

 

 

 

 

 

 

 

                            

 

 

 

 

 (: مخطط استرشادي للدائرة الكهربائية لمنظومة البلازما16شكل )
 

 النتائج والمناقشات

 اجريت عملية توليد بلازما التفريغ المتوهج تحت الشروط التشغيلية التالية: 
توليد البلازما  .)33mA(( وتولد تيار مقداره  V 440( وفولتية تفريغ )  mbar2 -1.1 x 10) ( مقداره  2N ضغغغط تشغغغيلي لغاز )

 (.17الشكل )( لاستخلاص المنحنيات التمييزية للبلازما  2Nلغازي ) 
( صغغوره بلازما التفريغ المتوهج المتولدة داخل حجرة البلازما. القيا الموكورة انفات تدل على ان البلازما المتولدة تقع ضغغمن 18الشغغكل)

( وهي موضغغغغغغغغغغغغغغو  بحينا. عملية توليد البلازما  Abnormal glow discharge regionمنطقة التفريغ المتوهج فوق الطبيعي ) 
ن التصغغغغغغغغاميا المنفوة وفق اعتبارات تصغغغغغغغغميمية معقدة ومحكمة كما أسغغغغغغغغلفنا سغغغغغغغغابقا يعتبر من المفاتيح بشغغغغغغغغكل متكرر وبنجا  ي كد ا

 الاساسية لنجا  المنظومة.
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (.J-V) النتروجين(: يمثل المنحني التوصيفي لبلازما غاز ا17الشكل رقم )
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 (: صورة للبلازما المتولدة داخل المنظومة18شكل )
(. فولتية   8.5  ×10-3) mbar( تشغيلي  2N( بالبلازما عند شروط تشغيليه، ضغط غاز )  Pشريحة سيليكون نو  )عولجت 

volt (435  وكيافه )تياريه cm2  mA(/14.09  وبزمن معالجة )min(45 فحصت سطو  العينات المعالجة باستخداا مجهز .)
 قبل وبعد المعالجة بالبلازما. ( يبين سطح شريحة سيليكون 19( الشكل رقا ) ME 600 Nikon eclipseسطو  نو  )

  
 ( عولجت ببلازماpصورة مجهرية لسطح شريحة سليكون نو  )        (P)صورة مجهرية لشريحة سيليكون نو                              

 (: سطح شريحة السليكون قبل وبعد المعالجة بالبلازما19الشكل )
انجاز التصغغغغغغغغغغغغغغنيع للمنظومة ومكوناتها وفق معايير دقيقة وعالية جدات لتحقيق فراغية وعزل كهربائي عالي جدات يعتبر من الحواكا  

 بنجا  عمل المنظومة.
ختامات لابد من الاشغغغغغغغغارة الى ان هوه المنظومة هي جيل ياني من منظومات البلازما المصغغغغغغغغنعة وطنيات نفوت ب ضغغغغغغغغافات تصغغغغغغغغميمية 

ووظف لأغراض البحوث ومشغغغغغغرو  طالب  2007متقدمة على الجيل الاول الوي انجز تصغغغغغغميميات وتصغغغغغغنيعيات نهاية عاا  وتصغغغغغغنيعية
                                                          دكتوراة.

 :ستنتاااتالا

 بالآتي:بعد ان حقق المشروع هدفه نوصي   

والعمليات الجارية فيها بسبب شحة مثل هذه البحوث في العراق واقليمياً ولتضييق الفجوة التوسع في مجال بحوث فيزياء البلازما  -1

 العلمية في هذا المجال مع الدول المتقدمة.

 الدراسات العليا ) دكتوراه وماجستير( من خلال قسم التنسيق مع الجامعات. لأغراضتوظيف مختبر البلازما  -2

( واجهزة تشخيص وقياس لولوج مساحات علمية اوسع في مجال  Substratesغازات واساس ) تهيئة المستلزمات التشغيلية من  -3

 (.  Plasma Processingعمليات البلازما ) 

 اعتماد مبدأ تصنيع المنظومات العلمية المعقدة وطنياً من اجل بناء كادر هندسي _ علمي يكون نواة لتوظيف -4

لخلق جيل من المهندسين والباحثين قادرين على كسر سر المعرفة تصميماً وتصنيعاً لمثل هذه  بالاضافةتكنلوجيا صناعية دقيقة. 

 .المنظومات واخرى
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Abstract 

The design of the cathodic DC flux discharge system is carried out with poles of equal diameter and 

parallel according to very precise design considerations, taking into account the choice of materials, 

geometric shapes, dimensions of the system and its parts. Plasma physics and chemistry, mechanical 

and electrical engineering and plasma processes have to be harmonized. The system is manufactured 

according to strict manufacturing standards, taking into account the maintenance of low vacuum, 

complete electrical insulation and precise manufacturing processes. Designed and manufactured 

power supply with constant current (8) kV (0.5) amp. The system was subjected to vacuum testing 

and electrical insulation, and the power supply was examined with pregnancy and without pregnancy. 

Plasma generation was performed under different operational conditions and results were achieved 

for the project objective. 

Keywords: Plasma Physic, Plasma Chemistry, Plasma Processing, Plasma Etching, PECVD 
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 لسخان شمسي يربط مع مصدر تجهيز الماء  تقييم الاداء الحراري لانبوب زجاجي مفرغ بداخله انبوب نحاسي

 1، سعد محمد عواد1، احمد داود سلمان1، نور علي ناصر 1اسماعيلبان حقي  ، 1علاء حمزة سلوم

  -هيأه البحث والتطوير الصناعي-مركز بحوث الطاقة المتجددة والبيئة  1

Email: solarenergyiraq@yahoo.com 

 

 الخلاصة

لانبوب زجاجي مفرغ لسخان شمسي وضع بداخله انبوب نحاسي يرتبط بمصدر تجهيز تم في هذا البحث اجراء التقييم الحراري 

 10الماء و تمت  مقارنة أدائه مع اداء انبوب زجاجي تقليدي،  حيث يرتبط الانبوبان بخزانين حرارين منفصلين سعة كل خزان ) 

كغم /دقيقة(  0.6الى  0.25تراوحت بين )لتر( عند الظروف المختلفة ،حيث تم اجراء التجارب عند معدلات جريان مختلفة 

لكلاالانبوبين معا. و بينت النتائج  لمعدلات الجريان المذكورة انفآ ان كفاءة الانبوب الزجاجي المقترح اعلى من كفاءة الانبوب 

ي المقترح  ( كذلك  وجدت ان درجة حرارة الماء الخارج من الانبوب الزجاج0.69الى  0.52الزجاجي التقليدي وتراوحت من )

اعلى  من درجة حراره الماء الخارج من الانبوب الزجاجي التقليدي، النتائج العملية اعطت مؤشرا ايجابيا لاستخدام الانابيب 

حيث كان هناك تغيير بالكفاءة مع تغير معدل الجريان لكلا  المعدنية داخل الانابيب الزجاجية المفرغة لمعدلات الجريان المختلفة.

ان الكفاءة الانية تناقصت لكلا الانبوبين مع زيادة معدل التدفق  و كفاءة الانبوب المقترح كانت اعلى بقليل تم تراجعت  الانبوبين 

تم اخذ  كماكغم /دقيقة . 0.6للانبوب الاخر عند تدفق  %50للانبوب المقترح و تقريبا  % 62الكفاءة لكلا الانبوبين ووصلت الى 

ارة الماء داخل الانبوب المفرغ  التقليدي اثناء سحب الماء ومقارنتها مع درجات حرارة الماء قراءات للتعرف على درجات حر

كغم/دقيقة واظهرت النتائج فارق بدرجة حرارة الماء   0.25داخل الانبوب الحراري المقترح اذ تم تحديد معدل تدفق كتلي بمقدار 

 نبوب التقليدي. ( درجة  عن الا5-2في منتصف الانبوب المقترح يتراوح من )

 

  .الانبوب الزجاجي الحراري، السخان الشمسي ، السخان الانبوبي المفرغ، معدلات الجريان :الكلمات المفتاحية

                                        © Corporation of Research and Industrial Development. All rights reserved                     9201 

 المقدمة:

زيادة في الطلب على الوقود التقليدي وقلق المهتمين بالبيئة من تفاقم ظاهرة الاحتباس الحراري لجأ البااحيين فاي مجاال الطاقاة ال بعد

كيار اساتخدام  بأنواعاه المختلفاة اذ المتجددة الى فتح افاق واسعة لاساتغلال الطاقاة الشمساية الحرارياة فاي تطاوير الساخان الشمساي 

الحيااة   ليلباي متطلبااتعلى نطاق واسع في البلدان المتقدمة والبلدان الصناعية الاخار  السخان الشمسي و انتشرت  طرق تصنيعه 

العصرية  المختلفة وكان السخان الشمسي الانباوبي المفارغ لاه القساط الاكبار مان الاهتماام والتطويرلتقليال الخساائر الحرارياة  الاى 

ان مبادأ عمال الساخان الشمساي يعتماد علاى تقنياة تساخين الميااه . واستغلال طاقة الاشاعا  الشمساي اقصاى اساتفادة   مكنادنى حد م

باستخدام الطاقة الشمسية عن طرياق المجمعاات الشمساية )اللاواقط المساطحة او الانابياب المفرغاة ( ويساتخدم النظاام اليرموسايفون 

مة التسخين والذي يعتمد على فرق الكيافة بين الماء الساخن والماء البارد والذي يؤدي الى )نظام الدوران الطبيعي( في كيير من انظ

اول دراساة عملياة اجريات مان قبال الباحاث هبوط الماء البارد الى الاسفل )الاثقل وزنا( وصعود المااء السااخن )الاخاف وزناا(. ان 

(Eberlien) غة من الهاواء ناقال للحارارة واساتخدم الهاواء كماانع نقال الحارارة اذ حلل الاداء الحراري لعدة انابيب مفر 1976عام

بدراسة عددياة مفصالة  1998واخرون عام   Gaa.foوقام  [1]  . وتوصل الى ايجاد تصميم نماذج من الانابيب الزجاجية المفرغة

واساتخدام خوارزمياة الفاوارق ( داخل الانابيب المفرغاة Thermo-syphonعن التدوير الطبيعي للماء بدون استخدام مضخة ماء )

واخارون بدراساة عملياة  2006عاام  .Bae chوقاام الباحاث  [2] .لحال مشااكل الادوامات الماائي فاي الانباوب الحاراري المفارغ 

باستخدام انبوب فيه اخاديد محورية لامركزية التيبيت داخل الانباوب الزجااجي الحاراري المفارغ وتوصال الاى ان معادل التادفق لاه 

و  Indra Budihardioوقااام الباحيااان   [3].ر علااى كفاااءة المجمااع وعلااى المااد  الطوياال وخاصااة فااي فصاال الصاايفتاااثير كبياا

Graham L.Morrison  ببناء نموذج سخان انبوبي مفرغ من الهواء مفرد ومن خلاله توصلا الى اشتقاق معادلات جديدة للخسائر

سااتلمة ماان الاشااعا  حساااب كميااة الطاقااة الميااتم   .[4]لظااروف الجويااة الحراريااة ومعرفااة كفاااءة الانبااوب بدقااة كبياارة فااي مختلااف ا

  ]5 [.  (3( والمعادلة )2الشمسي الى السطح الماص للانبوب المقترح حيث يمكن حساب معامل انتقال الحرارة حسب المعادلة )
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Qa = AcFR[S − UL(Ti − Ta)]……………………………. (1) 

UL = 0.85     W/m2K 

  

قبل الماء من المعادلة التالية :وحساب الطاقة الممتصة من   

Qw = ṁcp (To − Ti) ……………………..……………….. (2) 

η =  
Qw

Qa
… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … . (3) 

 حيث ان :                      

Qa: W/m2   طاقة الاشعا  الشمسي المستلمة 

Ac: m
 المساحةالعرضية للانبوب المفرغ  2

FR   : W/m.°C معامل الانتقال الحراري  :    

Ti : °C درجة حرارة الماء الداخل        

Ta : °C درجة حرارة الجو 

UL: W/m2K معامل الفقدان الحراري   

Qw: W/m2   الطاقة الممتصة من قبل الماء 

Cp : kj/kg.K  الحرارة النوعية    

 :ṁ :kg/sليمعدل التدفق الكت

 

وفي الانبوب  الزجااجي المفارغ  المقتارح الاذي يحاوي بداخلاه انباوب نحاساي يكاون المااء الباارد والحاار معازولين عازلا تاماا عان 

بعضهما البعض داخل الانباوب الزجااجي ويمتزجاا ماع بعضاهما عناد قعار الانباوب لان الانباوب النحاساي يمتاد الاى داخال الانباوب 

يمكان وحساب رقام رينولاد لجرياان الساوائل ، فاي تجاربناا هاذه هاو الحاال كماا  )انطبااقي( يعندما يكون الجرياان انسايابوالزجاجي 

تكمان صاعوبة .  [8]احتساب معدل انتقال الحرارة من السطح الماص الى الماء الملامس لهذه الطبقة وحسب قاوانين انتقاال الحارارة

وصاعوبة الحصاول علاى قيماة معامال الاحتكااك الاذي يادخل فاي تصاميم  المفارغ الانباوبالماء داخال معرفة وتخمين درجة حرارة 

بسبب ضاهرة السيفون الحاراري  حياث يرتفاع المااء السااخن الاى الاعلاى لكيافتاه تزداد صعوبة وتعقيدا حيث  الحراريةالمنظومات 

لاذا ب(، 7شاكل )الانباوب الزجااجي  عند الحلقة اليانياة مان دوران المااء الطبيعاي داخالالواطئة ويحل مكانه ماء بدرجة حرارة اقل 

. الهدف من البحث بيان امكانية تاثير تيبيت انبو ب نحاساي داخال الانباوب المفارغ لضامان [6]استنتاج دقيق  لايمكن الحصول على

 عدم اختلاط الماء الساخن مع الماء البارد ولتقليل اثر ظاهرة السيفون الحراري اثناء سحب الماء الساخن من السخان.

 

 لجزء العمليا

في ورشة   2ملم عدد / 1800تم في هذا البحث تصنيع نموذج منظومة السخان الشمسي احادي الانبوب الزجاجي المفرغ بطول 

لتر  10( وخزان حراري  سعة 1( وبالمواصفات الفنية الخاصة بالانبوب الحراري المفرغ في الجدول )1المركز كما في الشكل )

 22درجة مع سطح الارض وباتجاه الجنوب الشرقي بزاوية  45لكل منهما وتم تيبيتهماعلى حامل حديدي بزاوية ميل مقدارها 

الانبوب الزجاجي الاول حيث  يمتد الى مركز ملم في  2000ملم وطول  16درجة باتجاه الشرق، وتم وضع انبوب نحاس بقطر 

ملم عن قعر الانبوب الزجاجي وتم ربطه مع مصدر تجهيز  150ملم وينتهي عند  مسافة  1650داخل الانبوب الزجاجي بمقدار 

ل الانبوب الزجاجي اثناء المقترح لمعرفة سلوك الماء داخ نبوبالماء مباشرة لمنع اختلاط الماء الساخن مع الماء البارد داخل الا

حرارية لكل منظومة عند مدخل الماء البارد وعند مخرج الماء الحار .وتم  عملية سحب كمية ثابتة من الماء، وتم تيبيت متحسسات 

ملم وكذلك عند  500متحسس واخر موضع داخل الانبوب الزجاجي المفرغ  وكانت المسافة بين 3تيبيت متحسسات حرارية عدد 

وتم قياس درجة حرارة وكذلك تم تيبيت متحسس حراري داخل الانبوب المقترح و في المنتصف   ،لكل منهما اء الحارمخرج الم

 ( رسم توضيحي للانبوب المطور.2الشكل )الجو والاشعا  الشمسي المباشر لكل قراءة . 
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 والانبوب التقليدي ذو الانبوب النحاس نبوب الزجاجيالا تي منظوم: ( 1شكل )

 

 

 

 مواصفات الانبوب الزجاجي المفرغ القياسية يوضح :(1) جدول

 

Vacuum Tubes (Solar Absorber) 

1800 mm 

(actual length to tip = 1810- 1830 mm) 

Tube length 

Ø 58 mm × 1.6 mm Outer tube dimensions 

Ø 47 mm × 1.6 mm Inner tube dimensions 

Borosilicate glass 1.5 (  ±0.1 mm) Solar tubes material 

AI-N/AL Solar selective absorbing coating 

3.3 × 10-6 oC Thermal expansion 

> 92 Absorptance 

< 0.07 Emittance 

P < 5 × 10-3 Pa Vacuum 

> 230 oC Stagnation temperature 

< 0.85 W / (m2 oC) Heat loss coeff. 

0.91 Outer tube transmittance 

 

داخل  (ملم 16)مفرد بعد تيبيت انبوب نحاسي بقطر  من الهواء مفرغ حراري تم اجراء تقييم الاداء الحراري لانبوب زجاجي

  .( 2الانبوب الزجاجي و ربطه بمصدر الماء لوقف ظاهرة السيفون الحراري داخل الانبوب الزجاجي المقترح كما في الشكل )
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 للانبوب المطور يوضح مقطع طولي : ( 2الشكل )

 

ربط كل انبوب بخزان وتم عازل الخازانين بماادة الصاوف الزجااجي  (لتر 10سعة )وتم تصنيع خزانين حراريين من مادة بولميرية 

 (4) ( و3ان تم تيبيت مخارج الماء الحار الخارج اعلى الخزانين ومداخل الماء الباارد الاداخل كماا فاي الشاكلين)بعد (ملم  50)سمك

الاذي مفارغ الزجااجي اللانباوب الكفااءة الانياة ل ثم عمل مقارنة . يوضحان مراحل تصنيع منظومتي السخان الخاصتين للبحث حيث

المااء مان  ثابت مانالانبوبين الى نفس الظروف الجوية وتم سحب  مقدارعريض ت تميعمل بالسيفون الحراري مع الانبوب المقترح و

 .كلا الانبوبينلم تم  عمل مقارنة اداء كلا الانبوبين لكل تجربة ث

 

 
     :عزل الخزان بالصوف الزجاجي( 4شكل )          : تثبيت الانابيب على الحامل الحديدي( 3) شكل

 

 

تام عمال مقارناة ماع جهااز احاادي  ولغرض الوصول الى  نتائج دقيقة وتحليل نتائج القراءات التي دونت لمختلاف معادلات الجرياان

وان الانبوبين يسقط عليهما نفاس المقادار مان الاشاعا  الشمساي  المفرغ الزجاجي الذي يعمل بطريقة اليرموسيفون الطبيعيالانبوب 

بواساطة لكل تجربة  الانبوبين المباشر والمنتشرالذي ينعكس من الارض و الابنية القريبة  وتم تيبيت معدل جريان لنفس المقدار في 

تم استخدم جهااز قيااس درجاة الحارارة  الالكتروناي يتاألف  اذ  الشمسي عند جميع اوقات التجربة و تم قياس الاشعا صمامي تحكم 

 (.5( وجهاز لقياس الاشعا  الشمسي المباشرالشكل )6مأخذ كما في الشكل ) 12من 
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 جهاز قياس درجات الحرارة :(6شكل )                  جهاز قياس الاشعاع الشمسي المباشر  : (5شكل )

 

ن عملية تفريغ الهواء من الانبوب الزجاجي يتم بطريقة تقنية خاصة يراعى فيها عدة نقاط اهمها مداولة الانابيب الزجاجية  اثناء ا

هب وبعد التفريغ بعناية خاصة اذ يتم سحب الهواء بواسطة ضاغطة ويتم اثناء التفريغ تسخين  انبوب سحب الهواء بواسطة  قاذفة ل

ان يتم التاكد من الوصول الى الضغط الفراغي المطلوب يتم قرص انبوب السحب بواسطة عدة خاصة صممت لهذا الغرض وقطع 

هذا الانبوب ليكون الانبوب الحراري جاهزا للخزن بعد ان يبرد .وهناك انوا  كييرة من مضخات التفريغ منها مضخات التفريغ 

و مرحلتين تختلف في سعة التفريغ والضغط المطلوب داخل الحيز.وتجدر الاشارة الى ان كلفة ذات المرحلة الواحدة ومضخات ذ

 التفريغ للانبوب عالميا واطئة قياسا بسعر السخان الشمسي الانبوبي .

 

 النتائج والمناقشة

 

حول استخدام هذا النو  من  ان مقارنة عمل الانبوب الحراري المقترح مع الانبوب التقليدي لنفس الظروف قد اعطى مؤشرا جيدا

 الانابيب في السخانات الشمسية الانبوبية . اذ تم اجراء التجارب عند سحب كميات ثابتة من الماء من كلا الانبوبين وكما يلي :

 

الزجاجي اولا : عند توقف تدفق الجريان من كلا الانبوبين اي في حالة تجميع الحرارة تكون التدرجات الحرارية داخل الانبوب 

درجات اذ تم تيبيت المتحسسات الحرارية داخل الانبوب حيث كانت  4عند اسفل الانبوب اقل من نقطة  اعلى الانبوب بمقدار 

أ (  اذ يوضح التدرج الحراري عند قراءات مختلفة ليوم واحد .والشكل  7سم وكما في الشكل ) 500المسافة بين المتحسسات 

 اخل الانبوب التقليدي.ب( يوضح  موقع المتحسسات د7)

ج( نلاحظ فيه حدوث  دوامات مائية داخل الانبوب عند تعرض الانبوب للاشعا  الشمسي اوما مايسمى بظاهرة 7اما الشكل )

ج( ان المنطقة 7اليرموسيفون فنلاحظ  فيه ان الظاهرة تحدث في الانبوب الحرار   لكن بصورة متفاوتة ونلاحظ في الشكل )

الانبوب تكون درجة حرارتها اعلى وان الدوامات فيها واضحة اما المنطقة الوسطى والسفلى للانبوب فتكاد تكون القريبة من فوهة 

   [7] فيها الدوامات قليلة .

 

تم اجراء تجربة اخر  الغاية منها التعرف على التدرج الحرار  داخل الانبوب المفرغ  التقليدي اثناء سحب الماء  -ثانيا :

كغم/دقيقة وكانت النتائج كما في  0.25ومقارنتها مع درجات حرارة الانبوب الحراري المقترح اذ تم تحديد معدل تدفق كتلي بمقدار 

(درجة  عن الانبوب 5-2الماء في منتصف الانبوب المقترح بفارق معدل يتراوح من )( اذ ارتفعت درجة حرارة 2الجدول ) 

 التقليدي. 

 

كغم /  0.6كغم /دقيقة ، 0.4كغم /دقيقة ،  0.25( يوضح  التغيرفي الكفاءة لكلا الانبوبين في معدلات تدفق كتلي )8ثاليا : الشكل )

 دفق وان كفاءة الانبوب المقترح كانت اعلى من كفاءة الانبوب التقليدي .  دقيقة ( ولوحظ انخفاض الكفاءة عند زيادة معدلات الت

مما سجل للانبوب التقليدي عند الساعة الواحدة بعد  %8كغم/دقيقة كانت كفاءة الانبوب المقترح اعلى بمقدار  0.25عند تدفق 

 الظهر . 
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ة بسبب اختلاف قيم الاشعا  الشمسي لذلك اليوم وان كفاءة كغم /دقيقة كانت الكفاءة لكلا الانبوبين متذبذذي 0.6اما عند تدفق 

 عن كفاءة الانبوب التقليدي. %15الانيوب المقترح سجلت اعلى بمقدار 

 

ويمكن ملاحظة   كغم/دقيقة 0.6لمعدل تدفق كتلي  1,2,3Tو  cop T( نلاحظ الفرق في درجات الحرارة بين 3في الجدول ) -رابعا:

عما هو عليه عند تدفق  3Tو 2Tو 1Tالسلوك الحرار  للماء داخل الانبوب التقليدي عند سحب هذا المقدار اذ يقل الفارق بين النقاط 

 جريان الماء.

 

توالي اذ ( كغم /دقيقة على ال0.6و  0.25( يوضحان كفاءة الانبوبين التقليدي والمقترح لمعدلي تدفق )10( و)9الشكل ) -خامسا :

عن الانبوب التقليدي  في معدل تدفق   %7تم الحصول على كفاءة اعلى للانبوب المقترح لكلا معدلي التدفق وكانت الزيادة بمقدار 

 .%12كغم /دقيقة  فكان معدل الزيادة في كفاءة الانبوب المقترح بمعدل  0.6كغم /دقيقة  اما في حالة معدل التدفق  0.25

 

كغم /دقيقة حيث ثبتت قيمة الحرارة المكتسبة  0.4( يوضح قيمة الطاقة الحرارية المكتسبة  لمعدل تدفق مقداره 11الشكل ) -سادسا:

 ( كيلوجول/ثانية  بعد الساعة التاسعة صباحا. 480-420مابين )

 

 2واط /م 350اذ بلغت كغم /دقيقة تم تسجيل اعلى قيمة للحرارة المكتسبة للانبوب  0.25عند معدل تدفق كتلي مقداره  -سابعا:

  2واط /م 380( ، وبلغت اعلى قيمة للطاقة الحرارية المكتسبة 12صباحا وكما في الشكل ) 11:00للانبوب المقترح عند الساعة 

 .2( واط /م 490-420( وكانت قيمة الطاقة المكتسبة ثابتة بحدود )13صباحا كما في الشكل ) 10عند الساعة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 داخل الانبوب الزجاجي المفرغ وعلى ابعاد متساوية من  نقاطيوضح درجة حرارة ال:  () أ

 . 10/2018/  31قعر الانبوب المفرغ اخذت القراءات بتاريخ 
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 [7])ب( يوضح مواقع النقاط التي تثبت فيها                                  )ج( توضيح حركة الماء داخل الانبوب الحراري     

 المتحسسات الحرارية         

 رييوضح مواقع  ودرجة حرارة المتحسسات الحرارية  وحركة الماء داخل الانبوب الحرا(    7شكل )         

 

   دقيقة / كغم 0.25يوضح توزيع درجات الحرارة داخل الانبوب  عند معدل جريان  ( :2جدول )

 

 الوقت

 ساعة

T1 

0C 

T2 

 0C 

T3  
0C 

Tcop 

 
0C 

الاشعا  الشمسي 

watt/m2 

9:00 29.1 32.3 31.8 33 418 

10:00 27.8 33.4 31.9 39.1 440 

11:00 27.8 33.7 32.8 39.2 470 

12:00 28.9 35.7 35.1 39.9 480 

1:00 27.4 33.5 33.6 36.8 410 

 

           1T:       درجة حرارة الماء اسفل الانبوب المفرغ              

               T2  :درجة حرارة الماء وسط الانبوب المفرغ  

           T3 :درجة حرارة الماء اعلى الانبوب المفرغ                

              Tcopدرجة حرارة الماء وسط الانبوب المقترح 
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 المقترح والانبوب الزجاجي المفرغ مع معدلات تدفق متغيرة. ينالانبوب  يوضح كفاءة كلا: ( 8الشكل) 

 

  دقيقة / كغم 0.6(:  يوضح توزيع درجات الحرارة داخل الانبوب  عند معدل جريان  3جدول )

 

 

 

 
 

 مقارنة بين كفاءة الانبوب المقترح وكفاءة الانبوب الزجاجي مع الوقت : (  9الشكل)

 2018/ 21/10/ دقيقة  بتاريخ كغم  0.25ل تدفق دوبمع

 

0
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0.5
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0.7

0.8

0 0.2 0.4 0.6 0.8

كفاءة الانبوب 
المقترح

كفاءة الانبوب 
المفرغ

الكفاءة

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

10:30 11:30 12:30 1:30

كفاءة الانبوب الزجاجي

كفاءة الانبوب المقترح

الكفاءة

الوقت

 الوقت

 ساعة

T1 
0C 

T2 
0C 

T3 
0C 

Tcopper 

0C 

 الاشعا  الشمسي

watt/m2 

8:00 17.8 19.5 19.9 18.6 460 

9:00 18.6 20.6 20.9 22.9 480 

10:00 19.6 21.6 22.7 24.7 600 

11:00 20.2 22.3 23 25.7 630 

12:00 19.8 21.1 22.6 25.5 450 

1:00 20.1 20.9 21.8 24.9 400 
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 مقارنة بين كفاءة الانبوب المقترح وكفاءة الانبوب الزجاجي مع الوقت ( : 10الشكل )

 . / دقيقةكغم  0.6 ل تدفقدوبمع

 
 يوضح تغير الاشعاع الشمسي والحرارة المكتسبة للانبوب المقترح مع الوقت : ( 11 (كللشا

  2/8/2018بتاريخ  كغم/دقيقة 0.4معدل التدفق الكتلي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.يوضح تغير الاشعاع الشمسي والحرارة المكتسبة للانبوب المقترح مع الوقت :( 12) الشكل  

17/10/2018بتاريخ  كغم/دقيقة 0.25معدل التدفق معدل التدفق الكتلي    
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 يوضح تغير الاشعاع الشمسي والحرارة المكتسبة للانبوب المقترح مع الوقت. (:13الشكل )

 . 19/11/2018 بتاريخ كغم/دقيقة 0.6معدل التدفق الكتلي 

 

 الاستنتاجات

الحراري لانبوب حراري مفرغ بداخله انبوب التجارب التي تم اجراؤها لتحليل الاداء  من خلال النتائج التي حصلنا عليها اثناء

نحاسي تم ربطه بمصدرتجهيز الماء، وجدنا بان درجات الحرارة الخارجة من الانبوب المقترح اعلى من درجات الحرارة الخارجة 

ا  الشمسي من الانبوب الحراري التقليدي عند معدلات الجريان المختلفة. ذلك يدل بان الماء المستخدم قد اكتسب حرارة الاشع

الساقط على الانبوب وذلك يدل على ان قسرية دوران الماء له اثركبير في رفع كفاءة الانبوب الزجاجي الحراري ذي الانبوب 

النحاسي وان عدم اختلاط الماء البارد مع الماء الساخن داخل الانبوب الحراري يؤثر ايجابيا على كفاءة السخان الشمسي الانبوبي 

تجارب قد تمت في فصلي الصيف والشتاء نستنتج بان درجة حرارة الجو لا تؤثر على كفاءة السخان بصورة كبيرة وبما ان معظم ال

حيث اجريت بعض التجارب لنفس معدلات الجريان في فصلي الشتاء والصيف  وكان معدل كفاءة السخان متقاربة ، اما في حالة 

ي داخل الانبوب او مايسمى بضاهرة اليرموسيفونية فان انسياب الماء سيكون الانبوب الحراري التقليدي فان دوران الماء الطبيع

بطيئا و يكون على شكل حلقات تتحرك داخل الانبوب بمسارات طولية اي اننا لانستطيع التحكم بحركة الماء داخل الانبوب بل 

درجات  3داخل الانبوب لاتتجاوز عن  يتصرف الماء داخل الانبوب بمسارات حلقية  ،لذلك  كان  الفرق بين درجات الحرارة

 مئوية عند معدلات جريان مختلفة.
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Abstract:  

In this research, the thermal assessment of an individual vacuum glass tube with a copper 

tube inserted and connected to the source of the water was performed and its performance was 

compared with the performance of a traditional vacuum glass tube. The tubes are connected to 

separate thermal storage tanks (10 liters) each. Different flow rates ranged from (0.25 to 0.6 kg / 

min) to both tubes. The results showed that the efficiency of the proposed vacuum glass tube was 

higher than that of the conventional vacuum glass tube (0.52 to 0.69). The water temperature 

outside the proposed vacuum glass tube was also higher than that of the conventional glass tube. 

The practical results gave a positive indication of the use of metal tubes inside vacuum glass tubes 

for different flow rates. The current efficiency decreased for both tubes with an increase in the flow 

rate and the efficiency of the proposed tube was higher. Efficiency was slightly down for both tubes 

and reached 62% of the proposed tube and approximately 50% of the other traditional tube at flow 

rate 0.6 kg / min.Many readings were taken for water temperatures inside the traditional vacuum 

tube during water withdrawal and compared it with the water temperatures inside the thermal 

proposed tube as a mass flow rate was determined by 0.25 kg / min. and the results showed a 

difference in the water temperature in the middle of the proposed tube ranging from (2 to 5) °C 

more than conventional tube. 

 

Keyword: vacuum glass tube, solar collector, vacuum tube collector, Flow rate. 
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 الخلاصة

هذه الدراسةة حح  عياا  الحلي  االيوغر  االبب  الطر  المخووة  م  ماةا ط قرق القعميم حي ا تقبط الامام القمليد   هدف     

(, تم حح  القركي  الكيميائي )الرقوبة, الده , system Place-In-Cleaning (T2(CIP( اماةةةا ط تقبط قريمة )T1البخار )

بلغت  T2ا T1بيات الاقائج ان الاسةةةةةةبة الملوية للده  حي عياة الحلي  الخام ا العياا . البراتي , الرماد, الاس ال يدراجياي( ل ذه

,   27,4على القوالي. بياما  بد ان اللزاجة قد ا خفضةت عاد بسةقر  الحلي  حي معاما الالبان  ة سةبلت  %3,46ا  3,47ا3,44

حمد اظ ر  الاقائج ان  سةةةةبة    الماةةةةاط حي معاما الالباناما القركي  الكيميائي لليوغر. T2ا T1 للحلي  الخام ا 24,1,  23.9

ايام م   7على القوالي, بياما  لاحظ ا  ا ا خفضةةت بعد  T2ا T1للـةةةةةةةة  % 86,85ا  86,52لرقوبة كا ت بعد القاةةايط مباةةةر  ا

الكا ا ارتفعت بعد اسبوع م   T1اعلى قليلاً م   T2على القوالي. اكا ت  سبة الده  حي  %86,71ا  86,44الخزن لقاا عاد 

ايلاحظ ا  ا على القوالي  % 16,10ا 16,21ابلغت  T1اعلى قليلاً م   T2كذلك كا ت  سةةةةةةبة الده  حي البب  الطر  الخزن. 

. كما يلاحظ م  الاقائج ان الاسةةةبة الملوية للبراتي  على القوالي % 17,98ا  17,85لقاةةةا عاد  ارتفعت بعد اسةةةبوع م  الخزن  

 على القوالي اارتفعت بعد اسبوع م  الخزن حي الثلاجة.  T2ا T1 لـ %18,85ا 18,16اد كا ت ع

 

  ., القركي  الكيميائيCIP: القعميم, معاما الالبان,  مام الكلمات المفتاحية
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 المقدمة

ي دف القط ير الى المضاء على اغل  الكائاا  الحية الدقيمة م  ولال غسا الايد  بالماء االاابون اا اسقخدام المط را  حي 

ي جراثيم موجود  ح زالة أا  باد  لبميط الميكرابا  حي صورت ا الخضرية أا حي صور  مسح الارضيا  ايعرف القط ير بخ ه 

اما البسقر  حم  ولال ا يقم المضاء على مبما الخلايا البكقيرية الخضرية الاشطة حمط اتسقخدم تلك الطريمة الوسط المراد تعميمه, 

حي حي  ان القعميم يعاي ازالة اا اباده لبميط الميكرابا  .  [1]لقعميم السوائا الحساسة للحرار  مثا اللب  االمواد الغذائية المعلبة 

توجد قرق . [2]حي صورت ا الخضرية اا حي صور  جراثيم م  الوسط المراد تعميمه اهااك قرق تمليدية للقعميم ااورى حديثة 

يم لمدر  الحرار  اسرع اسائا القعمقعميم ما ا الل   المباةر اكذلك القعميم بالبخار تحت ضغط اتعقبر هذه العملية احس  التمليدية ل

اهي لقاميف الاسطح الداولية للأ ابي   CIP) )Cleaning in Place ااورى حديثة اهم ا. [3] الرقبة على الاوقراق االمقا

ااظ ر هذا الامام الحديث حعالية كبير  للاااعا  القي  ,االااعية امعدا  المعالبة االمرةحا  االقركيبا  المرتبطة دان تفكيك ا

تحقاج الى تاميف داولي مقكرر لمعدات ا اكذلك الاماك  القي تقطل  مسقويا  عالية م  الاماحة مثا صااعة الالبان االايس كريم 

زايد حي تمايا  تاميف اتعميم الحلي  .  مرا للاهقمام المق[4]االاغذية المعلبة, اهذا الامام يعما ضم  براتوكول للقط ير االقاميف

امدى تخثيرها على الاحة االقامية المسقدامة, هدحت هذه الدراسة لقمدير القركي  الكيميائي للحلي  االيوغر  االبب  الطر  حي 

 حي القط ير االقعميم. CIPمعاما الالبان القي تقبط الامام القمليد  ا مام 
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 مواد وطرائق العمل

اتم  مل ا  ,حي محاحمة بغداد تم الحاةةةةةةول على الحلي  البمر  م  أحدى المزارع الهلية لقربية الابمار حي ابوغري  :جمع العينات

للقاكد م  سلامة الحلي   White Side Testاسقعما اوقبار  ˚.م 5±2للمعاما بمراف تبريد ااضعت حي الثلاجة بدرجة حرار  

جمط  ثم تم ,كان تكون راسةة  اا هلام اا كلاهما دليلا على حداا اصةةابة الضةةرع. [5]اولوه م  مرض الق اب الضةةرع اكما حي 

مام  ما القي تقبط   يد  حي القعميم االمعا مام القمل ما القي تقبط الا ماووة م  المعا ي  ال خام االحل ي  ال اا  م  الحل  CIPعد  عي

 ابمكرري  قبا ابعد القعميم.

ام حح  الخاائ  الفيزيائية االكيميائية لحلي  البمار المخووة م  الماا ط, باسقخد مت: للحليبالفحوصات الفيزيائية والكيميائية 

الده , البراتي , )( ألما ي الماشةةةةةةةخ, اقدر  المكو ا  القالية LactoStar Instrument for the analysis of milkج از)

 .اللزاجة ادرجة الا بماد( ,درجة الحرار  ,الالبة اللادهاية اللاكقوز, المواد

المقضماة تافية الحلي  بمطعة ةاش  ميفة ارحط درجة الحرار  تدريبياً  لى   . [6]: اتبعت الطريمة القي اسقخدم اتصنيع اليوغرت
o90 42م المد   اف ساعة ثم برُّد الحلي   لى-o45( م, المحّ ببادئ اللب  الباهز بشكا ولايا جاحة  cusLactobacillus bulgari

and Streptococcus thermophiles امزج الحلي  مط البادئ لمد  دقيمقي  ثم عُبئّ بالعبوا  الخاصة اغطيت  % 3( باسبة

ساعا  ثم تبرد العياا  على  4م لحي   كمال القخثر االذ  يسقغرق بحداد o45-42العبوا  ا ملت  لى الحاضاة على درجة حرار  

 ايام م  الخزن. 7ا 1اجراء الفحوصا  بعد ( م  لحي  2±5درجة حرار  )

, اتم تاايط البب  باتباع الخطوا  القي Testo   milkبعد  كمال تمدير مكو ا  الحلي  باسقعمال ج از  :تصنيع الجبن الطري

ام  ثم تاايط م  º(1±45دقيمة ابعدها تبريد الحلي   لى درجة حرار  ) 30م لمد  °65حيث بسقر الحلي  بدرجة حرار   . [7]ةكرها

يابا ية  Maitoتم الحاول علي ا م  ةركة البب  بعد القبريد  لى درجة الحرار  المذكور  أعلاه تم  ضاحة المافحة الميكرابية )

اتعبلق ا حي  % 2.5دقيمة ام  ثم تم تمطيط الخثر  المقكو ة ا ضاحة الملح باسبة  45( اترك الحلي  لحي  تكون الخثر  لمد  الماشخ

م ادرس المحقوى الميكرابي االقركي  (°2±5مااسبة, احفمت قوال  البب  حي أكياس بعد كبس ا حي الثلاجة بدرجة حرار  )قوال  

 .يوماً م  الخزن  7ا 1الكيميائي للبب  الااتج بعد 

ريمة االرماد االحموضةةة الكلية حسةة  الط الاسةةبة الملوية للرقوبة تم تمدير :الفحوصااات الكيميائية لليوغرت والجبن الطري المنت 

قدر البراتي  ا ,[8]تبعا لطريمة كيربر القي ةكرها الاسةةبة الملوية للده بياما تم تمدير  ,A.O.A.C. (2010) [31]الموصةةوحة حي 

 .(PH-meterاتم قياس السُ ال يدراجياي باسقخدام ج از الـ) .[9]كما ةكر

 Linear Model Generalحللت  قائج القبارب باسقخدام الاموةج الخطي العام ) :Statistical Analysis التحليل الإحصائي

كما أجر  اوقبار د ك   CRDلدراسة تخثير العواما على احق القاميم العشوائي الكاما . [10]( ضم  البر امج الإحاائي الباهز 

 .( p<0.05)لافا  المدراسة عاد مسقوى لقحديد معاوية الفراق ما بي  مقوسطا  العواما المؤثر  على ا[11]

 

 النتائ  والمناقشة

  CIP ( القركي  الكيمياا  لعياا  الحلي  المخووة  م  الماا ط القي تسقخدم تماية الـ1يبي  البدال ) التركيب الكيميائي للحليب

 االماا ط القي تسقخدم الطريمة القمليدية اممار ق ا مط عياة الحلي  الخام ايلاحظ م  البدال ان الاسبة الملوية للده  حي عياة الحلي 

على القوالي. كذلك  %3,46ا  3,47االامام القمليد  حمد بلغت  CIPبياما حي الحلي  المبسقر االمعاما بامام  %3,44الخام بلغت 

االقمليد   ة  CIPبياما  لاحظ ارتفاع ا حي حلي   %3,65دال ان الاسبة الملوية للبراتي  حي الحلي  الخام سبلت يلاحظ م  الب

,   27,4على القوالي. بياما  بد ان اللزاجة قد ا خفضت عاد بسقر  الحلي  حي معاما الالبان  ة سبلت  %3,77ا  3,79بلغت 

احلي  المعاما القمليدية على القوالي. كا ت معدلا   س  المكو ا  الرئيسـة للحلي   CIPللحلي  الخام احلي   24,1,  23.9

حيما يخ  ححوصا   س  المكو ا  م  الدهون االبراتياا  اسكر  . [12]المسقخدم حي هذا العما ضم  المواصفا  القي ةكرها

سقر  الحلي  لم تؤثر معاوياً على  سبة الده  حي كما يلاحظ ان بعلى القوالي. % 4.2, %2,8, % 3,8اللاكقوز القي كا ت عاد 

كما  دقيمة لا تؤثر على  سبه الده  حي حلي . 30م  لمد  63الذي  ةكراا بخن بسقر  حلي  عاد  [13]الحلي  اهذا يقفق مط ما ةكره

الذي   [15]ا  [14]ه كا م  اهذا يقفق مط ما ةكر يقبيَ  م  البدال ان عملية البسقر  قد أد  الى حاول زياد  حي  سبة البراتي 

قد أد   لى حاول زياد  حي  سبة البراتي  اةلك بسب  ا خفاض الرقوبة االزياد  حي المواد الالبة     ةكراا بخن بسقر  الحلي 

ط عياة زياد  محقوى الحلي  م  سكر اللاكقوز ممار ة مم  أن البسقر  تؤد   لى  .[16]كما اتفمت الاقائج مط ما توصا اليه . الكلية

 . اةلك بسب  ا خفاض الرقوبةالسيطر  
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 ( التركيب الكيميائي للحليب الخام والمبستر1الجدول )

 التقديرات    

 

 العينات 
 %الدهن

المواد الصلبة 

غير 

 الدهنية%
 %اللاكتوز %البروتين

درجة 

 الحرارة م  
 اللزوجة

Centipois 

درجة 

 الانجماد

 م  

 -0.491 27.4 12.8 4.88 3.65 8.51 3.44 حليب خام

 -CIP 3.47 8.54 3.79 4.95 14.2 23.9 0.442حليب 

 -0.441 24.1 14.1 4.96 3.77 8.54 3.46 حليب تقليدي

 * L.S.D 0.03 0.18 0.05 0.24 0.47 0.89قيمة 

 الارقام حي البدال معدل لثلاا مكررا . * 

( الى القركي  الكيميائي لليوغر  المااط حي معاما الالبان القي تقبط  مام 2تشير الاقائج حي البدال ) التركيب الكيميائي لليوغرت

CIP   ايام,  ة يلاحظ م  الاقائج ان  سبة  7امعاما الالبان القي تقبط الامام القمليد  حي تعميم المعاما االمخزن حي الثلاجة لمد

االيوغر  القمليد  على القوالي بياما  لاحظ ا  ا ا خفضت  CIPليوغر   % 86,52ا 86,85الرقوبة كا ت بعد القاايط مباةر  

اعلى قليلاً م  اليوغر   CIPعلى القوالي. اكا ت  سبة الده  حي يوغر   %86,44ا  86,71ايام م  الخزن لقاا عاد  7بعد 

لقاا عاد  (م  2±5)ن على درجة حرار  الكا ا ارتفعت بعد اسبوع م  الخزعلى القوالي  %4,55ا  4,58القمليد  ابلغت 

االيوغر   CIPليوغر   % 0,81ا  0,79. كما يلاحظ م  الاقائج ان الاسبة الملوية للرماد كا ت عاد على القوالي % 4,61ا4,65

ا ا ارتفعت الك االيوغر  القمليد  على القوالي CIPلليوغر   %0,80ا  0,85القمليد  على القوالي. بياما  بد ان الحموضة الكلية 

. ايقبي  م  البدال ان قيمة الاس ال يدراجياي ليوغر  على القوالي% 0,85ا  0,89لقاا عاد  بعد اسبوع م  الخزن حي الثلاجة

CIP  كا ت هذه الاقائج مماربة لما اجده بعد القاايط.  4,91بياما بلغت قيمة الاس ال يدراجياي لليوغر  القمليد   4,88سبلت

ايقبي  م  الاقائج ا خفاض الاسبة الملوية للرقوبة اثااء الخزن  ,%87.22الرقوبة لليوغر  الكاما الدسم هي م  أن  سبة .[17]

 اقد عزى السب  حي هذا الا خفاض الى القبخر المليا اثااء الخزن.

 ايام 7( مْ مدة 2±5( التركيب الكيميائي لليوغرت اثناء الخزن على درجة حرارة )2جدول )

الفحوصات       

 العينات     

 عمر اليوغرت

 )يوم(

الرطوبة 

% 
 الرماد % البروتين% الدهن %

الحموضة 

 الكلية %
PH 

 تقليدي يوغرت
0 86.52 4.55 4.25 0.81 0.80 

4.91 

 

7 86.44 4.64 4.31 0.84 0.85 4.63 

 CIPيوغرت 
0 86.85 4.58 4.23 0.79 0.85 4.88 

7 86.71 4.65 4.30 0.82 0.89 4.61 

 L.S.D - 2,37 0,11 0,20 0,013 0,008 0,078قيمة 

 الارقام حي البدال معدل لثلاا مكررا . -

( م  حاةةةةةول 5±1يوم على درجة حرار  ) 14 ة لاحما ولال وزن اليوغر  لمد  .[18]كذلك تقفق هذه الاقائج مط ما اجد  

اان هذه الزياد   %3.86الى  3.63كما اجدا حاةةول ارتفاع حي  سةةبة الده  م   %4.44الى  4.34ارتفاع حي  سةةبة البراتي  م  
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الذي  اةةةاراا الى حاةةول ارتفاع حي  سةةبة .[19]تقزام  مط الا خفاض القدريبي للرقوبة. كذلك تقفق هذه الاقائج مط ما أةةةار اليه 

للماقوجي  السةةةابمي  اان هذه الزياد  تقزام   %3.51 ا 3.22يوماً م  القاةةةايط  14الده  ولال مد  الخزن حكا ت الميم بعد مرار 

ارتفاع حي  سةةةةبة الده   حاةةةةولالى  [20]مط الا خفاض القدريبي للرقوبة اثااء الخزن. كذلك تقفق هذه الاقائج مط ما أةةةةةار  ليه 

ة. كما يلاحظ حاول ارتفاع يوم م  القاايط اان هذه الزياد  تقزام  مط الا خفاض القدريبي للرقوب 14ولال حقر  الخزن البالغة 

حي  سبة الرماد ولال مد  الخزن ايعود ةلك الى ا خفاض  سبة الرقوبة ازياد  المواد الالبة الكلية حي العياا  اثااء الخزن اتقفق 

 ائج ا خفاضاللذان اةةةةةارا الى ارتفاع  سةةةةبة الرماد حي اللب  مط تمدم مد  الخزن. كذلك يلاحظ م  الاق [18]هاهذه الاقيبة مط ما اجد

 السب  حي ةلك الى عزىُييوماً م  القاايط للماقوجي  السابمي , ا 14قيم الرقم ال يدراجياي بقمدم مد  الخزن حكا ت الميم بعد مرار 

الذي  اةاراا الى ا خفاض قيمة الرقم  [21]اسقمرار  شاق بكقريا البادئ اثااء الخزن الك  باور  بطيلة اقد يقفق هذا مط ما ةكره 

الذ  بي   [22]م  لمد  ثلاثة اسةةةابيط. كذلك تقفق هذه الاقائج مط ما اةةةةار اليه  4 يدراجياي حي اليوغر  ولال الخزن المبرد على ال

يوماً م  القاةةايط  14. اارتفعت قيم الحموضةةة القسةةحيحية ولال مد  الخزن بعد مرار %0.89قيمة الحموضةةة لليوغر  كا ت  ّنأ

 السب  حي ةلك الى اسقمرار  شاق بكقريا البادئ اثااء الخزن. عزىُيا
 

( الى القركي  الكيميائي للبب  الطر  المااط حي معاما الالبان القي 3تبي  الاقائج حي البدال ):التركيب الكيميائي للجبن الطري

ايام,  ة يلاحظ م  الاقائج ان  7زن حي الثلاجة لمد  امعاما الالبان القي تقبط الامام القمليد  حي تعميم المعاما االمخ CIPتقبط  مام 

االبب  الطر  القمليد  على القوالي بياما  لاحظ  CIPللبب  الطر   % 60,74ا  61,73 سبة الرقوبة كا ت بعد القاايط مباةر  

اعلى  CIPبب  الطر  على القوالي. اكا ت  سبة الده  حي ال % 58,21ا 59,60ايام م  الخزن لقاا عاد  7ا  ا ا خفضت بعد 

الكا ا ارتفعت بعد اسبوع م  الخزن على درجة حرار  على القوالي  % 16,10ا 16,21قليلاً م  البب  الطر  القمليد  ابلغت 

ا  18,85. كما يلاحظ م  الاقائج ان الاسبة الملوية للبراتي  كا ت عاد على القوالي % 17,98ا  17,85لقاا عاد  (م  5±2)

االبب  الطر  القمليد  على القوالي الكا ا ارتفعت بعد اسبوع م  الخزن حي الثلاجة ابلغت  سبة البراتي   CIPلبب   18,16%

االبب  الطر  القمليد   CIPللبب   %0,17ا  0,18للمعاملا  على القوالي. بياما  بد ان الحموضة الكلية  %20,24ا  20,73

. ايقبي  م  البدال ان قيمة على القوالي%0,28ا  0,28لقاا عاد  ن حي الثلاجةالكا ا ارتفعت بعد اسبوع م  الخز على القوالي

بعد القاايط ايلاحظ ا  ا  6,71بياما بلغت قيمة الاس ال يدراجياي للبب  القمليد   6,65سبلت  CIPالاس ال يدراجياي لبب  

 .على القوالي % 6,43ا  6,30لقاا عاد  (م  2±5)حرار  ايام م  الخزن على درجة  7ا خفضت بعد 

 ايام 7( مْ مدة 2±5( التركيب الكيميائي للجبن الطري اثناء الخزن على درجة حرارة )3جدول )

الفحوصات                                                     

 العينات     

 عمر الجبن

 )يوم(

الرطوبة 

% 
 الرماد % البروتين% الدهن %

الحموضة 

 الكلية %
PH 

 تقليدي جبن

0 60,74 16,10 18,16 2,48 0,17 
6,71 

 

7 58,21 17,98 20,34 3,07 0,28 6,43 

 CIPجبن 
0 61,37 16,21 18,85 2,18 0,18 6,65 

7 59,60 17,85 20,73 3,24 0,28 6,30 

 L.S.D - 1,52 0,04 0,52 0,056 0,001 0,142قيمة 

 الارقام حي البدال معدل لثلاا مكررا . -

االقي تا  بخن لا  [23] (1988تقبااز  سةةةبة الرقوبة حي جميط هذه المعاملا  ما حددته المواصةةةفا  المياسةةةية العراقية )الم    

عاد [24]كذلك اتفمت هذه الاقائج مط دراسةةةةةةة أجريت م  قبا الباحثي   .% 50تما الاسةةةةةةبة الملوية للرقوبة حي البب  الطر  ع  

 ة اجد   خفاضةةةاً تدريبياً  [25]تاةةةايع ما للبب  الطر  بخسةةةقخدام حلي  البمار. كما اتفمت هذه الاقائج مط الدراسةةةا  القي أجراها 

عادما قاما بقاةةةةايط جب  قر    زيمي الاحما  [26]كذلك اتفمت هذه الاقائج مط ما توصةةةةا  ليه  للرقوبة بقمدم حقر  تخزي  البب .

  حي هذه العياا  ولال حقر  الخزن المبرد له ا أنَّ هذه الزياد  تقزام  مط الا خفاض القدريبي للرقوبة االمواد ازدياد  سةةةةةةبة الده

االذ  اجد أنَّ  سةةبة الده  قد  زداد  ولال حقر  السةةبوعي   [27]الاةةلبة اللادهاية. اأتفمت هذه الاقائج أيضةةاً مط ما توصةةا  ليه 

   البب  الطر  الماقج م  حلي  البمار ابطريمة القبب  الا زيمي.الالى م  القخزي  المبرد لعياا
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عادما قام بقاةةةةايط البب  الطر  م  الحلي  البمر  باسةةةةقخدام المافحة الاحظ [28]كذلك اتفمت هذه الاقائج مط ما توصةةةةا اليه     

سبة الملوية للرماد م   سبوع م  الخزن حي الثلاجة. كما اتفمت  %7,5ارتفاع الا ةار  لى أنَّ   [29]هذه الاقائج مط ما اجدهبعد ا  ة أ

سقخدام حلي  البمار.  سبة الملوية للرماد تزداد ولال حقر  القخزي   قيبة لا خفاض المحقوى الرقوبي عادما صاط جب  قر  بخ الا

القبب  الإ زيمي ادراسةةةةةةة عاد   قاجه للبب  الطر  باسةةةةةةقخدام حلي  البمار بطريمة [25] كما اتفمت هذه الاقائج مط ما أةةةةةةةار  ليه

تركيبه الكيميائي  ة اجد بخن الس ال يدراجياي تما قيمقه بقمدم الخزن البميط المعاملا  المدراسةةةةةةة. كما تواحمت مط ما ةكر م  

د  ااالذ  عزى سةةةةةب  ا خفاض قيمة الس ال يدراجياي  لى تزايد العداد البكقيرية اثااء حقر  القخزي  االقي تؤد   لى زي [7]قبا 

 لى أنَّ   [30]  قاج الحوامض العضوية ا م  ثمَّ سقاخفض قيمة الس ال يدراجياي حي البب  . كما اتفمت هذه الاقائج مط أةار  ليه 

 .الاسبة الملوية للحموضة تزداد تدريبياً بقمدم حقر  الخزن المبرد
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Evaluation of Sterilization Methods in Dairy Factories on Chemical 

Composition of Milk and Products 
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          Abstract 

             This study aimed to examine samples of milk, yogurt, and soft cheese and sheltered helmet 

from factories of sterilization methods that follow the traditional system (T1) and factories 

follow method in-place cleaning system (CIP)  (T2), chemical composition (moisture, fat, 

protein, ash, ales PH) for these samples. The results showed that the percentage of fat in the 

sample of raw milk, T1 and T2 amounted to 3.44, 3.47 and 3.46%, respectively. While we 

find that the viscosity decreased when milk pasteurized in dairy plants, it recorded 27,4, 23,9, 

and 24,1 for raw milk, T1 and T2. as for the chemical composition of processed yogurt in 

dairy plants, the results showed that the moisture content was immediately after manufacturing 

86.52 and 86.85% for T1 and T2, respectively. While we note that it decreased after 7 days 

from storage, to reach 86,44 and 86.71%, respectively. The fat percentage in T2 was slightly 

higher than T1, but it increased after a week of storage. Also, the percentage of fat in soft 

cheese T2 was slightly higher than T1 and reached 16,21 and 16,10%, respectively, and it is 

noted that it increased after a week of storage - to reach 17,85 and 17,98%, respectively. It is 

also noted from the results that the percentage of protein was at 18,16 and 18,85% for T1, T2, 

respectively, and increased after a week of storage in the refrigerator. 

  

               Keywords: sterilization, Dairy Factories, system CIP, chemical composition. 
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 الخلاصة

بخواص جيدة وكلفة رخيصة و للحصول على مقاومة صـددددددم عالـدددددية تم خلط  مع مطـدددددا   (UP)يتمتع راتنج البولي استرغير المشبع      

 Glass )وبعد ذلك دعم الخليط الاول بمسدددددحوق ال جا   %(UP80/ NBR20)و  % (UP70/ NBR 30)بنسددددد  (NBR) النترايل 

Powder)  تمت دراسة الخصائص الميكانيكية  بعد ذلك للتعرف على السلوك الافضل للاستخدام  وهي : اختبار   . (%12)وبكسر حجمي

وفي ظروف مختلفة شدددملت : الفروف الطبيعية و بعد غمر العيناي في المحاليل الكيميائية لمدة  لاه شددد ور  الصدددلادةالصددددمة  و اختبار 

 المادة(.     اظ ري نتائج البحث ان N (0.2,0.3 ,0.1بتراكي   CaCl)2(كالسيوم ومحلول كلوريد ال H)4SO2()محلول حامض الكبريتيك 

فقد امتلك اعلى قيم  (UP70/ NBR30) % اعلى قيم مقاومة الصددددمة اما الخليط البوليمر امتلكت  البوليمرية المدعمة بمسدددحوق ال جا  

ص الميكانيكيـددددة فقد اظ ري النتائـددددج ارتفاق قيـددددم مقاومـددددة الصدمة للخليط .     اما بالنسبة لتا ير المحاليل الكيميائية على الخصائالصلادة

 بعد الغمر في المحاليل الكيميائية مقارنة مع الفروف الاعتيادية . (UP80 /NBR 20)البوليـمر  %

 الكيميائية . المحاليلتأ ير , الخصائص الميكانيكية, البوليمرية  المتراكباي البوليمرية, ,: الخلائط المفتاحية الكلمات
                                        © Corporation of Research and Industrial Development. All rights reserved                     9201 

 

 المقدمة

ذاي صدددفاي مرغوبة عك  ريم عملية نفرا للتقدم العلمي في صدددناعة البوليمراي اصدددبل مك الممكك الحصدددول على مواد بوليمرية جديدة 

ص اخلط البوليمراي . وتعرف الخلائط البوليمرية بان ا ناتج م   نوعيك او اكثر مك البوليمراي م جا في يائيا حيث يمتلك الخليط الناتج خو

  رية اهتمام كبير بسددددددبتمتلك الخلائط البوليم   مشددددددتركة بيك المركباي الاسدددددداسددددددية وه ا يعتمد على نوعية البوليمراي و ريقة الخلط.

مواصفات ا الاساسية التي تكون مرغوبة في العديد مك التطبيقاي . ه ه المواصفاي تتكون عك  ريم مساهمة خصائص كلا المركبيك الل يك 

التي  Copolymersاو كوبوليمراي   Homopolymersيكونا الخليط .وبشدددكل عام تصدددنع الخلائط عك  ريم خلط بوليمراي متجانسدددة 

. اما في مجال المواد المتراكبة  فقد اصبحت المواد المتراكبة اكثر اندماجا في الصناعاي الحديثة وتستخدم (1,2) تمتلك بناءً كيميائياً مختلفاً 

كثر يك او افي العديد مك الصددددناعاي التي تتضددددمك مجالاي الفضدددداء والسددددياراي والبناء .... الل. ل ا فالمواد المتراكبة عبارة عك م   مادت

وتكون بشددكل ا وار منفصددلة وتم   للحصددول على تراكي  مرغوبة وللحصددول على خواص معينة ومحددة لكل مك المكوناي شددر  ان لا 

ي وب او يتفاعل ا  مك المركباي مع بعض ا , ويمكك ان تكون المركباي عضوية او غير عضوية او معـددـدددنية )مصنعة او  بيعية ( بشكل 

. ان المواد المتراكبة ربما  ([foams ) [3] [4] او رغوة ( plates)او صفائل  (fibers)او الياف  (rods)او قضبان  ( particles)دقائم 

تتشددكل لاسددتثمار الخصددائص الفريدة لبعض المواد ولاعطاء م يج غير اعتياد  مك حيث الخصددائص )الجسدداءة والمقاومة والو ن والاداء 

اومة التاكل والصلادة والتوصيلية (. كثير مك التكنولوجيا والصناعاي الحديثة تحتا  الى مواد ل ا م يج مك عند درجاي الحرارة العالية ومق

  دالخواص غير الاعتيادية والتي لا يمكك وجودها في المواد التقليدية مثل سددددبائك المعادن والسدددديراميك والمواد البوليميرية , وان صددددنع موا

اي تصميمية معينة ا اري اهتمام الم ندسيك لسنواي عديدة  , فمثلا م ندسو الطائراي يبحثون باستمرار ذاي مواصفاي خاصة تلبي احتياج

س ولة تاكل ا وه ا م يج مك الصفاي التي  عك تراكي  مواد ل ا كثافة منخفضة ولكن ا قوية وصلبة ومقاومة للصدماي والقشط وليس مك ال

ون المواد ذاي القوة ل ا كثافة عالية نسدددددبيا و يادة القوة والصدددددلابة تخد  الى انخفا  في قوة لا يمكك جمع ا بسددددد ولة  , فمثلا غالبا ما تك

( قامت الباحثة )بشددر ( بدراسددة تأ ير ة ددافة مسددحوق ال جا  وبكسددور حجمية مختلفة ) ةلى خليط مك 2014في عام )   [5][6].الصدددمة 

نج ي بواسددطة  ريقة القولبة اليدوية  ظ ري النتائج ةن ة ددافة الدقائم ةلى الخليط راتنج البولي اسددتر غير المشددبع والبولي يوريثان والتي  
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البوليمر  حسك وبشكل كبير الخواص الميكانيكية، حيث تم اجراء اختبار الانحناء وصلادة شور و مقاومة الصدمة،وقد اظ ري النتائج ان 

( قام الباحث 2015وفي عام )  ..[7]لكسددددر الحجمي لمسددددحوق ال جا  قيم معامل المرونة ومقاومة الصدددددمة والصددددلادة ي داد مع  يادة ا

بينت مقاومة  بولي سدددلفايد( –)عدنان( بدراسدددة تا ير المحلول الحامضدددي على بعض الخصدددائص الفي يائية والميكانيكية لخليط )الايبوكسدددي 

 داد المتانة لنسددد  الخلط المثلى التي  اخ ي ( حيث ت 15 - 85الصددددمة) ريقة جاربي( المسدددتخدمة افضدددل نسدددبة كانت لقيمة النسدددبة )% 

شد والصلادة قبل وبعد الغمر في المحلول الحامضي لمحتلف التراكي  ذو قيم معيارية )  ( لحساب مقاومة الشد  0.3،  0.2،  0.1لاختبار ال

(  قام الباحثان   2016في عام ) [8]  ( 0.2،  0.1(  تتأ ر اكثر مك العيناي الاخر  لمعيارية ) 0.3وك لك صددددددلادة شددددددور ، معيارية ) 

)بلقيس( و )مصطفى( بدراسة  تأ ير امتصاص الماء على مقاومة الصدمة للألياف الصناعية مع خليط الايبوكسي بولي استر غير المشبع,  

ية لنفس ماء الحنف حضددددددري جميع العيناي بطريقة القولبة اليدوية والكبس, واجر  اختبار الصدددددددمة في الفروف الاعتيادية وبعد الغمر في

( دراسة 2017.  قام )عدنان ( وفريق  عام )[9]   الفترة ال منية ) مانية اسابيع(. ك لك اجر  فحص الانتشارية للعيناي في فترة  لا ة اش ر

وجود علاقة ب يوريثان( اظ ري نتائج البحث -عملية لبعض الخصددددائص الميكانيكية والفي يائية لخليط بوليمر   نائي مك راتنج الايبوكسددددي

 %241.67و  %37.65 ردية بيك كل مك مقاومة الشددددد ومقاومة الصدددددمة والموصددددلية الحرارية  مع  يادة  مك الغمر اذ ت داد بنسددددبة 

قامت ) ين (  2019. وفي عام  [10]ب يادة  مك الغمر %7.35على التوالي,على عكس قيم الصددددددلادة التي تنخفض بنسددددددبة  %29.5و

لخصددائص الفي يائية والميكانيكية لخلائط بوليمرية مدعمة, ذاي اسددال بوليمر  مكون مك خليط مك الايبوكسددي بتحضددير ودراسددة بعض ا

 والبولي استر غير المشبع بعد تدعيم ا بنس  مختلفة مك الاكاسيد المتمثلة  بـددددددد  ) اوكسيد المغنسيوم واوكسيد ال نك ( في محاولة لتحسيك

ص الميكانيكية  ) الشد، معامل يونك، الصدمة، الصلادة، الانضغا ية( والخصائص الفي ياوية التي الخصائص المدروسة المتمثلة بالخصائ

( اسددابيع في الماء والمحاليل الحامضددية والقاعدية 6تمثلت بحسدداب معامل الانتشددار لجميع العيناي المسددتخدمة في البحث بعد غمرها لمدة )

ان ال دف الرئيس مك   .[11] التوصدددديل الحرار  لجميع العيناي المسددددتخدمة في البحث وك لك الخصددددائص الحرارية المتمثلة بايجاد قيمة

البحث هو تحسددديك الخصدددائص الميكانيكية مثل اختباراي : الصددددمة والصدددلادة  للبولي اسدددتر غير المشدددبع با دددافة  ور مطا ي. حيث تم 

وبنسدد  مختلفة ومك  م تم تدعيم الخليط بمسددحوق ال جا   ( لما يتمتع ب  مك خصددائص في يائية جيدة (NBRاسددتخدام مطا  صددناعي نوق 

(G.P)   حامض الكبريتيك( 4كمادة متراكبة . كما يتضددددددمك البحث تا ير المحاليل الكيميائيةSO2H  وملل كلوريد الكالسدددددديوم)2(CaCl 

 لمدة  لاه ش ور في بعض  الخصائص للنماذ  المحضرة .  N(0.1,0.2,0.3)وبتراكي  

 

 : المواد الاولية المستعملة في البحث 

 Matrix Materialالمادة الاساس   

 استعمل نوعان مك المواد البوليمرية في صنع المادة الاسال وهما كالاتي :

  Unsaturated Polyesterراتنج البولي استر غير المشبع  - 

كمادة اسددال وهو احد الراتنجاي غير المطاوعة للحرارة  يسددتعمل    (UP)تم في ه ا البحث اسددتعمال راتنج البولي اسددتر غير المشددبع      

 في مد  واسع مك التطبيقاي الصناعية .  (UP)راتنج 

شفاف  (Hardener)وهو بشكل عام سائل شفاف متصلد حراريا قابل للمعالجة الى الحالة الصلبة عند تصليده باستعمال محلول مصلد      

مك الراتنج بكون  ل جاً في  (gm 100)لكل  (gm 2)بشكل سائل شفاف بنسبة  (MEKP)ثيل ا يل كيتون اللون وهو مرك  مك بيروكسيد م

 درجة حرارة الغرفة . 

 

 .[12]يوضح خصائص البولي استر غير المشبع (1) الجدول 

Property UP 

Density (gm/ 
)3cm 

1.4 

)°Service temp (C 70-80 

Elongation at 
)°break (25 C 

1.5-2)%) 

)°Stability temp(C 220 

s modulus `Young
(Gpa) 

2-4.5 
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   NBRمطا  النترايل  -ب

بل في مدة يوم واحد حيث يصدد م ي  التولويكتم اسددتخدام  كمادة  انية في تكويك الخليط البوليمر  , وهو مادة صددلبة تم اذابت ا بوسددا ة      

 الن اية مادة سائلة ل جة .

 

 . [13]يوضح خصائص مطاط النترايل (2)الجدول 

Property NBR 

)3Density (g/cm 1 

Tg (C°) -22 

Tensile Strength 
(Mpa) 

20.68 

Elongation (%) 650 

 

  Reinforcing materials مواد التدعيم 

 . (3)وبتركي  مو ل في الجدول  (m 35)تم في ه ا البحث استعمال مسحوق  جاجي بحجم حبيبي مقداره  :مسحوق ال جا   

 

 . [14]يوضح النسب الوزنية للاكاسيد الداخلة في تركيب مسحوق الزجاج  (3)الجدول                

Components Wt % 

2SiO 71.30 

O2Na 11.30 

CaO 8.39 

3O2Al 2.24 

MgO 0.09 

3O2Fe 0.43 

Other Oxides 6.25 

 

 المواد المساعدة

 Silica Foamsرغوة السليكا  - 

وحجم   gm /cm 2)3ذاي كـددددـددددـددددـددددثافة مقدارها)  ( Aerosial 200)استعمل في ه ا البحث رغوة السليكا المسماة تجاريا بالايروسيل      

. تلع  ه ه المادة دورا كبيرا في السددديطرة على الل وجة وان ال دف الرئيس 2(200 m [5](gm/ومسددداحة سدددطحية   0. 12)m حبيبي )

 مك الكسر الحجمي الكلي . (%1)ال ا هو منع حدوه ترسي  مسحوق ال جا  حيث تم خلط نسبة قليلة مك رغوة السليكا وبنسبة مك استعم

 . 0.2ال   يعمل كمعجل للتصليد ويضاف بنسبة  O)26H2.S8O2CoN8(Hالكيميائية   الكوبلت صيغت -ب

 تحضير العينات

في عملية تحضددددير العيناي لان ا مك الطرائم الشددددائعة والناجحة في  (Hand Lay –UP Molding)اسددددتعملت تقنية القولبة اليدوية      

 تحضير المتراكباي البوليمرية , وتتم عملية تحضير العيناي بطريقة القولبة اليدوية بعدة خطواي وهي كالاتي :

 (%20)الى   (UP)مك  (%80)بنسدددبة  (NBR)ومطا  النترايل  (UP)يتكون الخليط البوليمر  الاول مك البولي اسدددتر غير المشدددبع      

لتصدليد ل  . حيث يتم اولا خلط راتنج البولي اسدتر ومصدلده خلطا جيدا ويضداف الي  قليل مك الكوبلت ال   يعمل كمعجل (NBR)مك مطا  

ك يصدددد  الخليط في تدريجيا مع الاسددددتمرار بعملية الخلط الى ان يتم الحصددددول على خليط متجانس وبعد ذل (NBR) م يضدددداف الي  مطا  

مسدددددبقا  م يو دددددع اللوع المعدني على المصدددددبوبة لغر  انتفام سدددددمك المادة البوليمرية . وبنفس الطريقة يحضدددددر الخليط  الم ئ القال  

 . اما المادة المتراكبة فتتكون  %(UP/30 NBR 70)الثاني ولكك بنسبة  البوليمر 

. حيث يتم في (G.P)المدعم بمسددددحوق ال جا   (NBR)مك  (%30)و  (UP)مك   (%70)بنسددددبة  (NBR)ومطا  النترايل   (UP)مك 

 . (%12)البداية و ن مسحوق ال جا  مع رغوة السليكا بحيث يحقم الا نان معا الكسر الحجمي 

ليمر  مع الخلط وبعدها يتم تحضير الخليط البوليمر  كما  ذكر سابقاوبنفس النس  ويتم ا افة مسحوق ال جا  بالتدريج الى الخليط الب     

المستمر وبعدها يص  الم يج في القال  الم يأ مسبقا  م يو ع اللوع المعدني على المصبوبة لغر  انتفام سمك المادة البوليمرية . يترك 

- 50)رارة ح الانموذ  بعدها بدون تحريك حتى يتم تصلب  بصورة ن ائية , يتم بعدها ا الت  مك القال  وادخال  الى الفرن ال   يكون بدرجة

60 C°)  مدة ساعتيك لتتم عملية المعالجة(Curing) . وذلك لاتمام التفاعلاي الكيميائية 
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 الاجهزة المستخدمة

  -أ      الصدمة اختبار جهاز

    AMITYVILLE INC, New York  (Charpy Impact Test) حساب لغر  وذلك جاربي نوق مك الصدمة ج ا  استخدام تم 

 اقصى لىا المطرقة برفع تتم جاربي ج ا  في الفحص تقنية ان.  خلال ا مك للمادة الصدمة مقاومة حساب يمكك والتي للكسر المطلوبة الطاقة

 على المثبتة تلةالع باستخدام البندول يحرر  م اولا الطاقة مقيال تصفير ويتم ل ا المخصص المكان في العينة وتو ع جيدا وتثبت ارتفاق

 للعينة رالكس  اقة المقيال مخشر فيقر  العينة كسر في من ا ج ء يفقد حركية  اقة الى الكامنة الطاقة تتحول تأرجحية وبحركة المقيال

      . جاربي بطريقة الصدمة اختبار ج ا  يو ل(  1) والشكل

  الاتية: العلاقة مك الصدمة مقاومة حساب ويتم

  

 

الصدمة مقاومة =         

                                                                                                                             

 

  

 
 

 للصدمة جاربي اختبار جهاز يبين( 1) الشكل

 

 Hardness Test Instrumentجهاز اختبارالصلادة  -ب

.   (2)لايجاد صدددلادة العيناي باسدددتخدام الج ا  المو دددل في الشدددكل  (Shorescleroscope method)تتبع  ريقة شدددورسدددكلسدددكوب      

سقا  كرة صلدة مصنوعة مك  سكوب على ا سقط داخل انبوب  جاجي مك ارتفاق محدد )سقو  حر( على  (steel)تعتمد  ريقة شورسكل ت

عينة الاختبار , ويقال ارتفاق ارتداد الكرة بوسا ة مقيال مدر  وتسجل قيمة الارتداد ويستخدم لحساب صلادة العينة مك منحنى المعايرة 

 للج ا  .

 
 

 الصلادة جهاز يبين( (2 الشكل 

 للكسرالطاقة المطلوبة 

 مساحة المقطع العرضي للنموذج

Impact Test Instrument 
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 النتائج والمناقشة

 Impact Testاختبار الصدمة      -أ

تم اجراء اختبار الصدمة باتباق  ريقة جاربي على جميع النماذ  الم يأة ل  ا الغر  .او حت نتائج ه ه الدراسة ان افضل مقاومة      

  UP 70 / NBR 30)صدمة في الفروف الطبيعية كانت لنماذ  المواد المتراكبة المدعمة بمسحوق ال جا  ويلي ا الخليط البوليمر  %)

مقاومة صدمة اقل , حيث ان وجود الدقائم في المادة البوليمرية يخلم مقداراً  ( UP 80 / NBR 20)ما اظ ر الخليط البوليمر  % بين

. اما بالنسبة للخلائط البوليمرية   [15]صغيراً مك التشوه اللدن للمادة الاسال ال   يعمل على ا عاف مقدمة الشم وب لك ت داد  اقة الكسر 

وتفسير ذلك هو ان مطا  النترايل قام بدور الملدن للبولي %(UP 70 / NBR 30) افضل مقاومة صدمة كانت للخليط البوليمر   فنلاحظ ان

مة  استر غير المشبع فا دادي حرية السلاسل البوليمرية للحركة وب لك ا دادي قابليت ا على امتصاص الطاقة وه ا اد  الى  يادة الطاقة اللا

سلاسل الج يئية في البولي استر غير المشبع غير قادرة على الانفصال والاستجابة للاج اداي الميكانيكية السريعة وب  ا ينتج للكسر . تكون ال

عك الصدمة كسر هش , على عكس البوليمراي اللدنة التي تمتلك مقاومة صدمة عالية ناتجة عك مقدرة السلاسل الج يئية الكبيرة على فك 

السريعة للاج اداي الميكانيكية المخ رة وبشكل عام يمكك القول ان مقاومة الصدمة للبوليمراي المطا ية اعلى مك مقاومة تشابك ا والاستجابة 

. اما بالنسبة لتا ير المحاليل فقد بينت نتائج اختبار الصدمة بعد غمر النماذ  مدة  لا ة ش ور في المحلول  [16]الصدمة للبوليمراي ال شة 

تغير قيم  اقة الكسر لجميع النماذ  بشكل متفاوي مقارنة  N(0.3 ,0.2 , 0.1)وبالتراكي   CaCl)2(والمحلول الملحي  H)4SO2(الحامضي 

 0.1)عند التركي   4SO2(H(مع الفروف الاعتيادية , فمثلا في المادة المتراكبة كانت قد ابدي اعلى مقاومة صدمة في المحلول الحامضي 

N)  2(وقلت عند التراكي  الاخر  اما بالنسبة للمحلول الملحي(CaCl   0.2)فقد ابدي مقاومة الصدمة ل  ا المرك   يادة قليلة عند التركي 

N) %  بينما انخفضت عند بقية التراكي  . وفي الخليط البوليمر(UP 70 /NBR 30)  فقد انخفضت قيم مقاومة الصدمة للمحلول الحامضي

واقل مقاومة صدمة عند التركي   (N 0.2)كي  اما بالنسبة للمحلول الملحي فقد ابد  ه ا الخليط اعلى مقاومة صدمة عند التركي  ولجميع الترا

(0.3N)   وكان ه ا الانخفا  ملحوظا بشكل كبير ولكن ا اتخ ي قيمة وسطية عند التركي(0.1 N)  , حيث كان النقصان قليلاً جداً .  واخير

 يادة في قيم مقاومة الصدمة في كلا المحلوليك ولجميع التراكي  حيث سجلت اعلى قيمة ل ا  (UP80/NBR 20)بوليمر  %اظ ر الخليط ال

ان المحاليل الكيميائية  -وب لك يمكك تفسير ه ه النتائج على النحو الاتي :(4)و )3. الاشكال ) (N 0.3)عند المحلول الملحي عند التركي  

يئي الوا ئ تتسب  في فشل البوليمراي وبالتالي المواد المتراكبة وذلك مك خلال تحفي  التصدق او التشقم بوسا ة المخففة ذاي الو ن الج 

د يميكانيكية تتالف مك  لاه مراحل , حيث ان المرحلة الاولى والثانية تتضمك التحلل الكيميائي واللدونة اما المرحلة الثالثة فتتضمك تول

 لتجمع الج يئاي الناف ة داخل بنية شبكة البوليمر  الاج اداي الداخلية نتيجة

فعندما تتجمع ه ه المراحل الثلاه في منطقة معينة في البوليمر وبالتالي في المادة المتراكبة فان  سوف يحده فشل موقعي عند اج اداي      

ض تعمل المحاليل على تكسير الاواصر مع ظ ور بع اقل بكثير مك تلك التي ملاحفة في غياب الوسط المخترق )المحاليل الكيميائية( , حيث

ض عالتشوهاي في الأنموذ  المتمثلة بالفقاعاي عند السطل البيني ويمكك التنوي  الى ان فترة التغطيس قد ت يد مك التا يراي السلبية على ب

 . [18] [17]خواص المواد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مدة ثلاثة شهور. 4SO2(H(  الحامضي( تغير قيم مقاومة الصدمة للنماذج على وفق النسب المبينة قبل وبعد الغمر في المحلول 3شكل )
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 مدة ثلاثة شهور. CaCl)2(( تغير قيم مقاومة الصدمة للنماذج على وفق النسب المبينة قبل وبعد الغمر في المحلول الملحي   4شكل )
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 مقاومة الصدمة لجميع النماذج قبل وبعد التعرض لمختلف المحاليل الكيميائية .( قيم 4جدول )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Hardness Testاختبار الصلادة  -ب

لايجاد صددلادة العيناي و او ددحت نتائج ه ه الدراسددة بان الخليط  (Shorescleroscope method)اتبعت  ريقة شددورسددكلسددكوب       

بينما  (UP 80 / NBR 20)امتلك اعلى قيمة للصددددددلادة مك تلك التي امتلك ا الخليط البوليمر  % (UP 70 /NBR 30)البوليمر  %

 اظ ري المادة المتراكبة المدعمة بمسحوق ال جا  اقل قيم للصلادة . 

يادة التشددددددابك والتراص )ال   يقلل مك حركة ج يئاي البوليمر( مما اد  الى  يادة مقاومة المادة للخدط والقطع وذلك يعود بسددددددب        

فت داد مقاومت ا للتشوه اللدن حيث تعتمد صلادة المواد على نوق القو  التي تربط بيك ال راي او الج يئاي في المادة فكلما كان الربط  [22]

وب لك فان الربط القو  عند السددطل البيني بيك الطوريك ) المطا  وراتنج البولي اسددتر( اد  الى  يادة الصددلادة  اقو  ت داد قيمة الصددلادة 

 . [20] [19]ل  ه المواد 

 -اما سب  امتلاك المادة المتراكبة اقل قيم للصلادة فيعود الى :

  المتانة القليلة للدقائم وب لك لا تساهم في متانة المادة المتراكبة ككل -1

تكون ه ه الدقائم مصدرا للعيوب بسب  تركي  الاج اداي حول ا وتكويك الفجواي مسببة نقصاناً في متانة المادة وب لك نقصاناً في  -2

 . [21]صلادت ا 

مدة  لا ة شدد ور , ابدي جميع النماذ  انخفا ددا  N(0.3, 0.2 ,0.1)بعد غمر النماذ  في المحاليل الملحية والحامضددية وبالتراكي       

 (. 6( و) 5ملحوظا في قيم الصلادة ولكل التراكي  وكما مو ل في الاشكال )

شار ه ه المحاليل خلال       والسب  في ذلك يعود الى ان المحاليل الكيميائية تعمل على انحلال المادة مخدية الى الفشل , حيث يخد  انت

. حيث ان دخول المحاليل الكيميائية في  [22]الاواصددر وظ ور الفقاعاي التي تعد مك ظواهر التشددوه في الأنموذ   الموا د الى تكسددير

المادة المتراكبة يخد  الى  دددعف الربط بيك الحشدددوة والمادة الاسدددال وه ا بدوره يعمل على  يادة المسدددامية وب لك ي داد امتصددداص 

 . [23]الاخير على  يادة لدونة المادة   المادة للمحاليل الكيميائية وال   يعمل

)2I.S (KJ/m Weathering 

Condition (UP 70 /NBR 

30+G.P) 

UP 80 / NBR 

20)) 

(UP 70 

/NBR  

30) 

2.47 1.01 2.27 L.C 

4.58 2.48 2 0.1 

N 
4SO2H 

0.23 2.23 1.066 0.2 

N 

2.35 2.48 2 0.3 

N 

2.47 1.01 2.27 L.C 

1.05 2.36 2.13 0.1 

N 
2CaCl 

2.705 1.36 3.86 0.2 

N 

2 3.72 0.93 0.3 
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 مدة ثلاثة شهور. 4S02(H(( تغير قيم الصلادة للنماذج على وفق النسب المبينة قبل وبعد الغمر في المحلول الحامضي   5شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

 مدة ثلاثة شهور. CaCl)2(( تغير قيم الصلادة للنماذج على وفق النسب المبينة قبل وبعد الغمر في المحلول الملحي  6شكل )
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 لجميع النماذج قبل وبعد التعرض لمختلف المحاليل الكيميائية . ) Scleroscope( قيم صلادة ) 5جدول)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاستنتاجات

 يمتلك مطا  النترايل مقاومة صدمة ممتا ة عند خلط  مع البولي استر بنس  مختلفة.  -1

  يادة قيم الصلادة عندا افة المطا  .  -2

 ان ا افة مسحوق ال جا  الى الخليط اد  الى  يادة مقاومة الصدمة  -3

الكيميائية بينما انخفضددددددت في  بعد الغمر في المحاليل (UP 80 / NBR 20) يادة قيم مقاومة الصدددددددمة للخليط البوليمر  % -4

 النموذجيك الاخريك .

 انخفا  قيم الصلادة لجميع النماذ  بعد غمرها في المحاليل الكيميائية . -5

 يمتلك المحلول الملحي تا ير كبير على المادة المتراكبة وب لك لا يمكك استخدام ه ه المادة في المحيط الملحي . -6

وب لك يمكك استخدام ه ه المادة  N(0.3 , 0.2)لى المادة المتراكبة عند التركي يك يمتلك المحلول الحامضي  تا يرمحدود ع -7

 كحاوياي للمحلول الحامضي . 

 

 

 

 التوصيات

 

 معاملة الدقائم السيراميكية بمواد رابطة ومقارنة خواص ا الميكانيكية مع مثيلات ا بدون وجود المادة الرابطة . -1

البولي اسددددددتر الغير المشددددددبع وتدعيم الخلطاي بالياف ال جا  او الكلفر و دراسددددددة الخواص ادخال نسدددددد  مطا  اخر  الى راتنج  -2

 الميكانيكية والفي يائية نفس ا التي درست في ه ا البحث .

 دراسة خواص ميكانيكية اخر  مثل الشد وال حف والكلال والبلى وحساب درجة الانتقال ال جاجي للنماذ  المستعملة في البحث  -3

 سور حجمية مختلفة لدقائم ال جا  واجراء الاختباراي نفس ا ل ا .استعمال ك -4

 دراسة تا ير المحاليل الكيميائية في بعض الخواص الميكانيكية ) متانة الانحناء ومعامل الاحتكاك ( . -5

 دراسة تا ير تغير درجاي الحرارة والتشعيع للنماذ  المستعملة في ه ا البحث . -6

 واص الميكانيكية للعيناي.دراسة تا ير الل وجة على الخ -7

 

 

 

 

 

 

 

 

Hardness No. Weathering 

Condition (UP 70 /NBR 

30+G.P) 

UP 80 / NBR 20)) UP 70 /NBR 30)) 

219 335 338 L.C 

218 324 337 0.1 N 4SO2H 

217 322 336 0.2 N 

215 332 334 0.3 N 

219 335 338 L.C 

217 324 337 0.1 N 2CaCl 

216 325 335 0.2 N 

218 323 336 0.3 N 
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Study the Effect of Immersion in Chemical  Solutions on the Iimpact Strength and 

Hardness Properties of Polymer Blends Reinforced with Glass Powder 
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Abstract 

     Unsaturated polyester resin widely separated because of its low cost and its good physical properties. 

To get higher impact resistance, it has been blended with nitrile rubber (NBR), for the weight ratios (UP 

70/ NBR 30) % and (UP 80 / NBR 20) %. In another experiment, the first blend was reinforced with (12 

%) of glass powder. Some mechanical properties were carried out on these samples like : impact strength  

(I.S) and hardness at different conditions including : natural conditions , and after the immersion in 

chemical solutions for three months such as (H2SO4  acid solution and  CaCl2 salt solution (at different  

concentrations (0.1,0.2,0.3)N . The results showed that the composite material reinforced with glass 

powder has showed higher impact strength and the polymer blend (UP 70 / NBR 30) % has showed 

higher hardness. With respect to the effect of chemical solutions on mechanical properties, the results 

of this study showed the increase in impact strength values of polymer blend (UP 80 / NBR 20) % after 

the immersion in these chemical solutions compared with natural conditions. 

  Key Words: polymer blend, polymer composites, mechanical properties, effect of chemical 

solutions.                                    
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 تصميم وتصنيع مبادل حراري ) مكثف ( للمكيف الشباكي العراقي 

  طن وبأقل كلفة 2سعة تبريد  
 , رشا رياض حمودةأسامة عبد العباس ,خالد رمضان  صلاح حميد جبر ,

 العراق الشركة العامة للصناعات الكهربائية والالكترونية  وزارة الصناعة والمعادن 
www.seciraq.com 

________________________________________ 

 الخلاصة
اقنا العمل والظروف الراهنة التي يمر بها عرنظراً لأهمية منتجات التكييف في العراق وخصوصاً في فصل الصيف وبناءً لمقتضيات 

 ةالعزيز ولإيجاد السبل الكفيلة في تعزيز الإنتاج وسبل استخدام البدائل الممكنة لمجابهة محاولة إيقاف عجلة التقدم والإنتاج في الشرك

قد تم خص إنتاج المكيفات بأنواعها فالعامة للصناعات الكهربائية والالكترونية واستغلالا للخطوط الإنتاجية المتاحة وخاصة فيما ي

( طن بشكل جديد يتكون  2وبعون الله تعالى تصميم وتصنيع مبادل حراري ) مكثف ( خاص بالمكيف الشباكي العراقي سعة تبريد ) 

( صفوف مع إجراء التغييرات اللازمة وذلك باستخدام  4بدلا" من المبادل الحراري الحالي والذي يتكون من )  ( صفوف 3من ) 

بدلا" من الأنابيب النحاسية غير المزعنفة والتي تزيد من عملية تبادل وانتقال الحرارة وتغيير من الداخل الأنابيب النحاسية المزعنفة 

زيد من المساحة السطحية للتبادل الحراري وبالتالي زيادة كفاءة عملية التبريد والآخذ بنظر الاعتبار نوع وشكل رقائق الألمنيوم الذي ي

طريقة توزيع الأنابيب النحاسية ونوعية المادة الأولية الداخلة في تصنيع المبادل الحراري بحيث يتلائم وما متوفر في الشركة من 

الداخلة في أنتاج المبادل الحراري ) الأنابيب النحاسية  و رقائق الألمنيوم ( مع تقليل عمليات   إمكانيات, وذلك لتقليل كلفة المواد الاولية

التشغيل  الميكانيكي  ووقت التشغيل اللازم لإنتاج  المبادل الحراري وبالتالي تقليل كلف التشغيل , إذ تم تجميع المبادل الحراري 

في معمل إنتاج المكيفات الشباكية وفحصه في مختبر المكيفات التابع الى قسم  طن 2الجديد على مكيف شباكي عراقي سعة تبريد 

السيطرة النوعية وكانت النتائج الفحص جيدة من ناحية كفاءة تبريد المكيف ودرجات حرارة المكثف و المبخر وقد ساهم هذا التصميم 

(  2ريد ) كلفة الإجمالية لتصنيع المكيف الشباكي العراقي سعة تبفي تقليل كلفة المبادل الحراري ) المكثف ( الواحد وبالتالي تقليل ال

 ( دينار للمبادل الواحد  . 15000طن وبحدود ) 

 
: الأنابيب النحاسية , صفائح الألمنيوم, المكثف , المبادلات الحرارية. الكلمات المفتاحية   

  
                                        © Corporation of Research and Industrial Development. All rights reserved                     9201 

 

              المقدمة
ستوردة جنبية المفي الألفية الجديدة ووسط التنافس الحاد بين الشركات الصناعية في طرح منتجاتها ونظرا" لوجود المنتجات الأ

وبكثرة في الأسواق المحلية العراقية وخاصة منتجات التدفئة والتبريد من مكيفات الهواء وبمختلف أنواعها, كان لابد للشركة العامة 

ك ( طن وذل 2للصناعات الكهربائية والالكترونية من أعادة النظر في تصميم منتجاتها وخاصة المكيف الشباكي العراقي سعة تبريد ) 

 بسبب ارتفاع الكلفة التصنيعية والتشغيلية الإجمالية لمكيف المنتج في الشركة بالمقارنة مع سعر المكيفات الشباكية المتوفرة في السوق

 العراقية بغية المنافسة واستمرار الإنتاج المحلي يسعى البحث الحالي إلى تحقيق جملة من الأهداف أهمها :

 ل الحراري حيث توجد طريقتين هما الطريقة الذاتية والطريقة الفعالة .تحسين انتقال الحرارة للمباد -

أمكانية إجراء التغييرات التصميمية الضرورية على المبادل الحراري ومنها طريقة توزيع الأنابيب النحاسية ونوعية المادة الأولية  -

 .  (1) الداخلة في تصنيع المبادل الحراري وعدد الصفوف

( طن بغية  2تقليل الكلفة الإجمالية لتصنيع المبادل الحراري الواحد لتقليل الكلفة الإجمالية لتصنيع المكيف الشباكي سعة تبريد )  -

  المنافسة واستمرار الإنتاج المحلي.                                

  ( طن . 2ة تبريد    ) أعادة حساب الكلفة الإجمالية للمكثف المستخدم في مكيف الشباكي سع -

إن عملية انتقال الحرارة من وسط إلى وسط آخر تسمى تبادل حراري  والجهاز الذي تتم فيه العملية يسمى مبادل حراري , حيث 

ويزود بمروحة لسحب الهواء  (2)يتألف من ملف أنابيب نحاسية مزعنفة برقائق الألمنيوم لزيادة المساحة السطحية لانتقال الحرارة

عبر الأنابيب المزعنفة وتبريد بخار مائع التبريد ) غاز الفريون ( داخل الأنابيب وتكثيفه , حيث تطرح جميع الحرارة المكتسبة في 
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, (3)ثيفكمنظومة التبريد في المكثف , يستلم المكثف بخار مائع التبريد المسخن من الضاغط ويزيل تسخينه ثم يحوله الى سائل بالت

تستخدم المبادلات الحرارية في كثير من التطبيقات في مجال تبريد وتكييف الهواء وفي محطات توليد الطاقة وخاصة الكبيرة إن أكثر 

 ,(4) المتغيرات المؤثرة في تقليل حجم وكلفة المبادل الحراري هي معامل انتقال الحرارة وهبوط الضــغط المتولــد عبــر المبــادل

 الأنابيب باستخدام الحرارة انتقال تحسينلابحات والدراسات التي استخدمت الانابيب المزعنفة داخلياً البحث الموسوم : )  ومن ا

المتضمن دراسة تأثير تغيير مواصفة الأنابيب النحاسية  2012عام ( الانبار  - التقني المعهد)زغير  هلال للباحث عجاج(   المحلزنة

مزعنفة الى أنابيب نحاسية مزعنفة من الداخل  , وقد تم التوصل في هذه الدراسة إلى إن معامل انتقال الحرارة من أنابيب نحاسية غير 

 . ( عن الأنابيب النحاسية الغير مزعنفة  % 22.8 ) للسطح الداخلي للأنابيب المزعنفة يزيد بنسبة

كفاءته عن طريـق زيادة الفقد الحراري ، إذ توجد عدة طرق لزيادة في بحثنا الحالي قمنا بتقليل حجـم المبادل الحراري ووزنه وزيادة 

تغيير و باستخدام الأنابيب النحاسية المزعنفة داخلياً للتبادل الحراري زيادة المـساحة الـسطحية  : كفـــــاءة المبـــــادل الحـــــراري منها

 تصميم )شكل( رقائق الألمنيوم .

 4طن من  2مدة عند تغيير المبادل الحراري ) المكثف ( للمكيف الشباكي العراقي سعة تبريد الأسس المعتالجانب النظري :  -2

                                    صفوف   : 3صفوف إلى 

إلى ( أنبوب  15( أنبوب وأنابيب نحاسية مزعنفة عدد )19تغيير مواصفة الأنابيب النحاسية من أنابيب نحاسية غير المزعنفة عدد) -

(  وكانت نسبة %40( أنبوب حيث إن نسبة الزيادة في عدد الأنابيب النحاسية المزعنفة كانت  )25أنابيب نحاسية مزعنفة فقط عدد )

 ( , علما" إن معامل انتقال الحرارة للسطح الداخلي % 26.5النقصان في عدد الأنابيب النحاسية الكلية  بحدود )

  (heat transfer coefficient) )وقد,  ( للأنابيب المزعنفة عن العادية % 22،8 ) يزيد بنسبة

  ( 2( والشكل رقم )  1, وكما في الشكل رقم )  (6( )5) تم إثبات ذلك في بحوث ودراسات سابقة (

حيث ان تغيير مواصفة الأنابيب النحاسية من أنابيب غير مزعنفة إلى أنابيب مزعنفة من الداخل  يزيد من عملية تبادل وانتقال الحرارة 

 ) بزيادة من مساحة سطح التلامس مع غاز التبريد (.

                                
 

 الغير مزعنف ( الأنبوب النحاسي 2شكل )                               المزعنف ( الأنبوب النحاسي 1شكل )                  

 
Corrugated fin Fins)  من النوع ) تم تغيير تصميم )شكل( رقائق الألمنيوم-  

        Louvered fin (Straight fin edge)  إلى النوع (Sine wave rippled edge)  

اكبر على الأداء الحراري للسطح المزعنف وتشتتحيث إن لشكل الزعنفة تأثير كبير     Louvered fin الحراري من السطوح  

   ( Dissipated ) المزعنفة من نوع 

حيث إن نسبة   Corrugated fin مما هو عليه في حالة السطوح المزعنفة من نوع    

 ( , )وقد تم إثبات ذلك في بحوث  % 31الزيادة في معامل انتقال الحرارة الخارجي تكون ) 

 (.  4( والشكل رقم )3كما في الشكل رقم ), ودراسات سابقة ( 

 

 

 
Louvered fin  ( رقائق الألمنيوم من نوع3شكل )  

 
Corrugated fin   ( رقائق الألمنيوم من نو 4شكل )ع  

إن تقليل عدد الصفوف يؤدي كذلك الى التقليل من قدرة الضاغط المستهلكة وذلك بسبب نقصان هبوط الضغط في الأنابيب ) وقد  -
 تم إثبات ذلك في بحوث ودراسات سابقة ( )7(.                                                                   



Iraqi Journal of Industrial Research Vol.6 No. 2 (2019) 
 

56 

  

 

 

 الجزء العملي  
  يلي  صفوف ينبغي أجراء ما 4صفوف بدلا" من  3مبادل حراري ) مكثف ( يتكون من لتصنيع نموذج 

 NC لتصنيع الصفائح الجانبية Side Plate   مكونة من  

 ثلاثة صفوف من الثقوب بدلا" من أربع صفوف والمصنوعة من الحديد المغلون وبنفس السمك .   تصميم برنامج على ماكنة-1 

)  تقطيع المادة الاولية-2   حديد مغلون سمك mm  0.8 وكما في (  وبنفس القياسات     

   . ( 5الشكل رقم ) 

 
  Side plate( الصفيحة الجانبية  5شكل ) 

. يدويا"                                FIN    تجميع الأنابيب النحاسية مع مجموعة-3

.(  6رقم )       وكما في الشكل ,  الصفوف تحديد طريقة توزيع الأنابيب النحاسية بما يتلائم مع عدد 4  

 
 صفوف (  3( توزيع الأنابيب في المكثف الجديد )  6شكل ) 

 

 Side plate) بنفس عدد الرقائق لكل أنج ( والأنابيب النحاسية مع الصفائح الجانبية   Fins كبس مجموعة رقائق الألمنيوم  -5

 . Expanderبواسطة مكبس 

غسل المبادل الحراري بواسطة ماكنة غسل خاصة .                       -6  

يترك المبادل الحراري لغرض التجفيف . -7  
  تتم عملية لحام مجموعة الأنابيب النحاسيةReturn bend – A 8  الحراري  المبادل مع

                . Oxy – acetylene welding electrode بواسطة  

( 7أكمال عملية تجميع المبادل الحراري نهائيا" ليكون جاهز للفحص وكما في الشكل رقم ) 9  

 
 صفوف ( المستخدم في مكيف الهواء الشباكي  3( المكثف الجديد ) 7شكل )

 
فحص المبادل الحراري في جهاز فحص التسرب .   10  
. ( دينار 38500وكانت بحدود )    ( صفوف 3والمكون من ) تم حساب الكلفة الإجمالية للمبادل الحراري ) المكثف (  -11  

( صفوف  مع الكلفة الإجمالية للمكثف الحالي  3عند مقارنة الكلفة الإجمالية اللازمة لتصنيع المكثف الجديد المتكون من )  -12

( دينار للمكثف الواحد أي إن  38500( دينار إلى )  53500( صفوف نلاحظ إن الكلفة الإجمالية انخفضت من )  4المتكون من ) 

( دينار وبالتالي تنخفض الكلفة الإجمالية اللازمة لتصنيع  15000الكلفة الإجمالية لتصنيع المكثف الواحد انخفضت بمقدار ) 

 المكيف الشباكي .                                                    

 

والنتائج : الفحوصات المختبرية  
بين تقسم السيطرة النوعية باستخدام أجهزة مختلفة لقياس الضغط ودرجة الحرارة وقد  –تم الفحص المختبري في مختبر المكيفات 

( صفوف إن الفرق بين درجة الهواء الداخل  3من خلال نتائج الفحص الخاصة بفحص المكيف الشباكي العراقي باستخدام مكثف ) 

( صفوف  4الحالي المكون من )  فحص المكيف الشباكي( درجة مئوية وهو مقارب إلى نتائج  15.5إلى المبادل والخارج منه هو ) 

 (.                                                     1, كما مبين في الجدول رقم ) 
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صفوف 3صفوف ومكثف  4نتائج فحص المكيف الشباكي باستخدام مكثف مقارنة (  1جدول )   

 

      مكيف شباكي باستخدام مكثف 

صفوف 3  

   مكيف شباكي باستخدام مكثف

صفوف 4  

 

 نقاط الفحص

 

 Pressure ت

(Mpa) 

Amb. 

Temp. cool 

( 55 ) Cº 

Pressure 

(Mpa) 

Amb. 

Temp. 

cool 

( 55 ) Cº 

 1 الحيز المكيف 23.5 ---- 26.5 ----

 2 المحيط الخارجي 55.5 ---- 55.5 ----

المبخر إلىالهواء الداخل  26 0.3 26 0.2  3 

 4 الهواء الخارج من المبخر 17.5 0.5 17.5 0.4

المكثف إلىالهواء الداخل  56 0.95 56 0.8  5 

 6 الهواء الخارج من المكثف 72 1.6 71.5 1.4

الضاغط ) السحب ( إلىالغاز الداخل  27 ---- 26 ----  7 

 8 الغاز الخارج من الضاغط ) الدفع ( 74.5 ---- 73 ----

 9 الغاز الداخل للمكثف 77 ---- 76 ----

 10 الغاز الخارج من المكثف 63 ---- 60 ----

 11 الغاز الداخل للمبخر 20 ---- 20 ----

 12 الغاز الخارج من المبخر 17 ---- 15 ----

 13 أسفل الضاغط 53 ---- 44 ----

 14 محرك المروحة 56 ---- 67 ----

 15 التيار الكلي للمكيف /أمبير 17.6 ---- 17.5 ----

 16 الفولتية / فولت 220 ---- 220 ----

590 ( c.f.m.) 17 معدل تدفق الهواء للحيز المكيف 

1.3 Kg 18 كمية غاز الفريون 

 

 

 

 

 اجهزة الفحص المستخدمة 

 مع مقياس منظومة شحن غاز التبريدTesto 570-2جهازقياس الضغط ودرجة الحرارة  -
وكذلك تعمل المنظومة على   كحد اقصى Mpa 5 والضغط بقيمة to +80 °C 20-قياس درجة الحرارة  بقيمة ليستخدم الجهاز   

 (.  8،  كما في الشكل  رقم )  شحن وتفريغ غاز التبريد 
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 جهاز قياس الضغط ودرجة الحرارة مع مقياس منظومة شحن غاز التبريد  ( 8الشكل  )  

 فحص تسرب غاز التبريدجهاز  -
 (.   9  )رقم  ، كما هو في الشكل للكشف عن تسرب غاز التبريد يستخدم 

 

 

 جهاز فحص تسرب غاز التبريد( 9الشكل  )

 الرقمي الهواءقياس سرعة تدفق جهاز  -
 (. 10  )رقم  من خلال المبخر والمكثف، كما هو في الشكل  سرعة تدفق الهواءقياس ليستخدم  

 

 الرقمي جهاز قياس سرعة تدفق الهواء( 10الشكل  )

ي فومن خلال نتائج الفحص تبين إن الضغط في المبخر والمكثف للمكيف الشباكي باستخدام مكثف ذي ثلاثة صفوف اقل من الضغط 

المبخر والمكثف للمكيف الشباكي باستخدام مكثف ذي أربع صفوف و يمكن إن نبين العلاقة بين ضغط المكثف وضغط المبخر مع 

.  (12( و)  11صفوف كمنحني وكما مبين في الشكلين رقم )  3صفوف ومكثف  4درجات الحرارة باستخدام مكثف   

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                   
صفوف 3لمكثف  2منحنى رقم   

 

صفوف 4لمكثف  1رقم منحنى   

   

   

Temperature (C ̊ ) 
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 3طن للمبخر في حالة استخدام مكثفات ) 2( العلاقة بين الضغط ودرجة الحرارة للمكيف الشباكي سعة تبريد 11شكل رقم )

(( 2صفوف منحني )  4( ,  1صفوف منحني )   

 

 

 

  

 
صفوف 4لمكثف   1منحتى رقم   

   

 
صفوف 3لمكثف  2منحنى رقم   

 

 

 

 

 
 
 

 (3)طن للمكثف في حالة استخدام مكثف 2( العلاقة بين الضغط ودرجة الحرارة للمكيف الشباكي سعة تبريد 12شكل رقم )

( 2صفوف منحني )  4( ,  1صفوف منحني )   
 

 والمناقشة النتائج 
 tube Plain يمكـن أن تحسـن مـن معـدلات انتقال الحرارة بالمقارنة مع الأنبـوب المستويالمزعنفة داخليا إن اسـتخدام الأنابيـب 

تقدر  للمكثف (Energy Efficiency Rating ( EER ) )),وبالتالي زيادة كفاءة التبريد للمكيف , تم حساب معدل كفاءة الطاقة 

 (3باستخدام مكثف )على معدل استهلاك الكهرباء , معدل كفاءة الطاقة للمكيف   Btuانية بحاصل قسمة الوحدات الحرارية البريط

  (.8.3( صفوف الذي يبلغ )4( بالمقارنة مع معدل كفاءة الطاقة لمكيف ) 8.7صفوف يبلغ )

كلفة  التصميم الجديد قد ساهم في تقليل ال الحالي حيث إنالجديد  كانت قليلة  مقارنة مع كلفة المبادل الحراري كلفة المبادل الحراري 

  .(2كما في الجدول رقم )( دينار للمبادل الواحد 15000) المبادل الحراري بحدود لتصنيع   الإجمالية
    

( صفوف4صفوف مع كلفة مكثف ) (3مقارنة كلفة مكثف )(  2جدول رقم )   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 الكلف ت

المبادل الحراري الجديد   كلفة

 صفوف ( 3) 

 دينار (/ ) 

المبادل الحراري الحالي           كلفة

 صفوف ( 4) 

 / ) دينار (

 31600 25500 كلفة المواد الأولية 1

 18400 10600 كلفة التشغيل 2

 مجموع الكلفة الصناعية

 ) كلفة المواد الأولية +  كلفة التشغيل (

 

36100 

 

50000 

 1000 800 كلفة تسويقية 3

 2500 1600 كلفة إدارية 4

 53500 38500 الكلفة الإجمالية         

 لمكثفا
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 الاستنتاجات :
وهذا  دليل على   ( طن فأن كفاءة أداء المكيف من ناحية التبريد كانت جيدة 2) تبريد حسب نتائج فحص المكيف الشباكي سعة   -1

.التصميم الجديد للمبادل الحراري قد ساهم في الحصول على هذه النتائج  أن  

 تغيير مواصفة الأنابيب النحاسية من أنابيب غير مزعنفة إلى أنابيب مزعنفة من الداخل  يزيد من عملية تبادل وانتقال الحرارة  -2

           ) بزيادة مساحة سطح التلامس مع غاز التبريد (.

السطحية للتبادل الحراري وبالتالي زيادة   ةالمساح له تأثير كبير على الأداء الحراري وزيادة تغيير نوع وشكل رقائق الألمنيوم -3

  كفاءة عملية التبريد. 

نتيجة تقليل عدد الصفوف المبادل.  الحراري  تقليل عمليات  التشغيل  الميكانيكي  ووقت التشغيل  اللازم  لإنتاج  المبادل -4  

استغلال الطاقات الإنتاجية المتاحة في معمل أنتاج المكيفات الشباكية وخاصة  خط  أنتاج المبادلات الحرارية و تشغيل الأيدي  -5 
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Design and Manufacture of Heat Exchanger ( Condenser ) of the Iraqi Window 

Air Conditioner Cooling Capacity of 2 Tons and at the Lowest Cost 

 
1Salah H. Jabur   1 Khalid Ramadan   1 Usama Abedalabbas    1Rasha R. Hamooda 

1 The State Company for Electrical and Electronic Industries, Ministry of Industry and Minerals, 

Iraq 
www.seciraq.com 

 

Abstract 
Given "the importance of air-conditioning products in Iraq, especially in the summer and based on 

the requirements of work and the current conditions that our dear Iraq is going through, and to find 

ways to enhance production and ways to use possible alternatives to confront the attempt to stop the 

wheel of progress and production in the General Company for Electrical and Electronic Industries 

and to exploit the available production lines, especially with regard to Air conditioners were produced 

of all kinds. With the help of God Almighty, a heat exchanger (condenser) was designed and 

manufactured for the Iraqi window air conditioner. A cooling capacity of (2) tons in a new form 

consisting of (3) rows instead of the current heat exchanger, which consists of (4) rows with the 

necessary changes made By using the finned copper tubes from the inside instead of the non-finned 

copper tubes, which increase the heat exchange and transfer process and change the type and shape 

of aluminum foil, which increases the surface area of heat exchange and thus increases the efficiency 

of the cooling process, taking into consideration the method of distribution of the copper tubes and 

the quality of the raw material involved in Manufacture of the heat exchanger to suit the capabilities 

available in the company, in order to reduce the cost of materials Initial involved in the production of 

the heat exchanger (copper tubes and aluminum foil) while reducing the mechanical operations and 

operating time required to produce the heat exchanger and thus reducing operating costs, as the new 

heat exchanger was assembled on an Iraqi window air conditioner with a cooling capacity of 2 tons 

in the window air conditioner production plant and examined it in Air conditioners laboratory 

affiliated to the Quality Control Department, and the test results were good in terms of the efficiency 

of cooling the air conditioner and the temperatures of the condenser and the evaporator. This design 

contributed to reducing the cost of the heat exchanger (condenser) and thus reducing the total cost of 

manufacturing Iraqi window air conditioner. Cooling capacity of (2) tons and within limits (2) 15000) 

dinars per exchange. 

 

Key words: copper tubes, aluminum sheets, condenser, heat exchangers. 
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ضد البكتريا المسببة للتسوس وامكانية  تقييم فعالية معجون الاسنان الحاوي على زيت السمسم والقرنفل

  عن المواد الكيميائية كمادة حافظة بديلة استخدامهم
 1عبد المجيد حطاب كاظم، 1فلاح حسن احميدي *، 1فارس عبد الكاظم دخنة

 2, رعد عبد الحسين عبد  2,انغام عادل عبد2نبيل عزيز محمد

 1/وزارة الصناعة والمعادن  هيأة البحث والتطوير الصناعي/ مركز ابن البيطار 
 2/وزارة الصناعة والمعادن   للصناعات الغذائيةالشركة العامة /  معمل الزيوت النباتية 

*1 Farisk.dokna@yahoo.com 

________________________________________ 

 الخلاصة

يائية المثبتة للمادة الحافظة الكيميهدف هذا البحث الى ادخال زيت السمسم وزيت القرنفل الى خلطة معاجين الاسنان وبنفس النسب 

يت السمسم تم استخلاص ز .ولمعرفة تأثير هذه الزيوت كمادة مضادة للبكتريا المسببة لتسوس الاسنان والتهابات اللثة وكبديل عنها

لمواد اعلى اعلى نسب من  زيت القرنفل بالبخار باستخدام جهاز الكلافنجر, لضمان الحصول صبطريقة العصر البارد, واستخل

 Candida albicans Streptococcusالفعالة الموجودة داخل هذه الزيوت . قيس تأثير زيت السمسم والقرنفل على بكتريا

mutans, (حيث اظهرت خلطة الزيوت )من زيت  0.1مل من زيت القرنفل+0.1بالمقارنة مع المضاد الحيوي القياسي )جنتماسين

( لكل 27mm,27mmالسمسم( تفوقا واضحا في قابليتها على تثبيط نمو هذه الانواع من البكتريا اذ اعطت قيمة تثبيطيه بقطر هالة )

لنفس الانواع من  (20mm,20mmمضاد الحيوي الذي اعطى قيمية تثبيطيه بقطر هالة )نوع من البكتريا على التوالي مقارنة بال

استخدمت تراكيز مختلفة وفق نسب معينة من الزيوت المحضرة واضيفت الى خلطة معجون الاسنان الخالية من المادة  البكتريا.

مل من زيت القرنفل(, ونسبة  0.1زيت السمسم+مل من  0.15الحافظة الكيميائية ,وكانت نسب الإضافة في التجربة الاولى هي)

 0.2مل من زيت القرنفل( ,ونسبة الإضافة في التجربة الثالثة هي ) 0.1مل من زيت السمسم + 0.1الإضافة في التجربة الثانية هي )

والتي  من الزيوت السابقة (مل0.1:مل 0.1)  بينت النتائج ان استخدام النسبة مل من زيت القرنفل(. 0.1مل من زيت السمسم + 

 Streptococcusافة اي مادة حافظة كيميائية اعطت فعالية عالية في قتل بكتريا ضالى خلطة معجون الاسنان وبدون ا اضيفت

mutans  ائج انالمنتج وقوامه في الشركة العامة للزيوت النباتية وبينت النت ثباتيهالمسببة لالتهابات اللثة وتسوس الاسنان وقيست 

 .للثةوا للأسنانمعقم ومطهر كعملها  فضلا عنهذه النسبة من الزيوت المضافة قد عملت كبديل ناجح للمواد الحافظة الكيميائية 

 

 زيت السمسم, زيت القرنفل, معجون الاسنان ,المادة الحافظة الكيميائية.الكلمات المفتاحية :  
                                        © Corporation of Research and Industrial Development. All rights reserved                     9201 

 

 المقدمة

أقدم محاولة معروفة لتصنيع المعجون كانت في مصر  بالفرشاة, تركيبة كيميائية تستعمل لتنظيف الأسنان معجون الاسنان هو

ظهر أول معجون  [1].السوسن وزهور ،أوراق نعناع، , فلفلمطحون من ملحالميلادي، وكان ذاك الخليط مكونا  الرابع القرن في

ويعرف معجون الأسنان على أنه "تركيبة كيميائية تستعمل بواسطة الفرشاة لتنظيف أسطح  1873للأسنان بشكله الحالي في عام 

 وذلك الاصابة بتسوس الاسنان الأسنان بهدف تأمين الناحية الجمالية من تنظيف وتلميع والحصول على نفس ذي رائحة زكية ومنع

يتكون معجون الاسنان النموذجي من)مادة ساحله, مادة رابطة, مادة منظفة,  [2]بإضافة العقاقير لمعالجتها مع الانسجة الداعمة لها.

بنزوات “مثل حافظة بالإضافة الى النكهات والالوان(ومن المواد الحافظة المعروفة في معاجين الاسنان  ةمرطبة, وماد ةماد

معظم معاجين الأسنان لا تكون مصنوعة بشكل يسمح بابتلاعها، وقد يؤدي ابتلاعها إلى  [3]”بروبانولالصوديوم, فورمالدهيد, 

لذلك دعت الحاجة الى استبدال بعض المواد الكيميائية بمواد طبيعية غير مؤثرة وتقوم [4].الشعور بالغثيان أو الإصابة بالإسهال

أظهرت التحاليل الكيميائية للنباتات ان معظمها غني بالمحتويات الفعالة مثل القلويدات, الفلافونيدات  بدور المواد الحافظة .

الزيوت والصموغ والعفصيات , علاوة على ان لها تأثيرات طبية  دوالصابونيات التي قد يكون لها قيمة علاجية عظيمة, ووجو

تعتبر الزيوت الاساسية  [5] ,التجميل,الصناعات الغذائية,صناعة الجلود. ,فهي ذات فائدة اقتصادية سواء في مجال صناعة ادوات

مركبات عطرية,طيارة,يتم انتاجها طبيعيا من طرف بعض النياتات المعروفة تحت اسم النباتات العطرية,تتواجد في مختلف اجزاء 

 . وهي مزيج من المركبات المعقدة الطيارة [6]يةالنباتات )أزهار, اوراق, ساق, بذور ,قشور....( وتعتبر من مركبات الايض الثانو
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في نبات  %17-16تختلف نسبة تواجدها من نبات الى اخر, فقد تصل من  [7]المتواجدة في النباتات بتراكيز ضئيلة 

 لىع يحتوي أنه حيث ، القدم منذ ودهنا غذاء   استخدم وقد الزيتيه المحاصيل من في نبات الياسمين. السمسم %0.2القرنفل,وتكون

 كما ، لطبيعيةا بخواصه احتفاظه في مما يساهم للأكسدة المضادة الفالفونية المركبات ، النباتية الدهون ، البروتينات من عالية نسبة

 الاغراض يف وتعتمده الشعبية اطباقها إلى بإضافته غذائها في تستخدم شعوب كثيره زالت وما الطبخ في السمسم زيت يستخدم

 يحتفظ نها كما والنكهه والطعم اللون حيث من عالية وغيره ويتميز بجوده والفطائر الحلوى صناعة في يدخل كما والعلاجيةالطيبة 

 هو المسمار القرنفل أو .[8] السيسامولين  بـــــ تعرف للتزرنخ مضاده ماده على وذلك لاحتوائه تزرنخ دون طويلة لفترة بجودته

 المشهورة ويحظى بقيمة عالية كدواء طبيعي التولبل من وهو ونافذة طيبة برائحة يتميز القرنفل، لشجرة المجففة الازهار براعم

وخاصة في جنوب شرق اسيا والهند وكان يعتبر دواء عاما لكل الامراض تقريبا, وهو من اقدم التوابل ,يستخدم القرنفل كمطهر 

 مضاد فلالقرن الاسنان ويقضي على الطفيليات البكتيرية , زيت ومهدئ وطارد للريح ولعلاج حالات الضعف والوهن, يسكن الام

في هذ البحث تم استخدام  .[9]الأسنان وآلام والجلد الفم قروح لعلاج يستخدم الفيروسات كما أنواع وبعض والطفيليات للجراثيم قوي

زيت السمسم وزيت القرنفل كمادة حافظة بديلة عن المواد الحافظة الكيميائية المعروفة وبنسب محسوبة ,ومن المعروف ان لهذه 

 Streptococcusالزيوت فعالية عالية ضد انواع متعددة من البكتريا المرضية وبعض انواع الفطريات وخاصة بكتريا 

mutans سنانالمسببة لالتهابات اللثة وتسوس الا. 

 

 الجزء العملي
 -المواد المستخدمة:

  clove oilزيت القرنفل -1

  sesame oilزيت السمسم -2

 -الجاهزة  بدون المادة الحافظة )الاركاسان( والمتكونة من: خلطة معجون الاسنان-3

 *الفاهيدروكسيد الالمنيوم

 *سوربيتول

 *صوديوم لوريل سلفت

 *صوديوم كاربوكسي مثيل سيليلوز

 *صوديوم مونو فلوروسلفيت

 *صوديوم مونو فوسفيت

 *سكرين

 *ثاني اوكسيد التيتانيوم

 *مطعم سكنال

 *اركسان

 *ماء مقطر

 

 -الاجهزة المستخدمة:

     Electrical balance                      Denever,Danmark                               ميزان كهربائي  -1

 Grinder                                                                                         Tianjin,chinaطاحونة   -2

                                     Stuart,Germany                             Rotary evaporatorمبخر دوار  -3

     .PHC.I.53 Turkiya                  Toper(TBOIBC-(100                                 معصرة زيوت  -4

       IBC.PH.I.23 Korea                       Klaphinjer extractorمنظومة كلافنجر مع هيتر قماشي  -5

 

 -:ق العملائطر

 -استخلاص زيت السمسم:-1

ادخلت البذور مباشرة بعد ،  ساعات مع التقليب المستمر 3م لمدة ° 60بدرجة حرارة  جفف و كغم من بذور السمسم العراقي1 وزن

 .مل لكل اكغم من البذور 400التجفيف الى المعصرة وكان الناتج زيت السمسم النقي بكمية 

 -استخلاص زيت القرنفل:-2

 تم استخلاص زيت القرنفل باستخدام جهاز الكلافنجر المختبري  وكما يلي:

مل ماء مقطر حرك  800يف اليها ضبواسطة الهاون الخزفي وضعت في دورق دائري وا كسرتغم من حبوب القرنفل و 200 وزن

م وربط الدورق من الاعلى بجهاز الكلافنجر °100دقائق ومن ثم وضع الدورق بداخل هيتر قماشي بدرجة حرارة  5المزيج لمدة 

 من زيت القرنفل النقي .مل  12ساعات  وكانت الحصيلة  4استمر العمل لمدة 
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في الشركة غم من خلطة معجون الاسنان المحضرة مسبقا  100مل من زيت القرنفل الى كل 1مل من زيت السمسم و1افة ضتم ا -3

 ثم اخذ نموذج من هذه الخلطة  بعد الاضافة لإجراء الفحص البايولوجي عليها. معمل الزيوت. -العامة للصناعات الغذائية 

 البايولوجي:الفحص  -4

Streptococcus نشطت بكتريا.استخدمت طريقة الانتشار بالحفر وذلك لاختبار فعالية الخلطة بعد اضافة الزيوت   mutans  

 بجهاز الذي حضر حسب تعليمات الشركة المصنعة وعقم Nutrient brothوسط  فيCandida albicans و

مل( من عالق البكتريا وحضر 1ولقح ب) م°25دقيقة وترك ليبرد بدرجة  15لمدة  م°121بدرجة  Autoclaveالمؤصدة 

حسب تعليمات الشركة المصنعة   Muller Hinton agarساعة المقررة حضر وسط 24ساعة. بعد مرورال 24لمدة  م°37بدرجة 

ملت حفر في الطبق بقطر (سم وتركت لتبرد تتصلب وع9مل من الوسط في كل طبق بتري قطر) 20ثم صب  وعقم بالمؤصدة 

(ساعة ثم قرات النتائج وقيست اقطار مناطق 24مايكروليتر من الزيت في كل حفرة وحضنت الاطباق لمدة )50(ملم واضيف 8)

 التثبيط.

,وخلطة من  0.1,زيت السمسم  0.1اختبرت النماذج المحضرة وهي )زيت القرنفل بتركيز  -فحص اختبار النمو المايكروبي:-5

 من زيت السمسم , 0.15القرنفل وزيت  0.1

 

    النتائج 
 
 Candida albicans و Streptococcus mutans تاثير زيت القرنفل والسمسم على بكتريا  (1جدول )  

 

 

Inhibition Zone Diameter(mm)                                              

 

 

Positive control                   

ml                    /gm 

(gentamycin)                                       0.1  + سمسم      0.1قرنفل                     Bacteria       

 

20mm                                                        27mm       Streptococcus  mutans 

 

 

20mm                              27mm    Candida albicans 

 

 ( تاثير زيت القرنفل والسمسم قبل الاضافة الى معجون الاسنان على نوعين من البكتريا1يبين الجدول )

Streptococcus mutans وبكتريا Candida albicansمع المضاد الحيوي بالمقارنة 

في قابليتها على تثبيط نمو هذه الانواع من القياسي )جنتمايسين( حيث اظهرت الزيوت تفوقا واضحا 

               البكتريا
   Streptococcus mutans تاثير معجون الاسنان المعدل على بكتريا (2جدول )        
 

Inhibition zone diameter(mm)             

 

Bactria        ml)/gm  )  Positive control 

(gentamycin)           

 

 معجون الاسنان الحاوي على

 0.1قرنفل +سمسم   0.1      

 

20mm                

 

21mm               

 

 

Streptococcus mutans   
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بالمقارنة      streptococcus mutans( يبين تاثير معجون الاسنان الحاوي على زيت القرنفل والسمسم على بكتريا       2جدول )

 مع المضاد الحيوي القياسي )جنتمايسين( حيث اظهرت تقاربا في قابليتها على تثبيط نمو هذا النوع من البكتريا.

بايولوجية لهذه الزيوت معا وبنفس التراكيز راجع الى ان التجربة الاولى تمت بدون وجود ان الاختلاف الذي نراه في الفعالية ال

( )بوجود معجون الاسنان(وهذا شيء 2معجون الاسنان لذلك كانت الفعالية عالية مقارنة بالانخفاض الواضح في الفعالية في الجدول) 

 طبيعي والذي حصل هو ان )قل تركيز المادة الفعالة(.

رنة بين المعجون المحضر باظافة مادة حافظة من اصل نباتي )زيت القرنفل وزيت السمسم(مع معجون اسنان بدون مادة حافظة  وللمقا

ومعجون اسنان محضر باستخدام مادة كيميائية)الاركاسان( من حيث المحتوى البكتيري والفطري, تم تحضير عدة نماذج وفحص 

 كفاءتها وكما موضح:

                               

 تاثير اختلاف تراكيز الزيوت المستخدمة كمادة حافظة بديلة (3جدول رقم )                         

 

 الملاحظات المواصفة نتيجة الفحص نوع الفحص

Total count Nil 

oil Clove oil 0.1 pathogenic Bacteria Nil 

fungi & yeast Grouth 

 

Total count Grouth 

oil Sesame oil 0.1 Pathogenic Bacteria Nil 

Fungi & yeast Nil 

    

Total count Nil 

oil 
Clove oil +Sesame 

oil(0.1+ 0.15) 
Pathogenic Bacteria Nil 

Fungi & yeast Nil 

 

Total count Nil 

oil 
Clove oil +Sesame oil 

(0.1+0.1) 
Pathogenic Bacteria Nil 

Fungi & yeast Nil 

 

Total count Nil 

oil 
Clove oil +Sesame 

oil(0.1+0.2) 
Pathogenic Bacteria Nil 

Fungi & yeast Nil 

 

Total count h.Grouth 
معجون اسنان بدون مادة 

 حافظة

Without any 

preservatives 
Pathogenic Bacteria h.Grouth 

Fungi & yeast Grouth 

 

Total count Nil 
معجون الاسنان +المادة 

 الحافظة)الاركان(

with chemical 

preservatives 
Pathogenic Bacteria Nil 

Fungi & yeast Nil 

 

 

لزيوت ا(عدد من التجارب التي اجريت لاختيار افضل النتائج المتحققة باستخدام تراكيز مختلفة من نوع او اكثر من 3يبين الجدول )

 كمادة معقمة وحافظة.
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 -النتائج و المناقشة:
 Totalظهر عدم وجود بكتريا مرضية من خلال فحص  0.1بينت التجربة الاولى التي استخدم فيها زيت القرنفل لوحده  بتركيز 

count فالنتائج اظهرت وجود زيادة  لوحده 0.1التي استخدمنا فيها زيت السمسم  اما التجربة الثانية,مع ظهور نمو للخمائر والاعفان

بينت النتائج عدم ظهور اي زيادة في معدل نمو  5و4و3في معدلات نمو البكتريا وعدم وجود نمو للخمائر والاعفان . التجارب ال

باتية ت نالبكتريا والخمائر والاعفان . التجربة السادسة اجريت على معجون خالي من المواد الحافظة سواء كانت كيميائية او زيو

ويمكن اعتبارها تجربة مقارنة.)ضابطة( التجربة السابعة هي لاظهار فعالية المادة الحافظة الكيميائية الموجودة في معجون الاسنان 

المحضر في الشركة العامة للزيوت النباتية. ان مقارنة معجون الاسنان الحاوي على مادة معقمة وحافظة بديلة من اصل نباتي مع 

نان الخالي من المادة الحافظة هو لاثبات فعالية هذه الزيوت في الحفاظ على معجون الاسنان من التلف ولفترة طويلة معجون الاس

واعطاءه القدرة على قتل انواع متعددة من البكتريا. اثبتت  نتائج الفحص المايكروبي للمادة الحافظة الكيميائية انها مقاربة لنتائج 

لحافظة من اصل نباتي. اعتمد في هذا البحث فكرة استبدال المادة الحافظة الكيميائية )الاركسان(والمتعارف الفحص المايكروبي للمادة ا

استخدامها في كثيرمن المنتجات الغذائية والصناعية بأخرى طبيعية في محاولة للتقليل من خطر الأصابة ببعض الأمراض والتأثيرات 

(. أن اختيار نوعين من الزيوت )السمسم والقرنفل( كبدائل عن المادة الحافظة  في 8,9ئية.)الجانبية نتيجة استخدام مواد حافظة كيميا

معاجين الأسنان جاء نتيجة دراسة مسبقة لفعالية هذه الزيوت ضد أنواع مختلفة  من البكتريا .ولاحتواء هذه الزيوت على مواد ذات 

الزيوت على النفاذية داخل الجسم حتى وان كانت بكميات قليلة. أظهرت نتائج فائدة عظيمة للجسم خاصة اذا علمنا القدرة العالية لهذه 

الفحص خلو معجون الاسنان المنتج بهذه الطريقة من التلوث البكتيري والفطري بالاضافة الى قدرة المنتج العالية على قتل البكتريا 

                                  وان قوام المنتج يعد اكثر مقبولية .

 

 الاستنتاجات

 ان استخدام زيت السمسم وزيت القرنفل مع خلطة معجون الاسنان اعطاه القدرة العالية على قتل بكتريا -1

 Streptococcus mutans .مع الفطريات, 

 ان المعجون المنتج بهذه الطريقة خالي من كل انواع التلوث البكتيري والفطري  -2

من كل من زيت القرنفل وزيت  0.1:0.1التي استخدمت تراكيز  اظافة الزيت اليهقوام المنتج اصبح اكثر مقبولية بعد  -3

 السمسم.

 يعود التاثير القاتل للبكتريا الى زيت القرنفل بينما التاثير القاتل للفطريات يعود الى زيت السمسم. -4

 

 التوصيات:_

لك ضد انواع متعددة من البكتريا  ولرائحته العطرة لذ من خلال النتائج التي تم التوصل اليها ولفعالية زيت القرنفل وزيت السمسم

 نوصي باستخدام هذا الزيت كغسول للفم ضمن خلطات معينة وتراكيز مخففة 
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Abstract:-          
This  research aims  to introduce sesame oil and clove oil to the mixture of the toothpaste and the 

same proportions for the chemical preservative and as its alternative , and to know the effect of these 

oils as an anti-bacterial agent who causing  tooth decay and gum.Sesame oil was extracted by cold 

pressing method, and clove oil was extracted by steam using Clevenger device, to ensure the highest 

levels of active substances contained within these oils . The effect of sesame oil and cloves was 

measured on Candida albicans Streptococcus mutans, compared to the standard antibiotic 

(gentamicin) where the mixture of oils (0.1 ml of clove oil + 0.1% of sesame oil) showed a clear 

superiority in its ability to inhibit the growth of these types of bacteria as it gave an inhibition value 

With a halo diameter (27mm and 27mm) for each type of bacteria, respectively, compared to the 

antibiotic, which gave inhibitory value with a halo diameter (20mm, 20mm) for the same types of 

bacteria. Different concentrations were used according to certain percentages of prepared oils and 

were added to the chemical-free toothpaste mixture. In the first experiment (0.15 ml of sesame oil + 

0.1 ml of clove oil), the percentage of addition in the second experiment was 0.1 ml of sesame oil + 

0.1 ml of clove oil), and the percentage of addition in the third experiment is (0.2 ml of sesame oil + 

0.1 ml of clove oil). The results showed that the use of( 0.1 ml :0.1 ml) of previous oils added to the 

toothpaste mix without the addition of a chemical preservative gave high effectiveness in the killing 

of Streptococcus  mutans causing gingivitis and tooth decay and measured the stability and strength 

of the product were measured in the state company for Vegetable Oils )As a beneficiary). The results 

showed that this percentage of added oils has worked as a successful alternative to chemical 

preservatives and has even become a sterile and disinfectant for teeth and gums. 

 

   .sesame oil, clove oil, toothpaste and chemical preservative: Keywords 
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نبات الكونوكاربس المائي لاوراق مستخلصالاستخلاص وتقييم فعالية   

بديل للمادة الفعالة )الكلوروزايلينول(  في الديتولك  

 
 حنان رشيد عبد الحميد، عبد الرزاق داوود ، فلاح حسن ، جمال سلمان جياد ،  ايناس محجن نعمان ،*تركي عبد الحسينذكرى 

 وزارة الصناعة والمعادن, بغداد/ العراق /بن البيطار،هيأة البحث والتطويرالصناعي مركز بحوث ا
Thekraaltaee33@gmail.com  

  

________________________________________ 

 : الخلاصة

لأوراق نبال الكونوكاربس  حضرررررر في هبا البحث مطثر ومنبا من المادة ال عالة ذال النرررررل النباتي للمسرررررت ل  الما ي        

(Conocarpus lancifolius)   . كشف كيميا يا عن مشابه في فعاليته المضادة للاحياء المجثرية الممرضة لمطثرومعقم الديتول 

يدال ، على الع صيال ،الكربوهيدرال ،الكلايكوس احتوا هبعض المكونال الكيميا ية ) المجاميع ال عالة ( للمست ل  الما ي  وتبين 

محضر للمطثرالنباتي ال المضادة للاحياء المجثريةاجري فح  ال ـررـررـررـررعاليـررـررة  ل .والراتنجاالقلويدال   ,ال ينولل ، ال لافونيدال 

   Staphylococcus epidermidis ) انـرررروا  من البكـررررـررررتريـررررا عدة على الما ي لوراق  نبال الكونوكاربس ـررررت ل  سممن ال

Streptococcus mutants, Escherichia coli, , Staphylococcus aureus  Pseudomonas aeruginosa ,)  وعلى

ال عالية العالية للنماذج المحضرررة لنتا ج ااظثرل حيث  (  (Gentamicinسرريطرة ومقارنتثا بال(  Candida albicans ال ميرة )

ب ية المطثر لن عال تا ج ان ف مبكورة ان ا .اظثرل الن ما ي على البكتريا ال ل اللمطثروبتراكيز م تل ة لمسررررررت ل  الكونوكاربس ال

الكونوكاربس جيدة ومقاربة ل عالية الديتول الكلوروزايلينول عندما قورنت نماذج من المطثرالنباتي للمســـــت ل  الما ي وبتركيز 

( على سطح مكتبي ملوث .تم  %2( من حيث ال عالية البايولوجية مع الديــتول ذو المادة ال عالة ) الكلوروزايلينول( بتركيز ) 2%) 

ر النباتي في وزارة الزراعة /دا رة البيطرة ووجد انه ذو فعالية جيدة وافضل من الديتول ذو المــــــــــــــــــــادة ال عالة تقييم المطث

) الكلوروزايلينول ( بعد تجربته على اللل والدوال المسررت دمة في العمليال الجراحية بالضررافة الى الرضرريال ال انررة ب رق 

تقييم المطثر النباتي  في المركز الوطني للرقابة والبحوث الدوا ية في وزارة الصرررررحة وبينت النتا ج انه فعال  العمليال ،ايضرررررا   تم

 .   جدا ومطابق  للموان ال الدستورية

 مضاد للبكتريا ، مطثر نباتي,  ، كونوكاربس  Conocarpus lancifolius:  .:الكلمات المفتاحية

 
                                        © Corporation of Research and Industrial Development. All rights reserved                     9201 

 

 المقدمة

بال الكونوكاربس )السررررررم العلمي         لة ) .Conocarpus lancifolius Englن عا  تألف و(  Comberataceae(  من ال ت

لتابعة لثا والبي يحتوي ايعتبر الكونوكاربس أحد الأجناس ، جنس  20نو  موزعة على  600العا لة القمبيريطية أو العسررر ية من 

لت ر  يصل اكنيرة و ل ضرةالحجم دا مة اوالأخير عبارة عن أشجار متوسطة  .lancifolius Cو   C.erectusعلى نوعين هما

الموطن الأنلي للنبال هو الصومال  . [1]مستوية قمتثا حادة أوممتدة رمحية الشكل ذال لون اخضرالأوراق و  م 20أرت اعثا إلى

وجيبوتي واليمن وشرررق أفريقيا وأرتيريا  ويوجد جنوا الجزيرة العربية والسررودان والثند وباكسررتان وأسررتراليا . أدخلت زراعته 

لنبال بقدرتة  العالية على النمو في الأماكن الجافة حيث يعد من از , يتمي ( (2009 عام إلى عمان والأمارال والكويت والعراق

يحتوي نبال الكاربس على ألعديد من المركبال ذال    . [2]( م 47النباتال المقاومة للج اف ألتي تتجاوز فيثا درجال الحرارة )

ال عالية المايكروبية منل الكلايكوسررريدال والقلويدال وال ينولل والتانينال  كما أظثرل العديد من ألدراسرررال أحتواء أوراقه على 

ألعديد حتوا ه ا النبال ,  كما تبين ألعديد من ألمواد  كألدهون وألتربينال بالأضرررافة للشرررمو  ألتي يعتقد إن يكون لثا وظي ة لحماية 

,  palmitic, archidicوراق  ألعا دة لشررررررجار نبال الكونوكاربس منثا  التم عزلثا وتشرررررر يصررررررثا في التي من ألحوامض 

nondeconoic , stcanic , behenic   [3].  تتميز بعض الأنوا  ألتابعة لأجناس ألعا لة ألقمبيريطية وهيspp.conocarpus 

  ,Combretum.spp   ب عاليتثا في مجال ألطب ألتقليدي للعديد من الأمراض كالبرد والسررررررعال. وألتثابال ألعين وبلم ألبطن
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والرقبة والرأس  والأسررررررثال  والحمى  كما يعمل على تنبيا الأنررررررابال بالأحياء ألممرضررررررة كالجبام وذال الر ة وألتثاا ألغدد 

افة إلى لدغال ألعقرا والأفاعي والأنابال ألط يلية كما يمتلك ألعديد من أل وا د ألطبية أللم أوية ألمتسبب عن أل ايروسال بالأض

هنا لبا جاءل الدراسرررررة ،  [4]في علاج فقر الدم والأسرررررثال وألتثابال ألعين وداء ألسررررركري وألحمى والأم ألرأس وألنزف الدموي 

ديتول ذو ومقارنتثا مع الالبايولوجية  نهتقييم فعاليباتي ولتطبيقه كمطثر ن بثدف اسررررررت لاق اوراق نبال الكونوكاربس الما ي

 المادة ال عالة ) الكلوروزايلينول( .

 الجزء العملي

 .2018في شثر شباط عام جمعت اوراق نبال الكونوكاربس من حدا ق المركز في موقع الجادرية  -1

 – للتصنيف  الى معشب كلية العلوم للبنالغسلت وج  ت ثم وضعت في اكياس لحين الست دام ارسل نموذج من النبال  -2

  Combretaceaeمن عا لة  Conocarpus lancifolius Engl.& Dietsانه  اتضحجامعة بغداد و-قسم علوم الحياة

 تحضير المست لصال :  -3

 المست ل  الما ي : -أ

( لتر من الماء 1اليه  ) ( لتر، اضرريف 2( غم من اوراق نبال الكونوكاربس ووضررع في دورق م روطي سررعة )100اخب )     

لمدة سراعتين وبدرجة حرارة الغرفة ، رشرح النموذج ) بواسرطة الشرا   (  shakerالمقطر، وضرع في جثاز الحاضرنة الثزاز )

ت ل  ـرـرـرـرـرـرـرـرـرـرم  ، جمع المس◦( 67( بدرجة حرارة )  spray dryer)      والقطن (  وج ف باست دام جثاز المج ف الرذاذ 

 .[5]نقي ان ر اللون( ، ح ظ في قنينة معتمة الى حين الست دام  مسحوق) غم(  14الجاف )

 تحضير المطثر النباتي:  -ا 

( ، مزج زيت ال رو  %97( مل كحول الينانول ) 100(غم من مسررررررحوق المسررررررت ل  الجاف  وذوا ا ) 20وزن )      

(غم من هيدروكسررريد  14( مع التحريك المسرررتمر الى ان يتجانس ، ذوا )%97( مل من كحول الينانول )100( مل مع) 63)

( ساعة  15يت ال رو  مع التحريك  لمدة ساعة وترك لمدة )( مل من الماء المقطر ثم سكب على محلول ز40الصوديوم في )

لتمام عملية التصررررروبن ، اضررررريف مسرررررت ل  اوراق نبال الكونوكاربس البا ب بالينانول الى محلول الصررررروبنة بالتدريج مع 

 .( لتر بالماء المقطر مع التحريك لمدة ساعة واحدة لتمام الت اعل  1التحريك المستمر ، كمل الحجم الى) 

 :الكشف عن المواد الفعالة  -4

  كاربسلوراق نبال الكونولمسررت ل  الما ي لاجريت مجموعة من الكشرروفال النوعية للتعرف على المكونال الكيميا ية ال عالة 

 -وهي:

 :Tannins Testكشف الع صيال  -أ

ضافةكشف عن الع صيال   ( مل من المست ل , تكون 1الى ) lead acetate( %1( مل من خلال الرناق الما ية )1) بإ

 .[6]راسب ابيض دللة على وجود الع صيال 

   -:Carbohydrate test الكربوهيدرالكشف  -ا

( قطرال من ال ا ن نول الكحولي في 5( مل من المسررت ل  مع )1باسررت دام كاشررف مولذ, اذ مزج ) الكربوهيدرالكشررف عن 

 .[7]الكربوهيدرال( مل من حامض الكبريتيك  تكون حلقة زرقاء تدل على وجود 2،5انبوبة ورج جيدا ثم اضيف بعد ذلك )

  -:Glycosides testكشف الكلايكوسيدال  -ل

 . [6]سطة كاشف فثلنك, ظثور راسب احمر يدل على وجود الكلايكوسيدالكشف عن الكلايكوسيدال بوا

  -:Phenols testكشف ال ينولل  -ث

( قطرة من محلول كلوريد الحديديك 2-1( مل من الماء المقطر أضررريف  اليه )1( غم من المسرررت ل  في )0،1كشرررف بإذابة ) 

FeCl3 [7]نولل, ظثور اللون الزرق او الخضر يدل على وجود ال ي. 

   -:Resins testكشف الراتنجال  -ج

 دللة( مل من المسررت ل  ,  تكون راسررب ابيض 1الى )  lead acetate( %1( مل من خلال الرنرراق )1كشررف بإضررافة )

 .[7]على وجود الراتنجال

  -:Flavonoids testكشف ال لافونيدال  -ح

ضافة ) سيوم الك1كشف بإ شف هيدروكسيد البوتا ن ر 1الى )  ) 5Nحولي )( مل من كا سب ا ( مل من المست ل , ظثور را

 .[8]دللة على وجود ال لافونيدال

 -:Saponin testكشف الصابونين  -خ

على دللة ( مل من المسرررت ل , تكون راسرررب ابيض 1( الى )%5( مل من كاشرررف كلوريد الز بق الما ي )1كشرررف بإضرررافة ) 

 .[9]ين وجود الصابون

  -:Alkaloid testكشف القلويدال  -د

بإضافة عدة قطرال من الكاشف الى )ا( مل من المست ل   wagners reagentكشف عن القلويدال بإست دام كاشف واكنر 

 .[7]ظثور عكورة موجبة دللة على وجود القلويدال
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 -: Protein testكشف البروتين  -ذ

( مل من 1( كبريتال النحاس مبابة بالماء المقطر و)%80كشررف عن البروتينال بإسررت دام كشررف بايوريت والبي يتكون من ) 

 .[9]( من الكاشف, تكون اللون البن سجي دللة على وجود البروتينال 10%)

  -: Coumarins testكشف الكومارينال  -ر

رطبة مكشرررف عن الكومارينال بوضرررع كمية من المسرررت ل  الكحولي للنبال في انبوبة اختبار,غطيت النبوبة بورقة ترشررريح 

بمحلول هيدروكسررريد الصررروديوم الم  ف, وسررر نت في حمام ما ي مغلي لبضرررعة دقا ق ثم عرضرررت ورقة ترشررريح الى مصررردر 

 .[8]للاشعة فوق البن سجية, تلون الورقة باللون الن ر الم ضر البراق دللة على وجود الكومارين

 -:Terpens test  Steroides andكشف التربينال والستيرويدال  -ز

بة )  ( غم من المسررررررت ل  في قليل من الكلوروفورم وأضرررررريف اليه قطرة من انثايدريد ال ليك ثم قطرة من حامض 1تم اذا

الكبريتيك المركز,  ظثور اللون البني دللة على احتواءه على المسررت ل  التربيني, اما اذا تكون بعد مدة لون ازرق داكن فيدل 

 .6][على احتواء المست ل  على الستيرويد

 : المضادة للبكتريافحص الفعالية  -5

 Nutrientلختبار فعالية المسررت لصررال, حيث نشررطت النوا  البكتيرية في وسررا ) [10]كاراسررت دمت طريقة النتشررار بال       

Broth( حضر ,)ب تعليمال الشركة المصنعة وعقم بجثاز المؤندة ـــــــــــــ( مل من الوسا المبكور بحس 250Autoclave 

نقل الى ( مل من عالق ال لايا البكتيرية 1م ولقح بـرر ) ◦(25( دقيقة وترك ليبرد بدرجة )15دة )ـررـررـررـررـررـررم لم◦( 211بدرجة حرارة )

( حسررررب تعليمال الشررررركة Muller Hinton agar( مل من وسررررا )250, بعدها حضررررر )سرررراعة 24( لمدة  C˚ (37الحاضررررنة

( مل 20, نب ) المنشطة ( مل من عالق ال لايا البكتيرية1وترك ليبرد ولقح بـررررر ) Autoclaveالمصنعة وعقم بجثاز المؤندة 

( ملم للح رة الواحدة 8ح ر لكل طبق بقطر )ثلاث  ( سم , تركت الطباق لتبرد وعملت9ا لكل طبق زجاجي قياس )ــــــمن الوس

قراق المضرراد ضرررعت ا, و Micropipette  ر باسرررت دامالح( مايكروليتر من المسرررت ل  في 50, واضررريف ) باسرررت دام الناقب

 .ساعة  24( لمدة 37C˚كعامل سيطرة ثم حضنت في الحاضنة )  Gentamicine (10mcg)الحيوي 

اجريت تجربة لختبار المطثرالمحضر )نبال الكونوكاربس( ومقارنة فعاليته مع ديتول الكلوروزايلينول على عينة سطح       

ى نص ين واخب من كل نصف عينة بواسطة الماسح القطني كعامل سيطرة وبعدها مسح  النصف مكتبي حيث قسمت مساحة السطح ال

الول من السطح المكتبي  بالنموذج المحضر ) مطثر نبال الكونوكاربس( والنصف الناني بالديتول )الكلوروزايلينول( لغرض 

 (. 37C˚بدرجة ) ساعة 24( حضنت لمدة utrient AgarNالمقارنة ثم زرعت المسحال على وسا )

 ةالنتائج والمناقش  

 Conocarpusنبال الكونوكاربس ) الما ي لوراق  مست ل ال(  نتا ج الكشف الكيميا ي للمواد ال عالة في 1يوضح الجدول  )

lancifolius)  لنباتال االبي اعتمدل التقسيم بشكل اساس على مكونال الأيض الغبا ي التي تكون بصورة طبيعية في خلايا وانسجة

 الطبية والعطرية والتي تسمى بالإفرازال الولية أو المنتجال الطبيعية وتتميز هبه المركبال بالإختلاف الكيميا ي لمجاميعثا ال عالة 

. 

 نبات الكونوكاربسالمائي  لاوراق  لمستخلصل( الاختبارات النوعية الكيميائية 1جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النتيجة نوع الكشف ت

 + Tannins Test       كشف الع صيال 1

 + Carbohydrate Test   كشف الكاربوهيدرال 2

 + Glycosides Test       كشف الكلايكوسيدال 3

 + phenols Test        كشف ال ينولل 4

 + Resins Test           كشف الراتنجال 5

 + Flavonoid 's Test       كشف ال لانونويدال 6

 + Saponin Test        كشف الصابونين 7

 + Alkaloid Test        كشف القلويدال 8

 ـ Protein Test       كشف البروتين 9

 ـ Comarines Test      كشف الكومارينال 10

 ـ Terpenes Test      كشف التربينال 11

12 Steroids test      كشف الستيرويدال  ـ 
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ان  احتواء المسررررررت ل  الما ي على مواد فعالة كالقلويدال والتانينال والكلايكوسرررررريدال وال ينولل والراتنجال وال لافونيدال 

 .Ali (2019)  [5]والقلويدال وهبه المركبال لثا ن ال مطثرة ومعقمة وهبا يت ق مع 

 بال الكونوكاربس الما ي على النوا  البكتيريةـــناق المضادة للاحياء المجثريه لمست ل  اوراظثرل نتا ج  فح  ال عالية   

(E.coli ,S.aureus, P.aeruginos   )اختلافا في معدلل اقطار مناطق التنبيا   (%25 , %50 , %75 ,%100)وبتراكيز

 بكتريا ان نجد اذ الما ي الكونوكاربس نبال المضرررررادة للاحياء المجثريه لمسرررررت ل  ال عالية( 2) كما يبين جدول (1الشررررركل )

(P.aeuroginosa )بكـــتريا ضد فعالية( %100) اظثرالتركيز بينما(  %100) و(  %50) بتركيز تأثرل قد (S.auerus )

 ,Dayane Kelly)وهذا يتفق مع المصدر  (2)  الشكل التركيز بزيادة واضحا تأثرا اظـرررـرررـرررـرررـرررثرل فقد ( E.coli) البكتريا اما

 .[11]( ب صوق فعالية النبال 2018

 

 لمستخلص نبات الكونوكاربس المائي المضادة للاحياء المجهرية(  الفعالية 2جدول )

 

Inhibition zone diameter (mm) 
Bacterial 

species  
Positive control  

Gentamicin(mcg) 

Aqueous Extract 

25% 50% 75% 100% 

17 20 25 28 30 E.coli 

17 28 30 30 36 S. aureus 

17 32 34 32 34 P. aeuroginosa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 على وتاثيرها المائي بتراكيز مختلفة الكونوكاربس نبات لمستخلص المضادة للاحياء المجهريه الفعالية( 1) شكل

 (P. aeuroginosa)بكتريا  

    

 

 

 

 

 

 

 

 (  %75, %100المائي عند تركيز )  الكونوكاربس نبات لمستخلص المضادة للاحياء المجهريه الفعالية( 2) شكل

 ( E.coli )بكتريا  على وتاثيرها

 

 

 

 

http://www.apjtb.org/searchresult.asp?search=&author=Dayane+Kelly+Dias+do+Nascimento+Santos&journal=Y&but_search=Search&entries=10&pg=1&s=0
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لنموذج المطثر المحضررررررر من المسررررررت ل  الما ي لوراق نبال الكونوكاربس و  اظثرل نتا ج  فح  ال عالية البايولوجية

   , E.coli ,S.aureus, S.epidermidis ,S.mutansعلى النوا  البكتيريةالديتول الحاوي على مادة الكلوروزايلينول  

 ( .3جدول  )عدلل اقطار مناطق التنبيا  ــاختلافا في م  C.albicans وخميرة 

 

 لمطهر الكونوكاربس وديتول الكلوروزايلينول المضادة للاحياء المجهريه الفعالية (3)جدول 

Inhibition zone diameter (mm) 

Bacteria Positive control 

Gentamicin(mcg) 

Dettol with 

chloroxylenol 

2% 

conocarpus 

2% 

17 14 22 E.coli 1 

17 18 18 S.aureus 2 

17 22 27 S.epidermidis 3 

17 30 22 S.mutans 4 
 

Nystatine(mcg) 
Dettol with 

chloroxylenol 2% 

conocarpus 

2% 
Yeast 

16 22 20 C.albicans 1 

 

و    E.coli( على بكتريا %2(  تاثير المطثر المحضررررررر من مسررررررت ل  اوراق نبال الكونوكاربس ذو تركيز )3يبين الجدول  )

S.epidermidis  لديتول لديتول الكيميا ي  فعالية اعلى من ا ) الكلوروزايلينول (  بينما أظثر مطثر الكونوكاربس تاثير مقارا ل

اظثرل تاثرا واضرررحا لديتول الكلوروزايلينول ، كما  فقد S.mutansاما بكتريا     C.albicansوخميرة    S.aureusعلى بكتريا 

 ةبين الجــــــدول ان  الديتول الكيميا ي ) الكلوروزايلينول ( والمطثرالنباتي ) الكونوكاربس( كلاهما ذو فعالية اكبر مقارنة بالسيطر

Gentamicin) (  كما في الشكل  )3. ) 

 

 

 

 

( ال عالية البايولوجية لمطثرالكونوكاربس مقارنة بديتول الكلوروزايلينول2شكل رقم )  

( يبين فعالية المطهر النباتي )الكونوكاربس( مقارنة بالديتول وثاثيرها على مختلف انواع البكتريا3شكل )  

 

 

 ديتول الكونوكاربس -1

 ديتول الكلوروزايلينول -2
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اجريت تجربة لختبار المطثر المحضررررررر )نبال الكونوكاربس( ومقارنة فعاليته مع ديتول )الكلوروزايلينول( , على عينة سررررررطح  

مكتبي حيث قسرررمت مسررراحة السرررطح الى نصررر ين واخب من كل نصرررف عينة بواسرررطة الماسرررح القطني كعامل سررريطرة وبعدها مسرررح  

حضرررر ) مطثر نبال الكونوكاربس( والنصرررف الناني بالديتول )الكلوروزايلينول(  النصرررف الول من السرررطح المكتبي  بالنموذج الم

 ( .4زرعت النماذج لجراء  فح  ال عالية البايولوجية لثما وكما موضح في الشكل  ) 

 

  

 

 

  

 

 

 

 ( فعالية مطهرالكونوكاربس مقارنة مع ديتول الكلوروزايلينول4شكل )

الموجود على السرررررطح المكتبي قبل وبعد  المسرررررح بالديتول حيث اظثر بوضررررروح فعالية (  التلوث البكتيري 4يوضرررررح الشررررركل  )

 المطثرالنباتي )نبال الكونوكاربس ( وكي ية تاثيره الكبيرعلى البكتريا الموجودة  ومقارنة فعاليته  لديتول الكلوروزايلينول.

  -:الاستنتاجات 

 ) انـرررررررررروا  من البكـررررررررررـررررررررررتريـررررررررررا عدة على ان المطثر النباتي المحضررررر من المسررررت ل  الما ي للكونوكاربس ذو فعالية  -

Staphylococcus epidermidis   Streptococcus mutants, Escherichia coli, , Staphylococcus aureus  

Pseudomonas aeruginosa ,) ( وعلى ال ميرة Candida albicans  )قارن جيدة  ( (Gentamicinسرررررريطرة بال ةم

 ومقاربة للكلوروزايلينول.

 -التوصيات:

است دام المست ل  الما ي للكونوكاربس  في نناعة المطثرالنباتي كونه ذو فعالية جيدة  وذوجدوى اقتصادية عالية بالضافة  -   

 لكونه نديق البيئة ومتوفر بكنرة على مستوى البيئة العراقية
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Extraction and Evaluation  the Effect of Conocarpus lancifolius  Leaves 

Aqueous Extract as an Alternative to the Active Substance 
 Chloroxylenol in Dettol 

       

Thekra Turki Abdul Hussein *, Enas Mahjan Noman, Jamal Salman Jeyad, Abdul Razzaq Dawood, 

Falah Hassan, Hanan Rashid Abdul Hamid 

Ibn Albetar Research Center1 /Industrial Research and Development Authority / Ministry of 

Industry and Minerals ,Baghdad , Iraq.  

*thekraaltaee33@gmail.com 

Abstract 

In this study, disinfectant, and Inhibition of the active substance of the aqueous  extract of  conocarpus 

lancifolius leaves was similar in its effectiveness to the anti-microorganisms of the disinfectant and 

sterilizer dettol .The photochemical analysis showed that the obtained extract, contain a number of 

medicinally important compounds in different amounts such as tannins, Carbohydrates, glycosides, 

phenols, flavonoids, alkaloids and resins .The Antimicrobial activity of the prepared botanical 

sterilizer of aqueous extract ( the leaves) of the conocarpus was carried out on several types of bacteria 

(Staphylococcus epidermidis , Staphylococcus mutants, E-coli, Staphylococcus aureus, Pseudomonas 

aeuroginos ) and (Candida albicans )as yeast compared with Gentamicin as positive control. the 

results showed high efficacy of the models for disinfectant aqueous  conocarpus extract on the 

bacteria mentioned above. The biological activities were compared for water extract of the leaves of 

conocarpus at concentrated (2%) with the dettol that have chloroxylenol as active material with same 

concentrated (2%), on a polluted  desktop surface. samples were taken for the surface before and after 

the use of the botanical sterilizer . the Results showed a good and approach to the effectiveness of 

chloroxylenol dettol . The botanical sterilizer was evaluated in the Ministry of Agriculture/Veterinary 

Department and was found to be very effective and better than the  dettol that have chloroxylenol as 

active material  after its experience in the surgical instruments and tools in addition to the floors of 

the surgical teams. also the botanical sterilizer  was evaluated in  the National Centre for Drug Control 

and Research of  the Ministry of Health and showed the results that it is very effective and conform 

to the constitutional specifications 

Keywords: Conocarpus lancifolius , Conocarpus , Antibacterial , antiseptic. 
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)وزن/حجم( كجرعة فموية بيطرية %10تصييغ معلق الميترانيدازول   
 1،  نادية رزوقي 1محمد جاسممحمود ،  1هديل هاشم صاحي,  1عواطف ابراهيم،  *1احمد جبيرعيسى  

مركز بحوث وانتاج الادوية البيطرية ، هياة البحث والتطوير الصناعي ، وزارة الصناعة والمعادن 
1 

*Ahmedaljibory99@yahoo.com 

________________________________________ 

 الخلاصة

لعلاج الإصابات البكتيرية ستخدم )وزن / حجم ( والذي ي  %10بتركيز الميترانيدازول معلقل تضمن البحث تحضير تركيبة دوائية

شديدة  للاماوالاوالي التي تصيب الجهاز الهضمي في الحيوانات الكبيرة والصغيرة ومنها )القطط والكلاب ( مسببة اعراض مختلفة و

للتركيبة الدوائية ومقارنتها مع المادة  HPLCالفحص الكيمياوي بواسطة تقنية  في الحيوانات وتكون مصحوبة بإسهال  . اجري

 .رانفي زمن الاقتة في تركيبة المعلق المحضرة والمادة القياسية لوحظ مدى التقارب بين الماداذ (  Metronidazole pureالقياسية )

ابقة للمواصفات وهي مط (101)%هي  وقت الصفرتركيبة أي المادة المترونيدازول بعد تثبيت في فعالية فحص نتائج كانت  حيث

 على التواليمئوية  C( °40,50,60)  درجات حرارية مختلفةتركيبة بعد خزنها في ثباتية الاظهرت دراسة كما .  الدستورية البيطرية

( 101.9-101تراوحت بين% )مئوية  40 في درجة حرارةتركيبة فعالية الظهرت . اولمدة ثلاثة أشهر (60,65,75) %ورطوبة

-102فقد تراوحت الفعالية بين % ) مئوية 50في درجة حرارة المادة مع المواد الحافظة في التركيبة المحضرة. أما دلالة على ترابط 

الفعالية وهذا التغير  نسبة  حدوث تغير بسيط في(.  ومن الملاحظ 97-101تراوحت بين % )مئوية  60 درجة حرارة( ، وفي 98

بة بغداد وأثبتت كفاءة علاجية وسرعة استجا المحضرة في المستوصف البيطري/ ضمن المواصفة الدستورية . قيمت التركيبةهو 

 في الجهاز الهضمي خلال فترة خمسة أيام.واصابات الاوالي خاصة لحالات الالتهابات البكتيرية 

 

فطري ، تركيبة معلق بيطرية.، مضاد  الاوالي، مضاد  مترونيدازول : الكلمات المفتاحية  
                                        © Corporation of Research and Industrial Development. All rights reserved                     9201 

 

 المقدمة

مسحوق بشكل بلورات بيضاء مائلة  [ethanol (methyl-5-nitro-1H-imidazol-1-yl-2)-2]( ، هو MTZميترونيدازول )

( antiamaebiasis)والي للا امضاد يستخدم (Nitrominidazole) مشتق من مركب.  [1]الذوبان في الماء قليلةالاصفرار  إلى

 hydroxymethyl–2) الى  [ . يتم استقلاب ميترونيدازول عن طريق الأكسدة2] والأمعاءوخلايا المعدة  أنسجةالتي تصيب 

metronidazole and 2–methyl–5–nitroimidazol–1–acetic acid ) الاقتران مع حمض الغلوكورونيك من خلال

(glucuronic acid )[3]  لأمعاءاله تأثيرات مضادة للالتهابات في واللاهوائية  ا. يستخدم عادة لعلاج الالتهابات الطفيلية و البكتيري 

رعة من الجهاز الهضمي ، يحدث الاستقلاب بس يمتص. 5,4] [  يأنه يقتل الميكروبات البكتيرية عن طريق تعطيل الحمض النوو اذ

، ويستخدم عادة Bacteroides fragilis ] [6ومنها له فعل نشط ضد البكتيريا اللاهوائية كما  في الكبد ويفرز في البول والبراز.

متوافق مع العديد من المضادات الحيوية الأخرى بما في ذلك المضادات ، مع المضادات الحيوية الأخرى لعلاج الالتهابات البكتيرية 

ومنها الطفيلية  الاصاباتيستخدم لعلاج كما . ] [Cephalosporins 7مركبات وبعض  Aminoclucoside البنسلين ،مثل الحيوية 

Giardia sp.  لصبغة غرام ومنها الموجبةكما يستخدم لعلاج الالتهابات البكتيرية ،  [ 8]في الكلاب والقطط Clostridium sp. 

  لعلاج التهاب القولون الناجم عن المضادات الحيوية الأخرىيستخدم ، و ي نشاط مناعلمادة المترونيدازول 

يهدف البحث الى اعداد تركيبة دوائية بيطرية  .[8]   مع الكورتيزون  لعلاج مرض التهاب الأمعاء خصوصا في القططدم ستخي

 لعلاج الاصابات البكتيرية والاوالي . 10متكونة من المادة الفعالة المترونيدازول بتركيز %

 الجزء العملي

 الخطوات التالية : إتباعمن خلال  تم تحضير المعلق وفق مواصفة تحضير المعلقات الدوائية 

 (. 1والمبينة اوزانها في الجدول رقم )المواد الداخلة في التركيبة الفعالة  توزن 
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  %10(: يبين اوزان التركيبة الفعالة لمعلق المترونيدازول 1جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  250طحنت المواد الداخلة في التركيبة بواسطة طاحونة المساحيق نخلت المواد جميعها باستعمال منخل ذي قياسµ 

 للحصول على سمك مثالي لجزيئات المواد الداخلة في التركيبة .

  تم إذابة المادة( الحافظةMethyl paraben,Propyl paraben  في )3ml   70من كحول %Ethanol . 

   تم إضافة المادة الناشرة(Tween 80)   مادةوضعت في بيكر لغرض إضافة بقية المواد ثم  (( Xanthan   المكونات مع

 . جيدا  الخليط دقيقة لمزج  15في الخلاط لمدة  مع الخلطالماء  وتضاف إلى  وتخلط جيدا

 100التركيبة في القناني المعتمة سعة  ةعبأml . 

 10,9قيست فعالية التركيبة بالاعتماد على دستور الأدوية البريطاني] [. 

  الهيدروجيني  الرقمقيسpH ( 5.1-5.2للتركيبة المحضرة حيث تراوح بين.) 

 ةالنتائج والمناقش

والمجهزة (  Metronidazole pureللتركيبة الدوائية ومقارنتها مع المادة القياسية ) HPLCالفحص الكيمياوي بواسطة تقنية  اجري

كانت  يثح .في زمن الاقترانة في تركيبة المعلق المحضرة والمادة القياسية لوحظ مدى التقارب بين المادمن شركة ادوية سامراء .اذ 

 للمواصفات الدستورية   وهي مطابقة (101%)هي  وقت الصفرة أي تركيبالمادة المترونيدازول بعد تثبيت في فعالية فحص نتائج 

   درجات حرارية مختلفةتركيبة بعد خزنها في ثباتية الاظهرت دراسة كما .  البيطرية

C( °40, 50, 60ورطوبة ) % (على التوالي ولمدة75 ,65 ,60 ) فعالية ظهرت . حيث ا(2) كما موضح في جدول ثلاثة أشهر

المادة مع المواد الحافظة في التركيبة المحضرة. ( دلالة على ترابط 101.9-101تراوحت بين % )مئوية  40 درجة حرارةفي تركيبة ال

(.  97-101تراوحت بين % )مئوية  60 درجة حرارة( ، وفي 98-102فقد تراوحت الفعالية بين% ) مئوية 50في درجة حرارة أما 

رارة العالية الح وقد يكون نتيجة إلىضمن المواصفة الدستورية هو فعالية وهذا التغير ال نسبة  حدوث تغير بسيط فيومن الملاحظ 

 . قيمت التركيبة المحضرة في المستوصف البيطري/ (1)شكل الخزن وهذا موضح تماما في تركيبة خلال مدة لها ال تالتي تعرض

ترة في الجهاز الهضمي خلال فواصابات الاوالي بغداد وأثبتت كفاءة علاجية وسرعة استجابة خاصة لحالات الالتهابات البكتيرية 

 خمسة أيام.

 (: يبين فعالية مادة المترونيدازول في تركيبة المعلق بعد خزنها في افران المتابعة بدرجات حرارة2جدول)

C  ( °40,50,60ورطوبة ) % (على التوالي 60,65,75 ) لمدة ثلاثة اشهر ولمدة ثلاثة أشهر 

( مادة  المترونيدازول %تركيز) الفترة )الاشهر(

المؤية بعد خزن تركيبة المعلق 

 مئوية  40في درجة حرارة 

مادة   )%(تركيز 

المترونيدازول المؤية بعد 

خزن تركيبة المعلق في 

 مئوية 50درجة حرارة 

مادة   )%(تركيز 

المترونيدازول المؤية بعد 

خزن تركيبة المعلق في درجة 

 مئوية 60حرارة 

 101 102 101 الشهر الاول 

 98 101 100 الشهر الثاني

 97 98 101.9 الشهر الثالث

 

g) or (ml) ( Weight Constituents No. 

10g Metronidazole 1 

0.09g Methyl paraben 2 

0.03g Propyl paraben 3 

1g Xanthan 4 

0.05g Tween 80 5 

1ml  Glycerin 6 

0.05g Sod. E.D.T.A 7 
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ات درجالمتابعة بتركيبة المعلق بعد خزنها في افران ترونيدازول في ادة الملمالعلاقة بين الوقت و التركيز : مخطط (1شكل )

 لمدة ثلاثة اشهر. ( على التوالي 60,65,75) % ورطوبة نسبية C( °40,50,60)حرارة 
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Formulation of Metronidazole 10 %( w/v) 

for Oral Veterinary Drug 
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Abstract 

The research included preparing of pharmaceutical  formula Metronidazole  10% (w / v), which is 

used to treat bacterial and protozoal infections affecting the digestive system in large and small 

animals including (cats and dogs) which causing various symptoms like severe pain accompanied by 

diarrhoea. The chemical analysis of formulation was conceded by HPLC technique through 

comparison with the standard material (Metronidazole pure) which observed extent of convergence 

between the substance in suspension formulation and the standard substance at the time of 

conjugation. The results of effectiveness of metronidazole after fixation the formulation in zero time 

is (101%), which is in conformity with the veterinary constitutional specifications., a stability study 

formulation in different temperature degrees (40,50,60)°C and humidity (60,65,75)% respectively for 

a period of three months. Where it showed the effectiveness of the composition at a temperature of 

40°C ranged between (101-101.9)% indication the correlation of the substance with the preservatives 

in the prepared formula. In temperature of 50 ° C, the effectiveness ranged between (102-98)%, and 

at a temperature of 60 ° C it ranged between (101-97)%. It is visible that there is a slight change in 

the efficiency ratio and this change is within the constitutional specification, the prepared formula 

was evaluated in the veterinary hospital / Baghdad, and it demonstrated therapeutic efficacy and a 

rapid response, especially to cases of bacterial infections and protozoa infections in the digestive 

system of small animals during a period of five days. 

 

Keywords: Metronidazole, Antifungal, Antiprotozoa  , suspension veterinary formulation  . 
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