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 تعهًٍاخ َشر انثحج انعهًً
ػهٗ يٕلغ انًغهخ انًُشٕسح ٔ كثحضٔاعزًبسح رؼٓذ نغشض َشش أ يهئ اعزًبسح غهت َشش سعًٙ ٚشعٗ رمذٚى غهت 

 انزحشٚش. يمذيخ انٗ سئٛظ ٛخ نصُبػنهجحٕس ا انًغهخ انؼشالٛخ شغجزك ثُشش ثحضك انؼهًٙ فٙ ث الانكزشَٔٙ 

ذٚى ٔسلزك انؼهًٛخ نهُشش. إٌ رشرٛت أثٕاة ثحضك انؼهًٙ ُٚجغٙ أٌ ٚكٌٕ كًب يٕظح فٙ رجبع انزؼهًٛبد انزبنٛخ لجم رماٚشعٗ  

. ُٚجغٙ كزبثخ انجحش انؼهًٙ ثصٕسح دلٛمخ ٔثهغخ ػهًٛخ خبنٛخ يٍ الأخطبء. ٚمذو انجحش يكزٕثبً ٔيطجٕػبً ػهٗ ٔسلخ يٍ حغى انزبنٙ

(A4)  يؼذح ثبعزخـذاو ثشَبيـظ انزحشٚـش(Microsoft Word) خذاو انخـػ انؼشثٙ يـٍ اػذادادٔثبعز (Time New Roman) 

. عزكٌٕ ثحبعخ انٗ رمذٚى أسثغ َغخ ٔسلٛخ يٍ ثحضك  singleيغبفخ  َمطخ فٙ ػًٕو انًزٍ )الا فٙ حبنخ انؼُٕاٌ ٔغٛشِ( 21حغى 

غخخ انكزشَٔٛخ ػهٗ لشص انزؼذٚلاد انُٓبئٛخ ػهّٛ فؼهٛك رمذٚى َ ٔأعشٚذانزمٛٛى. أيب ثخصٕص انجحش انز٘ خعغ نهزمٛٛى  يذحخلال 

ػهٗ  أٔ انجشٚذ الاػزٛبد٘ jiir@joiir.gov.iqٙ أظبفخ انٗ َغخخ ٔسلٛخ. ٚزى رمذٚى انجحٕس إيب ػٍ غشٚك انجشٚذ الانكزشَٔ يذيظ

 :انؼُٕاٌ انزبنٙ 

 انصُاعٍحوث حهثنانًجهح انعرالٍح 

 انثحج وانتطوٌر انصُاعًوزارج انصُاعح وانًعادٌ/هٍأج 

 يجًع وزارج انعهوو وانتكُونوجٍا

 انعراق -تغذاد انجادرٌح / 

 

 تعهًٍاخ أعذاد انورلح انعهًٍح )انثحج(:

 ٌيٍ ػذد يحذٔد يٍ انكهًبد ٔلا ٚضٚذ ػٍ ػششٍٚ كهًخ ٔٚؼجش ثشكم دلٛك ٔيٕعض ػٍ يعًٌٕ انجحش انًمذو.  : ٚزأنفانعُوا

 الاحشف الاثزذائٛخ انكجٛشح ثبعزضُبء حشٔف انغش ٔانؼطف ٔانشثػ يضم انؼُٕاٌ الاَكهٛض٘ ٚكزت فٙ حبنخ

       (as, because, for, or, and, in)( ٚكٌٕ حشفٙ انجذاٚخ كجٛشح ايب انكهًخ انضبَٛخ فزكٌٕ -. نهكهًبد انًفصٕنخ ثفبصهخ )     

         بد يضم "أصٛم" غٛش يغجٕق "يزًٛض" ٔلا صغٛشح الاحشف ارا كبَذ انكهًخ فؼم. ٚغت أٌ لا ٚحٕ٘ انؼُٕاٌ ػهٗ كهً      

       lَوع انخط: غايك  َمطح.  41حجى انخط:             خزصشاد غٛش يؼشفخ. ي. 

  ٚزكش أعى انجبحش كبيلاً دٌٔ يخزصشاد الا فٙ حبنخ انُشش ثبنهغخ الاَكهٛضٚخ. لا ٚزكش ػُٕاٌ انجبحش أٔ دسعزّ أسى انثاحج :

ٔٚكٌٕ َبئجبً   ٛخنصُبػنهجحٕس اانؼشالٛخ ًغهخ انفبسلخ انٗ انجبحش انًغؤٔل ػٍ انًشاعلاد ثُّٛ ٔثٍٛ  انؼهًٛخ ٔٚشبس ثؼلايخ

مغ ػهٗ ػبرمّ يغؤٔنٛخ اثلاؽ ثمٛخ انجبحضٍٛ انًغبًٍْٛ ثُزبئظ رػٍ ثمٛخ انًغبًٍْٛ فٙ انجحش أيبو ْٛئخ رحشٚش انًغهخ. كًب 

 .َوع انخط: عادي  َمطح 42 حجى انخط:   انزمٛٛى انؼهًٙ ٔانزؼذٚلاد انًطهٕثخ.

   ٌانجبحش انٕظٛفٙ يجبششح رحذ أعًّ. ٚجذأ انؼُٕاٌ ثبنمغى انؼهًٙ يمش ػًم : ٚزكش ػُٕاٌ انثاحج انوظٍفًيمر عًم عُوا– 

 . يائمَوع انخط:   َمطح  42حجى انخط:   انجهذ.  –انًذُٚخ  –انغبيؼخ  – انكهٛخ

 :يضبل 

ػهٗ احًذ عؼٛذ
2
سائذ َٕس٘ يحًذ, 

1
  

 ,انغبدسٚخ ,ثغذاد , انؼشاق.نكًٛٛبء,عبيؼخ ثغذادلغى ا 2
 ,ثغذاد ,انؼشاق.      ٔصاسح انصُبػخ ٔانًؼبدٌ , ْٛأح انجحش ٔانزطٕٚش انصُبػٙ ,يشكض ثحٕس اثٍ انجٛطبس  1
 

 ًَأعًبء نهجبحش انًغؤٔل ػٍ انًشاعهخ فٙ أعفم انصفحخ الأنٗ ثؼذ الانكزشَٔٙ : ُٚجغٙ ادساط انجشٚذ انعُواٌ الانكترو

 .يائمَوع انخط:   َمطح  42حجى انخط:               . جبحضٍٛ ٔػُبُٔٚٓىان

 انخلاصح: 

كهًخ ٔػهٗ انجبحش اٌ ٕٚظح انُمبغ انًًٓخ يٍ أْذاف نهجحش انًطهٕة َٔزبئغّ  122ٚغت اٌ رحٕ٘ انخلاصخ ػهٗ الألم 

 انؼًهٛخ ٔاعزخذايبرّ ٔلا رحٕ٘ انخلاصخ ػهٗ يصبدس.

 َوع انخط: عادي         َمطح              42حجى انخط :                                                           

 

 لم ُٔٚجغٙ أٌ ركٌٕ انكهًبد راد دلانخ يجبششحلا: ٚكٌٕ انجبحش ثحبعخ انٗ أسثغ كهًبد يفزبحٛخ ػهٗ اانكهًاخ انًفتاحٍح 

 .َوع انخط: عادي  َمطح  42حجى انخط:             نًعًٌٕ انجحش ٔيٕظٕػّ انؼهًٙ. 

 نثحجاترتٍة 

 انخلاصح

 حـــــيمذي

 انتجارب انعهًٍح

 انُتائج وانًُالشح

 الاستُتاجاخ

 انتوصٍاخ

 شكر وتمذٌر 

 ًصادران

  ٔانؼكظ ٚؼًم ثّ أٚعب.ٙ حبنخ انجحش ثبنهغخ الاَكهٛضٚخ ركزت انخلاصخ ثبنؼشثٙ ٔرٕظغ فٙ َٓبٚخ انجحش ف       
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    أيب َمطخ غبيك.  22ل انزبنٛخ انزكش. ركٌٕ ػُبٍٔٚ انفصٕل غٛش يشلًخ ٔيشرجخ ٔفك حغى خػ ٚزأنف يٍ انفصٕ ٍ:ـانًت      

   ب ثبنحشٔف الاثغذٚخ. ٓنؼُبٍٔٚ انفشػٛخ فًٛكٍ رشلًٛا               

 شاعغ. : الاعزُزبعبد، انشكش )أٌ ٔعذ(، انً : انًمذيخ، انطشق انؼهًٛخ أٔ انًخزجشٚخ، انُزبئظ ٔانًُبلشختسهسم انفصول 

 ثشكم يزُبعك يغ انًزٍ ٔٚزكش انشكم أٔ انغذٔل ثؼذ ألشة َٓبٚخ عًهخ. ٚشبس فٙ ألشة ْبيش ارا  رشرت: الاشكال وانجذاول

 كبٌ انشكم أٔ انغذٔل يأخٕراً يٍ يصذس آخش. ُٔٚجغٙ الأشبسح فٙ انًزٍ انٗ عًٛغ الأشكبل انًذسعخ فٙ انجحش.

 ظهؼٙ يحبٔس انشعى رزًخ ركجٛشِ ٔلا ٕٚظغ ثذاخم يشثغ ٔٚكٌٕ انًشثغ ْٕ  : ٚكٌٕ انشكم ٔاظح انًؼبنى حزٗ ػُذالأشكال

. ٚزى اػذاد الأشكبل فٙ يهفبد  ٕظغ اغبس خبسعٙ نهشكم الا فٙ انحبلاد انمصٕٖ(لاٚانشأعٙ ٔالأفمٙ انًزمبثهزٍٛ )نزا 

َمطح  42سفم انشكم تحجى خط عُواٌ انشكم ٌذرج فً أأيب انغذٔل فٛذسط ظًٍ انًزٍ. ػبنٛخ انذلخ.  (tif)يفصٕنخ يٍ َٕع 

 كٌٕ ػُبٍٔٚ انًحبٔس انشأعٛخ ٔالأفمٛخ يمشٔئخ ثشكم ٔاظح ٔراد اػذادد صبثزخ فٙ عًٛغ الأشكبل.ر. ٚغت أٌ غايك

 عُواٌ انجذول فٍكوٌ فً أعهى : رشرت انغذأل ثشكم ٔاظح نزخذو ػشض انًؼهٕيبد ثشكم غٛش يشثك. أيب انجذاول

انخبنٛخ يٍ انظم أٔ انخطٕغ انًضدٔعخ  (grid). ٚزى أعزخذاو انشجكخ انجغٛطخ غايك 42اٌ تخط حجى وانجذول. ٌكتة انعُ

ٔٚحزٕ٘  َمطح غايك 42ٌوضع عُواٌ كم حمم فً انًُتصف وتحجى ثحٛش رزٛح لشاءح انًؼهٕيبد انًٕعٕدح داخم انغذٔل. 

 ػهٗ ٔحذاد انمٛبط. 

 ثشلى يُفشد يٕظٕع ثٍٛ لٕعٍٛ يشثؼٍٛ ] [. ٚشبس انٗ كم  : رذسط انًشاعغ فٙ َٓبٚخ انجحش انؼهًٙ ٔٚشلى كم يشعغانًصادر

 يشعغ داخم انًزٍ ثُفظ سلًّ فٙ َٓبٚخ انجحش )فصم "انًشاعغ"(. رزكش انًشاعغ ثبنشكم انزبنٙ: 

 انًجهح انعهًٍح. 2

انغُخ.  نًغهذ ٔسلى اسلى انصفحخ الأخٛشح، –[ أعى انًؤنف، "ػُٕاٌ انجحش"، انًغهخ انؼهًٛخ، انًغهذ، سلى انصفحخ الأنٗ 2]

 انصُبػٛخٕس حهجانًغهخ انؼشالٛخ ن، "دساعخ ثؼط انخٕاص انفٛضٚبئٛخ نًزشاكجبد ثٕنًٛٛشٚخ "، ػذَبٌ احًذ خعش[ 2]

       ،5 (1222) 7-22 . 

 انكتاب. 1

 ُٙ، انغُخ.ش، انًغهذ، سلى انصفحخ راد انصهخ ثبنًشعغ أٔ ثذاٚخ َٔٓبٚخ انفصم انًؼش[ أعى انًؤنف، "ػُٕاٌ انكزبة"، انُب2]

 .(1222)، 28نهطجبػخ ٔانُشش ٔانزٕصٚغ، ص  انُصش"، داس ٔاعزؼًبلارّ، "انجلاعزك سٚبضٔعًبل  َؼًبٌ احًذ[ 2]

 

 ثبظبفخ سلى انًغهذ ثؼذ عٓخ  َفبً انًأخٕرح يٍ يغهذاد انًؤرًشاد ركزت كًب ْٕ فٙ أػذاداد يشاعغ انكزت أ انًصبدس

                انُشش.

 فٛغت اٌ لا  حنؼشش عُٕاد الاخٛشح ٔارا كبٌ لاثذ يٍ ٔظغ يصذس لجم ْزِ انفزشح انًحذدظًٍ ا ركٌٕ انًصبدس           

 ػذد انًصبدس انًٕظٕػخ. % ي22ٍَغجخ  رزغبٔص      
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 انخلاصت

صّبس رّش  أزبط ِشوضاد ٌؼظ١ش اٌزّش ِخزجش٠بً ثبٌٛاْ ٚٔىٙبد ِخزٍفخ ِٓ اِىب١ٔخ رٛطً ٘زا اٌجؾش اٌٝ  

ح ٌْٛ ؽذٚس أخفبع فٟ شذ أظٙشد إٌزبئظ .بعزخذَ ؽبِغ ا١ٌٍّْٛ فٟ ػ١ٍّخ رش٠ٚك ػظ١ش اٌزّشث اٌض٘ذٞ

ا٠ىِٛغب  (1445)( اٌٝ pH=5.3ا٠ىِٛغب )ػظ١ش رّش غ١ش ِشٚق ثؾبِغ ا١ٌٍّْٛ  (8515(ػظ١ش اٌزّش ِٓ 

)ػظ١ش  ((0.719( ِغ أخفبع فٟ دسعخ اٌؼىبسح ٌٍؼظ١ش ِٓ pH=3))ػظ١ش رّش ِشٚق ثؾبِغ ا١ٌٍّْٛ 

وّب ،  (pH=3ْ )ػظ١ش رّش ِشٚق ثؾبِغ ا١ٌٍّٛ (0.022)( اٌٝ (pH=5.3رّش غ١ش ِشٚق ثؾبِغ ا١ٌٍّْٛ 

غ رُ ِمبسٔخ إٌّزٛط ِغ ثؼ ػٍٝ ٔغجخ ع١ذح ِٓ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌف١زب١ِٕبد. ٌٛؽع اؽزٛاء ِشوض ػظ١ش اٌزّش

رُ اخزجبس إٌّزٛط ِٓ إٌبؽ١خ اٌؾغ١خ ِٓ لجً ػششح ِم١ِٛٓ ؽ١ش اػطٝ ٔزبئظ ع١ذح ٚ إٌّزغبد الاعٕج١خ اٌّشبثٙخ 

  . ٚاٌّظٙش اٌؼبَ ِٓ ؽ١ش اٌٍْٛ ٚإٌىٙخ ٚاٌشائؾخ ٚاٌمٛاَ

 

 . ؽبِغ ا١ٌٍّْٛ  |ِٕزغبد اٌزّٛس  |ِشوضاد ػظ١ش اٌفبوٙخ| :  انكهماث انمفتاحيت

                                    Corporation of Research and Industrial Development. All rights reserved  2018                 ©

 انممذمت

 [1]ظبد٠خ ٚالاعزّبػ١خ ٌٍفشد ط١ً اٌّّٙخ فٟ ع١ّغ أؾبء اٌؼبٌُ ٌٚٙب دٚس ٘بَ فٟ اٌؾ١بح الالزاٌزّٛس ِٓ اٌّؾب رؼذ   

وٛٔٙب  فؼلاً ػٓ( 80 -70)% غ١ٕخ ثبٌّظبدس اٌىبسث١٘ٛذسار١خ ؽٛاٌٟ  فٟٙػب١ٌخ  غزائ١خاٌزّٛس راد فبئذح  وّب رؼذ

 [2]ضً اٌفغفٛس، اٌؾذ٠ذ، اٌجٛربع١َٛ ٚاٌىبٌغ١َِٛ  ( ٚاٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخB3 , B2 , B1 , C , A) ِظذس ع١ذ ٌٍف١زب١ِٕبد

ٛٞ ػٍٝ و١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ ػٕظش ْٔٛ ِٓ اسرفبع ػغؾ اٌذَ وٛٔٙب رؾاٌزّٛس غزاءً ع١ذاً ٌٍّشػٝ اٌز٠ٓ ٠ؼب رؼذ،  

ٌُ خلاي اٌضلاصْٛ عٕخ اٌّبػ١خ ِٓ ٌمذ اصداد أزبط اٌزّٛس فٟ اٌؼب . [3]اٌظٛد٠َٛ اٌّغؤٚي ػٓ اسرفبع ػغؾ اٌذَ

[4] (2010(فٟ ػبَ  )ؽٓ ١ٍِْٛ (7.462.51اٌٝ  )1977(عٕخ  )ؽ١ٍِْٓٛ  (2.309.201
 

ثٍغ أزبط اٌزّٛس فٟ ، ٚ

ٚرذخً اٌزّٛس فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌظٕبػبد اٌغزائ١خ ِٕٙب طٕبػخ  .[4] (اٌف ؽٓ 566.000)ؽٛاٌٟ  (2010)اٌؼشاق عٕخ 

،  غبد اٌّخجٛصح، إٌّز ، اٌىؾٛي بد، اٌؾ٠ٍٛ ، اٌّشؽجبد ، اٌغٍٟ ، اٌّشث١بد ، اٌغىش اٌغبئً ، اٌخً اٌذثظ

ؽش٠مخ الأض٠ّبد فٟ ػ١ٍّخ  اٌؼبٌُ رغزؼًّ ٕ٘بٌه ِظبٔغ ِزؼذدح فٟ .[5] جشٚر١ٓ ٚؽ١ذ اٌخ١ٍخاٌٚ اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ

أض٠ّبد ِؼ١ٕخ ٌزىغ١ش اٌّٛاد اٌجىز١ٕ١خ ٚاٌجشٚر١ٕ١خ اٌٝ ٚؽذاد  رغزخذَ، ؽ١ش  رش٠ٚك اٌؼظبئش ٚاٌّشوضاد ِٓ اٌفبوٙخ

 )hrs)  6ص١ِٕخ ؽ٠ٍٛٗ لذ رظً اؽ١بٔبً اٌٝ ٌّذحار اْ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ رزطٍت رشن الأض٠ُ فٟ اٌّغزخٍض    فظٍٙباطغش صُ 

اٌّغزخٍض ٌمزً  ٌؼظ١ش٠جغزش اصُ ، ٚػضي اٌّٛاد اٌجىز١ٕ١خ ٚاٌجشٚر١ٕ١خ ِغ الا١ٌبف  ، ٌؾجظاعشاء ػ١ٍّخ اٌزشش١ؼ  ،

ٔظبَ اٌزشش١ؼ  ، وّب ٠غزؼًّ ٚرطٛس فٟ ٌٛٔٗ إٌبرظًّ ػٍٝ ص٠بدح ؽ٠ٍٛخ فٟ اٌؼظ١ش ٠ؼ ٌّذحاْ ثمبء الأض٠ُ  ارالأض٠ُ 

ؽبِغ ا١ٌٍّْٛ ػبدحً فٟ  ٠ؼبف.  [6] ٍزخٍض ِٓ ثبلٟ اٌؼىبسح اٌّزٛاعذح فٟ اٌؼظبئشٌ( Ultrafilterationاٌفبئك )

 ّباٌّغزٍٙه ورؾغ١ٓ إٌىٙخ ٌض٠بدح رمجٍٙب ِٓ لجً  فؼلا" ػٌٓض٠بدح صجبر١خ رٍه اٌؼظبئش  ٚاٌؼظبئش طٕبػخ اٌّشوضاد

ٚٔظشاً لاسرفبع  .  [7]خضْ اٌؼظبئش ِذحؽذٚس اٌزغ١شاد ا١ٌٍٔٛخ إٌبرغخ ػٓ اوغذح اٌؼظبئش ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح  ٠ّٕغ

اٌظٕبػخ و١ّبد وج١شح ع٠ٕٛبً ِٓ ػظ١ش  اعزخذِذ اراٌّغزٜٛ الالزظبدٞ فمذ اصداد اعزٙلان اٌّشوضاد ٚاٌؼظبئش، 

ٚاٌّششٚثبد اٌغبص٠خ ٚاٌّشث١بد ٚاٌغٍٟ  ٚاٌؼظبئش ّْٛ ٌظٕبػخ اٌّشوضاداٌفبوٙخ وبٌزفبػ ٚاٌجشرمبي ٚاٌؼٕت ٚا١ٌٍ

 ٚغ١ش٘ب ٚرغزٛسد ثؼغ اٌذٚي الاٚسث١خ أٛاػبً ِزؼذدح ِٓ ػظ١ش اٌفبوٙخ ِٓ ِٕبؽك أزبعٙب فٟ خضأبد ثلاعز١ى١خ اٚ

اٌزّٛس ػٍٝ اٌٛعٗ ٌٚغشع الاعزفبدح ِٓ  . [8]زظ١ٕؼٙب ف١ّب ثؼذ وؼظ١ش اٌجشرمبي ٚا١ٌٍّْٛ ٚغ١ش٘بٌثشا١ًِ خشج١خ 

٠ٙذف ٘زا اٌجؾش اٌٝ  .ِف١ذح ِٓ إٌبؽ١خ اٌزغز٠ٚخِشوضاد ٚػظبئش  ث١ٙئخالاِضً فمذ ٔشأد فىشح رظ١ٕغ اٌزّٛس 

ُِغزخٍض ٛٞ ػٍٝ عىشٞ اٌىٍٛوٛص ٚاٌّمظٛس ٌٛٔٗ ٚاٌزٞ ٠ؾ ثؾبِغ ا١ٌٍّْٛ اٌزّش اٌّشٚق ػظ١ش اعزخذاَ 

ُِشوضاد ٚػظبئش اٌّٛعٛدحٌّىٛٔبد الاخشٜ ا فؼلا" ػٓٚاٌفشوزٛص ا١ٌّّٙٓ ِٓ إٌبؽ١خ اٌزغز٠ٚخ   فٟ اٌزّش لأزبط 

فٟ  (ػبدحً )دْٚ اٌؾبعخ اٌٝ اعزخذاَ عىش اٌّبئذح )اٌغىشٚص( اٌّغزخذَ  ٌزّش( ٚثأٌٛاْ ٚٔىٙبد ِخزٍفخا)خب١ٌخ ِٓ ٔىٙخ 
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 انجزء انعمهي

ِٛعُ رّٛس اٌض٘ذٞ إٌّزغخ ِؾ١ٍبً فٟ اعزخذِذ  .اعزخلاص ٚرش٠ٚك ػظ١ش اٌزّش فٟ [9]اػزّذد ؽش٠مخ 

خ اٌٙشط ، رّذ ػ١ٍّ] )ِبء:رّش( ((1:2.5 [  خؽؼش ػظ١ش اٌزّش ثبػبفخ اٌّبء اٌٝ اٌزّش ٚثٕغج .)2014)

 (º 60-90 (Cثذسعخ ؽشاسح رشاٚؽذ ِب ث١ٓ )min)  45( ٌّٚذحrpm1500 ) ثٛعبؽخ خلاؽ وٙشثبئٟ ٚثغشػخ

ٚطٛلاً اٌٝ  رذس٠غ١بً  ٌٍخ١ٍؾ (5% ) ؽبِغ ا١ٌٍّْٛ ِؾٍٛي ، اػ١ف ثبعزخذاَ ؽّبَ ِبئٟ ِغٙض ثّٕظُ ؽشاسٞ

pH=3))  اٌّغزخٍض اٌّؼبًِ ثبٌؾبِغ ثبعزخذاَ لطؼخ لّبػ خبَ وّششؼ صُ  سشؼ ،ٌغشع رش٠ٚك اٌّغزخٍض

اٌؼظ١ش اٌّشٚق ػٍٝ ػّٛد اِزضاص ٔٛع  ِشس ، Watman 3))اعزخذاَ لّغ ثخٕش ِغٙض ثٛسلخ رشش١ؼ ٔٛع 

(Dowex Optipore SD-2( ٗؽغُ ؽج١جبر )5-18 mesh )ٌٌٗٔٛ ثبعزخذاَ عٙبص  ١خالاِزظبط لشئذ،   مظش

( لجً ٚثؼذ ػ١ٍّخ اٌزش٠ٚك ثؾبِغ ا١ٌٍّْٛ ٚػٍٝ الاؽٛاي Spectrophotometerالاِزظبص اٌؼٛئٟ )

وض اٌّغزخٍض ٌّؼشفخ اٌزغ١١شاد اٌؾبطٍخ فٟ شذح اٌٍْٛ ٚاٌؼىبسح ٌٍّغزخٍض. س( nm) 420  ،720 اٌّٛع١خ

 ( ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخRotary Evaporatorاٌذٚاس ) ثبعزخذاَ عٙبص اٌّجخش( 70)ٌٝ ثشوظ ا اٌغىشٞ اٌشائك

 ٔىٙبد ِخزٍفخ ٌٙزٖ اٌؼجٛاد ٚ اد صعبع١خ راد ؽغَٛ ِزغب٠ٚخ ٚاػ١فذو١ّخ ِٓ ٘زا اٌّشوض فٟ ػجٛار ؽؼشد 

 الاٌٛاْ اٌّشغٛة ثٙب.

  : ل١بط شذح اٌٍْٛ -1

 . [10]ٍّظذس سلُؽجمب ٌـ  (ICUMSA)شذح اٌٍْٛ ثٛؽذاد   ل١غذ

  : اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌزائجخ اٌى١ٍخ ٠شرمذ -2

عٙبص ل١بط الأىغبس ٚثبعزؼّبي  (ºC) 20   ( ػٕذ دسعخ ؽشاسحBrixزائجخ اٌى١ٍخ )لذسد اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌ

 (.Refractometerاٌؼٛئٟ )

  : رمذ٠ش اٌغىش٠بد -3

ارجؼذ اٌطش٠مخ اٌّٛػؾخ ِٓ لجً 
[11]

عٙبص اٌىشِٚٛرٛغشافٟ اٌغبئً  , اعزؼًّ ت اٌغىش٠بد فٟ اٌؼ١ٕخٌزمذ٠ش ٔغ 

١ٔخ ٚاٌّغٙض ثؾبعجخ ا١ٌبثب ( (Shimadzuِٓ أزبط ششوخ (LC-A2010)ؽشاص  (HPLC) رٚ الاداء اٌؼبٌٟ

ٚوبْ اٌؾغُ اٌّؾمْٛ  (Auto Injector) ّٕٛرط ثبعزؼّبي عٙبص اٌؾمٓ ا٢ٌٟإٌزبئظ. ؽمٓ اٌ شخظ١خ ٌزغغ١ً

µl)  0.4(  فٛق اٌغىش٠بد ثبعزخذاَ وبشف الاشؼخ ٚرُ اٌىشف ػٓ  )20)ثؼذ رخف١ف إٌّٛرط اٌٝ ثشوظ

( (Retention Timeٚؽُغت صِٓ اٌظٙٛس  )nm)192 ٚػٍٝ ؽٛي ِٛعٟ  (UV Detector)اٌجٕفغغ١خ 

  الاِش٠ى١خ رٚ الاثؼبد  Watersِش٠ىٟ اٌظٕغ ٚاٌّغٙض ِٓ لجً ششوخا  ( (C18اٌّؼىٛط ثبعزخذاَ ػّٛد اٌطٛس

mm)  150 ×4.6) ٚثؾغُ ؽج١جبد (µm 5 ) ًرُ ر١ٙئخ إٌبل ،(mobile phase)  َثبعزخذا)Acetonitrile) 

ثبعزخذاَ ِبدح ل١بع١خ ِٓ اٌغىش٠بد  ، شخظذػٍٝ اٌزٛاٌٟ  )40:  60(ِمطش خبٌٟ ِٓ ا٠٢ٛٔبد ثٕغجخ ِٚبء 

 ٚعشػخ عش٠بْ ِمذاس٘ب )ºC)  25اٌفظً ثذسعخ ؽشاسح، اعش٠ذ ػ١ٍّخ  (BDH)ٚاٌّغٙضح ِٓ لجً ششوخ 

ml /min) 0.5) . 

 : اٌّؼذ١ٔخرمذ٠ش اٌؼٕبطش  -4

ُِشوض  (g)  5خزأ ار(  Atomic Absorptionالاِزظبص اٌزسٞ ) اٌّؼذ١ٔخ ثبعزؼّبي عٙبص لذسد اٌؼٕبطش  ِٓ

           ِٓ اٌّبء اٌّمطش اٌخبٌٟ ِٓ ا٠٢ٛٔبد )ml)  50. ٠خفف ثبػبفخ (70)ثشوظ ػظ١شاٌزّش 

(Deionized Distilled Water) ٚٔمً و١ّبً اٌٝ دٚسق ؽغّٟ عؼخml)  25( ، ًٍثبعزؼّبي عٙبص  ؽ

 .  الاِزظبص اٌزسٞ

 :ش اٌف١زب١ِٕبدرمذ٠ -5

 ارجؼذ اٌطش٠مخ اٌّٛػؾخ ِٓ لجً
[12]

عٙبص اٌىشِٚٛرٛغشافٟ اٌغبئً  بعزؼّبيثاٌف١زب١ِٕبد فٟ اٌؼ١ٕخ ٌزمذ٠ش ٔغت  

ا١ٌبثب١ٔخ ٚاٌّغٙض ثؾبعجخ   ( (Shimadzuششوخ  ِٓ أزبط (LC-A2010)ؽشاص   (HPLC)الاداء اٌؼبٌٟ رٞ

( ٚوبْ اٌؾغُ اٌّؾمْٛ  (Auto Samplerص اٌؾمٓ ا٢ٌٟ إٌزبئظ. ؽمٓ إٌّٛرط ثبعزؼّبي عٙب زغغ١ًشخظ١خ ٌ

فٛق ثبعزخذاَ وبشف الاشؼخ وشف ػٓ اٌف١زب١ِٕبد  ((20(ثؼذ رخف١ف إٌّٛرط اٌٝ ثشوظ (ِب٠ىش١ٌٚزش  20

 ٚؽُغت صِٓ اٌظٙٛس ثبعزخذاَ ػّٛد اٌطٛس )nm)265 ٚػٍٝ ؽٛي ِٛعٟ  (UV Detector)  اٌجٕفغغ١خ

 )mm)  150×4.6الاثؼبد رٞالاِش٠ى١خ   (Waters)ٌّغٙض ِٓ لجً ششوخ اِش٠ىٟ اٌظٕغ ٚا  ((C18 اٌّؼىٛط

 (hexane : isopropanol)ثبعزخذاَ  (mobile phase)  إٌبلً اٌٛعؾ رُ ر١ٙئخ ، )m) µ 5ٚثؾغُ ؽج١جبد

ِبدح ل١بع١خ ِٓ اٌف١زب١ِٕبد ٚاٌّغٙضح ِٓ لجً ششوخ  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ صُ اٌزشخ١ض ثبعزؼّبي (99:  1)ثٕغجخ ٚ

(BDH )  25، اعش٠ذ ػ١ٍّخ اٌفظً ثذسعخ ؽشاسح ºC)) ٚعشػخ عش٠بْ ِمذاس٘بml/min) 1.5)    6- ل١بط 

 : اٌٍضٚعخ إٌغج١خ

ُّشوض ػظ١ش اٌزّش ثبعزؼّبي الأجٛة اٌشؼشٞ ل١غذ  E)))ؽغُ  Ostwald Viscometer))  اٌٍضٚعخ إٌغج١خ ٌ

ٚاٌّضجذ فٟ ؽّبَ ِبئٟ ػٕذ دسعخ  .Poulten, Selfe & Lee, Ltd) )) طٕغ اٌششوخ الأى١ٍض٠خ (3906)سلُ 

ٌم١بط اٌٍضٚعخ. عغً اٌضِٓ اٌّغزغشق ٌٕضٚي اٌّشوض ث١ٓ ػلاِزٟ اٌغٙبص ٚؽغجذ اٌٍضٚعخ  اٌغشفخؽشاسح 

 : إٌغج١خ ٚفك اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ
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 إر اْ:

N = .اٌٍضٚعخ إٌغج١خ 

d1 =  ُِشوض ػظ١ش  (.30اٌزّش ثشوظ )وضبفخ 

t1 = ُِشوض ػظ١ش اٌزّش.اٌٛلذ اٌلا  صَ )صب١ٔخ( لأغ١بة 

d2= .وضبفخ اٌّبء اٌّمطش 

t2    =.اٌٛلذ اٌلاصَ )صب١ٔخ( لأغ١بة اٌّبء اٌّمطش 

 

 :(Kcalرمذ٠ش اٌغؼشاد اٌؾشاس٠خ ) -7

لذسد اٌغؼشاد اٌؾشاس٠خ ؽغت 
[13]
 عؼشاد ؽشاس٠خ ٚػ١ٍٗ ف١ىْٛ : ) 4) أػطِٝٓ اٌغىش  (g)  1، ار اْ 

 .(Kcal= ِمذاس اٌغؼشح ؽشاس٠خ ) 4( × gو١ّخ اٌغىش )

اعشٞ اٌزم٠ُٛ اٌؾغٟ ٚفمبً لاعزّبسح اٌزم٠ُٛ اٌؾغٟ ٌّٕبرط الاغز٠خ ِٓ لجً ػششح ِم١ِٛٓ  : اٌزم٠ُٛ اٌؾغٟ -8

ؽجمبً ٌٍج١بٔبد اٌّزوٛسح ٚاٌذسعبد اٌّؾذدح فٟ اعزّبسح اٌزم٠ُٛ 
[14]

ثؼذ رخف١ف ِشوض ػظ١ش اٌزّش اٌٝ ثشوظ  ،

 (.5ٚي )ٚوّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ عذ (12)

 انىتائج وانمىالشت

رؼذ ػ١ٍّخ رش٠ٚك ػظ١ش اٌزّش ثبعزؼّبي  ؽبِغ ا١ٌٍّْٛ ِٓ اٌٛعبئً اٌؾذ٠ضخ ٚاٌزٟ ؽجمذ ثٕغبػ فٟ ٘ذزا اٌجؾذش 

ٚػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌّخزجشٞ فٟ أزذبط اٌّشوذضاد ٚاٌؼظذبئش، ار اْ اٌّذٛاد اٌجىز١ٕ١ذخ ٚاٌجشٚر١ٕ١ذخ )ِغذججبد اٌؼىذبسح( 

رىْٛ ِغزمشح فٟ اٌٛعؾ اٌم١ًٍ اٌؾبِؼ١خ ٚاْ ٘زٖ اٌّٛاد ٠ؾظً ٌٙذب رؾذٛي  فٟ ِغزخٍض ػظ١ش اٌزّش اٌّٛعٛدح

( فٟ اٌٛعذؾ اٌؼذبٌٟ اٌؾبِؼذ١خ ِّذب ٠غذًٙ رشعذجٙب ٚاٌذزخٍض Depolymerizationاٌٝ ٚؽذاد رشو١ج١خ اطغش )

)ػظذذ١ش رّذذش غ١ذذش ِذذشٚق  (ا٠ىِٛغذذب 8515)ِٕٙذذب. ٚ٘ذذزا ٠ؼٍذذً عذذجت أخفذذبع شذذذح اٌٍذذْٛ فذذٟ ػظذذ١ش اٌزّذذش ِذذٓ 

فؼذلاً ػذٓ  )((pH=3)ػظ١ش رّش ِشٚق ثؾبِغ ا١ٌٍّْٛ  (ا٠ىِٛغب 1445) اٌٝ ((pH=5.3)ّْٛ ثؾبِغ ا١ٌٍ

اٌذذٝ  )((pH=5.3)ػظذذ١ش رّذذش غ١ذذش ِذذشٚق ثؾذذبِغ ا١ٌٍّذذْٛ  )0.719)أخفذذبع دسعذذخ اٌؼىذذبسح ٌٍؼظذذ١ش ِذذٓ 

 .( 1)ٚوّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي  ((pH=3))ػظ١ش رّش ِشٚق ثؾبِغ ا١ٌٍّْٛ  )0.022(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌٝ اوضش ِٓ إٌبرظ ِٓ ػ١ٍّخ اٌزش٠ٚك ثؾبِغ ا١ٌٍّْٛ رظً  ِشوض ػظ١ش اٌزّشٚعذ ثأْ ٔغجخ اٌغىش٠بد فٟ 

الأض٠ّبد ٚاٌزٟ رظً  ثبعزؼّبي  ػب١ٌّبً  اٌّزجؼخ فٟ ؽبي ِمبسٔزٙب ِغ ؽشق رش٠ٚك اٌؼظبئشٟٚ٘ ػب١ٌخ  (94 %)

 ) 81 (% اٌٝ
[3]

ِشوض ػظ١ش اٌزّش إٌبرظ ِٓ ػ١ٍّخ  . وّب ٌٛؽع اؽزٛاء (2ٚوّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي ) 

ع١ذح ِٓ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌف١زب١ِٕبد ٚاٌزٟ ٌٙب دٚس ُِٙ ِٓ إٌبؽ١خ  و١ّخاٌزش٠ٚك ثؾبِغ ا١ٌٍّْٛ ػٍٝ 

 اػبفخ ؽبِغ ا١ٌٍّْٛ) اٌطش٠مخ اٌّغزؼٍّٗ فٟ ٘زا اٌجؾش رؼذ(. 3اٌزغز٠ٚخ ٌٍغغُ ٚوّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي )

خب١ٌخ ِٓ اٌّٛاد اٌجىز١ٕ١خ ٚاٌجشٚر١ٕ١خ  ِشوضاد ٚػظبئش سائمخطج١ك ٚاػطذ عٍٙخ اٌز (ٌزش٠ٚك ػظ١ش اٌزّش

ٚػٍٝ خلاف اٌؼظبئش إٌّزغخ ػب١ٌّبً ٚاٌزٟ ٠زُ ف١ٙب اػبفخ ؽبِغ ا١ٌٍّْٛ ٌغشع اػطبء  )ِغججبد اٌؼىبسح(

ه فبْ ؽش٠مخ اٌزش٠ٚك ثؾبِغ ا١ٌٍّْٛ رٌ فؼلاً ػٓاٌؾّٛػٗ ٌٍؼظ١ش إٌّزظ فمؾ ١ٌٚظ لاغشاع اٌزش٠ٚك، 

الاعزغٕبء ػٓ ػ١ٍّخ اٌجغزشح اٌّزجؼخ ػبدحً ِغ ٔظبَ اٌزشش١ؼ اٌفبئك  اعزؼّبيرغ١ٕٕب ػٓ  ٚاٌّغزؼٍّٗ فٟ ٘زا اٌجؾش

N= d1t1 

d2t2 

مل  201غم تمر منزوع النوى، طبخ بـ 011

ماء، باستخدام حمام مائً وخلاط كهربائً 

دورة / دقٌقة، درجة حرارة   0011بسرعة 

 دقٌقة. 50لمدة   م01-01̊

عصٌر تمر ٌحتوي على مواد 

بكتٌنٌة متحلله وبروتٌنٌة 

 مترسبة

الٌاف تحتوي على مواد 

بكتٌنٌة متحلله وبروتٌنٌة 

 مترسبة

 pH=3عصٌر تمر رائق 
خدام قصر لون العصٌر باست

 عمود امتزاز

عصٌر تمر مركز 

 01بركس 

اضافة الوان 

 ونكهات مختلفة

تعبئة فً قنانً 

 زجاجٌة

عصٌر تمر مركز بالوان 

 ونكهات مختلفة

تغسل بالماء وتجفف 

وتستخدم فً خلطات العلف 

 الحٌوانً

                                     حامض اللٌمونمحلول اضافة 

 pH=3وصولاً الى 

 ترشٌح

 تبخٌر وتركٌز

 

 (  مخطط اوتاج مركزاث عصير انتمر بانىان ووكهاث مختهفت1شكم )ان
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ّغزخٍض (، ار اْ ػ١ٍّخ خفغ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 1ٚ2ٌ) ٚوّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ شىً فٟ أزبط ِضً ٘زٖ اٌّشوضاد

رؼذ ػ١ٍّخ ؽفع ع١ذح  (70) رشو١ضٖ اٌٝ ثشوظٚ ((pH=3ؽبِغ ا١ٌٍّْٛ اٌٝ  زؼّبيػظ١ش اٌزّش اٌّشٚق ثبع

دْٚ ؽظٛي اٌزٍف، ؽ١ش ٠ؼًّ ؽبِغ ا١ٌٍّْٛ  إٌّزٛط اٌٝ فزشاد ص١ِٕخ ؽ٠ٍٛخ ٌٍّٕزٛط إٌٙبئٟ ٠ّٚىٓ خضْ

ٓ اوغذح رٍه ّٕغ اٌزغ١١شاد ا١ٌٍٔٛخ إٌبرغخ ٠ِػٍٝ ص٠بدح صجبر١خ ٘زٖ اٌّشوضاد ٚاٌؼظبئش ٠ٚؾغٓ ِٓ ٔىٙزٙب وّب 

، وّب اْ اٌؾّٛػخ ٚاٌزشو١ض اٌؼبٌٟ  (Shelf Life) بئش ٚثبٌزبٌٟ اؽبٌخ ػّش٘ب اٌخضٟٔاٌّشوضاد ٚاٌؼظ

ٌّٕٛ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٚرط١ً ِٓ ِذح خضْ إٌّزٛط. ٚرٛػؼ إٌزبئظ  د رؼًّ ػٍٝ ا٠غبد ث١ئخ غ١ش ِلائّخٌٍغىش٠ب

خ اٌزش٠ٚك اٌغذ٠ذح )اٌزش٠ٚك ثؾبِغ ا١ٌٍّْٛ( فٟ أزبط اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب اٌٝ اِىب١ٔخ الاعزفبدح ِٓ ؽش٠م

اٌّشوضاد ٚاٌؼظبئش ػٍٝ ٔطبق طٕبػٟ ؽ١ش رزظف ٘زٖ اٌطش٠مخ ثغٌٙٛخ اعزخذاِٙب فؼلاً ػٓ وٛٔٙب ؽش٠مخ 

الزظبد٠خ ِٓ ؽ١ش اٌزٛف١ش فٟ اٌطبلخ ٚاٌّٛاد الا١ٌٚخ ٚاخزظبس فٟ اٌضِٓ اٌلاصَ لأزبط اٌّشوضاد ٚاٌؼظبئش 

 . اٌظٕبػٟز ثٕظش الاػزجبس فٟ ؽبٌخ اٌزطج١ك ؼزجش اعبع١خ رؤخٚ٘زٖ اٌؼٛاًِ ر

 

 حامض انهيمىنشذة نىن عصير انتمر انمروق ب  (1)جذول ان

 

 

لٛسْ ِٕزٛط ِشوض ػظ١ش اٌزّش ِغ ثؼغ اٌؼظبئش الاعٕج١خ اٌّؾؼشح ِٓ اٌفبوٙخ 
[13]

ثؼذ رخف١فٗ ثبٌّبء اٌٝ  

ظبئش ( ١ٌىْٛ ِغب٠ٚبً ٌزشو١ض رٍه اٌؼظبئش فٍٛؽع رفٛق ػظ١ش اٌزّش فٟ ثؼغ اٌؾبلاد ػٍٝ ٘زٖ اٌؼ12ثشوظ )

 (.4(ِٓ ؽ١ش ٔغجخ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ  ٚاٌف١زب١ِٕبد  ِغ عؼشاد ؽشاس٠خ الً ٚوّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي 

 

  انتمر انمروق بحامض انهيمىن انمىاصفاث انىىعيت نمركز عصير  (2) جذولان

 

 اٌم١ّخ ٚؽذح اٌم١بط اٌّٛاطفخ إٌٛػ١خ د

 pH 2.7 اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 1

 3.2  اٌؾّٛػخ اٌى١ٍخ 2

 70 % اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌى١ٍخ اٌزائجخ 3

 66.5 % اٌغىش٠بد اٌى١ٍخ 4

 37.5 % اٌىٍٛوٛص 5

 28.2 % اٌفشوزٛص 6

 0.8 % اٌغىشٚص 7

 0.22 % اٌشِبد اٌىٍٟ 8

 ICUMSA)  )  5اٌٍْٛ  9

 Cst 201.325 اٌٍضٚعخ 10

 

 

 

 

                  

 

 

 

 

 

 

        
 

 الاِزظبص pH إٌّٛرط د

  420 nm )ٌٍْٛا( 

 الاِزظبص

720 nm )اٌؼىبسح( 

 شذح اٌٍْٛ

(ICUMSA) 

 8515 0.719 2.422 5.3 ػظ١ش غ١ش ِؼبًِ  ثؾبِغ ا١ٌٍّْٛ                       1

 1445 0.022 0.311 3.0 ػظ١ش ِؼبًِ ثؾبِغ ا١ٌٍّْٛ 2
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. (07)بركس  انعىاصر انمعذويت وانفيتاميىاث انتمر مه محتىي مركز عصير ( 3)نجذول ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                              

 

 

وانسكرياث  مه انعىاصر انمعذويت وانفيتاميىاث (12)بركس  عصير انتمر نبعض محتىياثمماروت  (4)جذول ان

،(12(بركس   انمحضرة مه انفاكهت الاجىبيت اوىاع انعصائر مع بعض انحراريت وانسعراث انكهيت
[13]

 . 

 

 

ِم١ِٛٓ لاعشاء  (10(ِٓ لجً ( 12)ثؼذ رخف١فٗ ثبٌّبء اٌٝ ثشوظ  ٌّشوض ػظ١ش اٌزّش ش إٌّزٛط إٌٙبئٟاخزج 

ع١ذح ِٓ ؽ١ش اٌٍْٛ ٚإٌىٙخ اػطذ ع١ّؼٙب ٔزبئظ ؽ١ش  ( ٚرُ اخز ِؼذي اٌمشاءادTaste panel)اٌزم٠ُٛ اٌؾغٟ 

ٌُٚ  ػبَ ٚاؽذاوضش ِٓ . وّب رُ خضْ إٌّزٛط ٌّذح  (5َ ٚاٌّظٙش اٌؼبَ ٚوّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي )ٚاٌشائؾخ ٚاٌمٛا

 . ٠لاؽع اٞ رغ١١ش ؽبطً فٟ خٛاطٗ

 د
 اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ٚ اٌف١زب١ِٕبد 

mg / 100 g))  ِشوض ػظ١ش اٌزّش   
 اٌم١ّخ

1 P 141.6 

2 Ca 68.2 

3 K 789.6 

4 Mg 53.9 

5 Na 17.2 

6 Fe 4.75 

7 Cu 0.734 

8 Zn 6.85 

9 Mn 0.425 

10 Cl 262 

11 Sl 0.9 

12 Vit. A 0.635 

13 Vit. C 1.98 

14 Vit. B1 (Thiamin) 
0.195 

15 Vit. B2 (Riboflavin)    
0.092 

16 Vit. B3  (Niacin)  
2.269 

 د
 اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ٚ اٌف١زب١ِٕبد 

mg / 100 ml))   ػظ١ش اٌزّش ِٓ اٌؼظ١ش 

 

 ػظ١ش ا١ٌٍّْٛ

 

 ػظ١ش اٌجشرمبي

 

 ػظ١ش اٌؼٕت

 

1 Ca 11.69 1.8 14 3.75 

2 Fe 0.81 0 0.25 0.12 

3 Mg 9.24 1.8 14 3.75 

4 K 135.36 34.54 248 38.43 

5 Na 2.94 1.63 1 0.9 

6 Zn 1.17 0.018 0.06 0.02 

7 Vit. A 0.10 0.001 0.012 0 

8 Vit. C 0.33 12.7 62 18.75 

9 Vit. B1 0.033 0 0.11 0.009 

10 Vit B2 0.015 0 0.04 0.01 

11 Vit. B3 0.38 0.03 0.5 0.08 
 اٌغىش٠بد اٌى١ٍخ 12

11.4 1.8 14 14.7 
 (Kcalاٌغؼشاد اٌؾشاس٠خ ) 13

45.6 7.2 56 58.8 
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 (12(بعذ تخفيفه بانماء بركس  يم انحسي نمىتىج مركز عصير انتمرانتمى (5) جذولان

 

 اٌظفخ د
دسعخ الاعبط 

)%( 

ػظ١ش اٌزّش 

 ثذْٚ ٔىٙخ

ػظ١ش اٌزّش 

 ثٕىٙخ ااٌجشرمبي

ػظ١ش اٌزّش 

 ثٕىٙخ اٌشِبْ

ػظ١ش اٌزّش 

 ثٕىٙخ ا١ٌٍّْٛ

 19 20 19 19 20 اٌٍْٛ 1

 18 19 18 19 20 إٌىٙخ 2

 19 19 18 19 20 اٌشائؾخ 3

 20 20 20 20 20 اٌمٛاَ 4

 19 19 19 19 20 اٌّظٙش اٌؼبَ 5

 95 97 94 96 100 اٌّغّٛع 6

                        

 

 

 

 

 

 

 الاستىتاجاث

اْ اٌطش٠مذذذذذخ اٌّزجؼذذذذذخ عذذذذذٍٙخ اٌزطج١ذذذذذك ٚاػطذذذذذذ ِشوذذذذذضاد ٚػظذذذذذبئش سائمذذذذذخ خب١ٌذذذذذخ ِذذذذذٓ اٌّذذذذذٛاد اٌجىز١ٕ١ذذذذذخ 

ف١ٙذذذب ؽذذذبِغ ا١ٌٍّذذذْٛ  ٠ؼذذذبفٚاٌجشٚر١ٕ١ذذذخ )ِغذذذججبد اٌؼىذذذبسح( ٚػٍذذذٝ خذذذلاف اٌؼظذذذبئش إٌّزغذذذخ ػب١ٌّذذذبً اٌزذذذٟ 

بْ ؽش٠مذذذخ رٌذذذه فذذذ فؼذذذلا" ػذذذٌٓغذذذشع اػطذذذبء اٌؾّٛػذذذٗ ٌٍؼظذذذ١ش إٌّذذذزظ فمذذذؾ ٌٚذذذ١ظ لاغذذذشاع اٌزش٠ٚذذذك، 

ػذذذذٓ اعذذذذزؼّبي ٔظذذذذبَ اٌزششذذذذ١ؼ اٌفذذذذبئك ِذذذذغ  اٌزش٠ٚذذذذك ثؾذذذذبِغ ا١ٌٍّذذذذْٛ اٌّغذذذذزؼٍّخ فذذذذٟ ٘ذذذذزا اٌجؾذذذذش رغٕذذذذٟ

 فٟ أزبط ِضً ٘زٖ اٌّشوضاد. (اٌّزجؼخ ػبدحً )الاعزغٕبء ػٓ ػ١ٍّخ اٌجغزشح 
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Abstract 
Date juice concentrates with different flavors and colors were obtained on laboratory 

scale from zahdi dates using Citric acid for the clarification of date juice, Results 

showed a decrease in date juice color intensity from (8515) ICUMSA (un clarified 

date juice with citric acid (pH= 5.3)) to (1445) ICUMSA (clarified date juice with 

citric acid (pH= 3)) and also a decrease in turbidity was observed from (0.719) (un 

clarified date juice with citric acid (pH= 5.3)) to (0.022) (clarified date juice with 

citric acid (pH= 3)) , and it was found that date juice concentrate had a  good amount 

of vitamins and minerals. The product was compared with other similar juices 

produced worldwide and also tested by ten judges for sensory evaluation and gave 

good results depending on color, taste, odor, texture and overall acceptability.            

Keywords: Fruit juice concentrates | Date products | citric acid.
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لنارنجاحاصل البكتين التجاري لقشور  في تأثير تاريخ القطف ومدة التسخين بالموجات الدقيقة  
 ٌؽه صثٞػ ٍطشه، اؼَك صاىػ ٌاظد، فلاغ ػثكاىؽٍِ ؼٞكن، ػثك اىقاقن ٕاقٛ ػي٘اُ     

ٍهمى اىرقاّاخ اىغمائٞح ٗالاؼٞائٞح  ,ىىناػٞحز  اقائهج اىثؽ٘ , ا ٗوانج اىؼيً٘ ٗاىرنْ٘ى٘ظٞ  
تغكاق , اىؼهاق  

________________________________________________________________________________  
 الخلاصت

أٝيددد٘ه ٗذشدددهِٝ اشٗه ٗذشدددهِٝ اىصددداّٜ ٗمددداُّ٘ اشٗه   )ىلأشدددٖه ٕددكفد ٕدددمٓ اىكناٌدددح اىدددٚ ٍؼهفدددح ذدددلشٞه ٍ٘اػٞدددك  طدد  اىصَدددان 

  فدددٜ اٌدددرفلات اىثنردددِٞ اىرعدددانٛ ٍدددِ ٍٍددددؽ٘ق min 0.5  ,1.00 ,2.00 ,3.00 ) ٗٗ دددد اىرٍدددفِٞ تاىَ٘ظددداخ اىك ٞقدددح

. أظٖددددهخ اىْرددددائط ٗظدددد٘ق فهٗ دددداخ (1.5) شدددد٘ن اىْددددانّط اىعافددددح تاٌددددرؼَاه ٍؽيدددد٘ه ؼدددداٍي اىْرهٝددددل لٗ اي ٕٞددددكنٗظْٜٞ 

ِٞ ػْدددك ٍرغٞدددهٛ ٍ٘اػٞدددك أشدددٖه اىقطددد  ٗٗ دددد اىرٍدددف (P≤0.05)ػْدددك ٍٍدددر٘ٙ اؼرَددداه فدددٜ اىٍْدددثح اىَل٘ٝدددح ىيثنردددِٞ ٍؼْ٘ٝدددح 

ؽاصدددو اىثنردددِٞ ذدددكنٝعٞا ترقدددكً أشدددٖه اىقطددد  ٗاوقاقخ تىٝددداقج ىاىَل٘ٝدددح ٍْدددثح اىمَدددا قىدددد اىْردددائط اّف دددا   .ٗاىردددكاـو تَْٖٞدددا

تؼدددك ق ٞقردددِٞ ٍدددِ   23.8%)ٗ دددد اىرٍدددفِٞ تاىَ٘ظددداخ اىك ٞقدددح, ٗماّدددد أ لدددٚ  َٞدددح ىؽاصدددو اىثنردددِٞ فدددٜ شدددٖه أٝيددد٘ه ٗتيغدددد 

فدددٜ شدددٖه مددداُّ٘ اشٗه تؼدددك ّلددد  ق ٞقدددح ٍدددِ اىرٍدددفِٞ، ٗأٗ دددؽد ّردددائط َّدددالض   7.0 %)اىرٍدددفِٞ تَْٞدددا تيغدددد ا دددو  َٞدددح 

  .  67 -  52% اىثنرِٞ اىٍَرفيلح تلّٖا ٍِ اىْ٘ع ػاىٜ الاٌرهج )

 

 .  تنرِٞ اىْانّط  | ىك ٞقحااىرٍفِٞ تاىَ٘ظاخ   | ٍ٘اػٞك اىقط  | : الكلمبث المفتبحيت
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 المقذمت

ٖا صؼثح اىرؽيو ٗذشنو ػثلا ذؼك اىَفي اخ اىلْاػٞح اىْاذعح ٍِ اشّشطح اىغمائٞح ٍِ ٍي٘شاخ اىثٞلح فٜ ؼاىح نٍٖٞا ٍثاشهج ٗلىل شّ 

أٍا فٜ  ، ٗ ك ذنُ٘ ٌٗطا ظٞكا ىَْ٘ اىثنرهٝا اىَه ٞح ٗاى اٝهٌٗاخ ٗاى طهٝاخ مّٖ٘ا ٍفي اخ ّاذعح ٍِ ٍ٘اق ػض٘ٝحىثٞلح اػيٚ 

ؼاىح اٌرؼَاىٖا فئّٖا َٝنِ أُ ذرؽ٘ه إىٚ ٍ٘اق ٍ ٞكج ٗذٌٍٖ فٜ ذقيٞو ذي٘ز اىثٞلح. ذرَٞى ٕمٓ اىَفي اخ اىغمائٞح اىلْاػٞح تاؼر٘ائٖا 

ٗٝؼك اىثنرِٞ ٗاؼكا ٍِ إٌٔ ذيل اىَهمثاخ. ٗاىثنرِٞ ػثانج ػِ  ،ػيٚ اىؼكٝك ٍِ اىَهمثاخ اىرٜ َٝنِ الاٌر اقج ٍْٖا غمائٞا ٗطثٞا

. ٝفري  ذهمٞة اىثنرِٞ تاـرلاف [1] ٝاخ ٍرؼكقج ٍ٘ظ٘قج فٜ ظكناُ اىفلاٝا اشٗىٞح ىيْثاذاخ ٝؼَو ػيٚ نتظ اىفلاٝا فَٞا تْٞٔ ٌنه

اىْثاخ ٗظهٗف اى لو, ٗتْٞد اىؼكٝك ٍِ اىكناٌاخ أّ ٍِ اىلؼة ذؽكٝك اىرهمٞة اىنَٞٞائٜ ىيثنرِٞ ٗلىل لاـرلاف اى٘ؼكاخ 

[2]غٞه إشْاء الاٌرفلات ٗاىفىُ ٗاىرلْٞغاىصاّ٘ٝح اىَنّ٘ح ىٔ ٗاىرٜ ذر
  

  Galactronic acid) - αٍِ. ٝرنُ٘ اىثنرِٞ ٗؼكاخ 

اؼك   Ramnogalactronan-1)ٝؽر٘ٛ ػيٚ ٍصٞو الاٌره. ٝؼرثه ٍهمة  α 1- (4ذهذثظ ٍغ تؼضٖا تئصهٓ ملاٝنٌ٘ٞكٝح ّ٘ع

           ٗ D-galactose) نهٝاخ اىَرؼاقىح ٍصوٗاىمٛ ذهذثظ ٍؼٔ تؼي اىٍ  L-Rhaminose)أّ٘اع اىثنرِٞ اىمٛ ٝؽر٘ٛ ػيٚ 

L-arabinose  ٗD-xylose  ِٞتَْٞا اىْ٘ع اىصاّٜ ٕ٘   [3]اىرٜ ذفري  تاـرلاف ٍلكن اىثنر ،(Ramnogalactronan-2  

. ْٝرط اىثنرِٞ تشنو ٍٍؽ٘ق اتٞي أٗ تْٜ لاٍغ ٍٗٝرفيص [4] اىمٛ ٝرَٞى تنصهج ذ هػاذٔ ٗاٍرلامٔ ى٘وُ ظىٝلٜ أػيٚ ٍِ أشٗه

صْاػٞا ٍِ  ش٘ن اىؽَضٞاخ ٍٗٝرؼَو مؼاٍو ذٖو فٜ اىَهتٞاخ ٗاىعيٜ, َْٗٝػ اىغماء اىٍْعح اىْاػَح ٗمٍَرؽية ٍٗصثد فٜ 

و أٍنِ الاٌر اقج لاٝقرله اٌرؼَاه اىثنرِٞ ػيٚ اىغماء  فؽٍة ت .[5]  1)ٍْرعاخ اشىثاُ ٗاىؼلائه مَا ٕ٘ ٍ٘ ػ فٜ اىعكٗه 

ٍْٔ طثٞا ؼٞس ٝكـو فٜ صْاػح تؼي اشقٗٝح اىفاصح تؼلاض الإٌٖاه اىَىٍِ ػْك اشط اه شؼر٘ائٔ ػيٚ اشىٞاف اىرٜ ذقً٘ 

أُ انذثاط اىثنرِٞ ٍغ اؼك الاصَاؽ أقٙ إىٚ  [7]ٗظَاػرٔ   knop). لاؼع [6]تاٍرلات اىَاء ٗاىرقيٞو ٍِ طهؼٔ ىيفانض 

  HDL)رهٗه اىنيٞح فضلا ػِ اىنيٍٞهٝكاخ اىصلاشٞح قُٗ أُ ٝؤشه ػيٚ اىلاٝث٘تهٗذْٞاخ ػاىٞح اىنصافح اّف ا  ٍٍر٘ٝاخ اىن٘ىٍ

اىَ ٞكج ىيعٌٍ ٗ ك ٝؼىٙ لىل إىٚ اٍرلاك اىثنرِٞ تؼي اىَهمثاخ اىرٜ ىٖا اىقاتيٞح ػيٚ الانذثاط ٍغ اىَهمثاخ اىَمم٘نج ٗاـرىاىٖا 

  Lectines) أُ ىيثنرِٞ اىقاتيٞح ػيٚ الانذثاط تَهمثاخ اىينرْٞاخ [9] ٗاـهُٗ  Jackson)ٗ ك لاؼع  ،[8]تؽكٗق ٍؼْٞٔ 

اىَ٘ظ٘قج ػيٚ ٌط٘غ اىفلاٝا اىٍهطاّٞح تؼك اىرؽ٘ٝه اىَْاٌة ىيثنرِٞ ىلاٌرؼَاه اىَمم٘ن. َٝريل ٍهمة 

(Rhamnogalacturonan   اىمٛ ٕ٘ اؼك أّ٘اع اىثنرِٞ  اىل ح اىَفيثٞح ٍَا ٝعؼو ىٔ اىقكنج ػيٚ الانذثاط تثؼي اىؼْاصه اىصقٞيح

. ٍٝرفيص اىثنرِٞ ٍِ  ش٘ن اىؽَضٞاخ تاىطهق اىرقيٞكٝح ت٘اٌطح [10]ماىىنّٞؿ ٗاىناقًٍٞ٘ ٗاىهصات ٗطهؼٖا ـانض اىعٌٍ 

. أُ اٌرؼَاه اىؽهانج ٗاى٘ د  [11]ػ ٗاىرهٌٞة تلؼك اىنؽ٘ىٞاخاىؽ٘اٍي ٗتكنظاخ ؼهانٝح ٗأٗ اخ ٍؼْٞح شٌ ٝؼقثٖا اىرهشٞ

]12[اىؼاىِٞٞ  ك ٝؤقٛ إىٚ ذنٍه ظىٝلاخ اىثنرِٞ ٗاىثهٗذِٞ ٍَا ٝؤشه ٌيثا فٜ ٍّثح اٌرفلات اىثنرِٞ ّٗ٘ػٞرٔ 
 

ٝلْ  اىثنرِٞ . 

اىرهمٞة اىٖٞنيٜ ىيَْرعاخ اىغمائٞح   ٗاىمٛ ٝؼطٜ  50 )% اىرعانٛ اـرلانا إىٚ ػاىٜ ٍصٞو الاٌرهج ) لٗ قنظح أٌرهج أػيٚ ٍِ

ٗاىمٛ ٝؽراض إىٚ إ افح الاّٝ٘اخ    50 )%ٗتنرِٞ ٗاطئ ٍصٞو الاٌرهج )لٗ قنظح أٌرهج ا و ٍِ  ،ٗاىمٛ ٝكـو فٜ ذهامٞثٖا

. ٖٝكف اىثؽس إىٚ قناٌح ذلشٞه  1]4[ اىَ٘ظثح اىصْائٞح اىرنافؤ ماىناىًٍٞ٘ أٗ اىَغًٍْٞ٘ تنَٞاخ ٍؽكقج لإػطاء اىٖٞنيٞح اىَطي٘تح
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،  ٍ٘ػك  ط  اىصَان ٗٗ د اىرٍفِٞ تاششؼح اىك ٞقح فٜ ٍّثح اٌرفلات اىثنرِٞ اىرعانٛ ٍِ  ش٘ن اىْانّط اىَْرط ىلأشٖه أٝي٘ه

 . فضلا ػِ  ٞاي ٍّثح قنظح الاٌرهج ىيثنرِٞ اىٍَرفيص ، اىصاّٜ ٗماُّ٘ اشٗهذشهِٝ ، اشٗه ذشهِٝ 

 

 زء العمليالج

  -: ىؼَواىَ٘اق اىٍَرفكٍح فٜ اىثؽس ٗطهق ا

ٗىلأشٖه أٝي٘ه ٗذشهِٝ اشٗه ٗذشهِٝ  ، ٍِ اىْانّط  Kg2 ), ؼٞس أـم ٗوُ  ذٌ اىؽل٘ه ػيٚ اىْانّط ٍِ ٍىانع  ضاء اىَكائِ 

 ىَرليح.اشٗناق ٗاىؼٞكاُ اٗأوٝيد ٍْٖا اشذهتح ٗ   ،اىصاّٜ ٗماُّ٘ أشٗه ىْ ً اىشعهج

-: ىنَٞٞائٜاىرؽضٞه ٗاىرؽيٞو ا  

     غٍددديد  شددد٘ن اىْدددانّط تاىَددداء لإواىدددح أشٌٗددداؾ, ٗأوٝيدددد اىطثقدددح اىفانظٞدددح اىؽاٍيدددح ىيدددُ٘ شدددٌ  طؼدددد تشدددنو شدددهائػ  تدددلط٘اه

(2x2 cm   0.1) )ٌٗدددَل cm، ٍددَد شنتدددغ ٍؼددداٍلاخ شدددٌ ٗ دددؼد ت ددهُ اىرع ٞددد  ّددد٘ع ٗ ( (LAB TECH ٛمددد٘ن

. ٌددددؽقد ٗطؽْددددد مددددو ٍعَ٘ػددددح ػيددددٚ ؼددددكج  ىدددد٘وُاىغدددده  اىرع ٞدددد  إىددددٚ ؼددددك شثدددداخ   Cº 50)ىلددددْغ ٗتكنظددددح ؼددددهانج ا

ٗٗ دددؼد فدددٜ أمٞددداي ّددداٝيُ٘ ٗـىّدددد فدددٜ   mm 0.1)صدددْغ تيغدددانٛ  ٗتقطددده   Techno plantain)تطاؼّ٘دددح ّددد٘ع 

 رؽاىٞو . اىىصلاظح ىؽِٞ أظهاء ا

  -: اٌرفلات اىثنرِٞ

ٍدِ ٍٍدؽ٘ق   (g 4تئلاتح  (  1.5)ي ٕٞكنٗظْٜٞ لاىثنرِٞ ٍِ ٍٍؽ٘ق  ش٘ن اىْانّط  تاىَاء اىَؽَي تؽاٍي اىْرهٝل ت أٌرفيص

  2500)فددهُ اىَدداٝنهٗٗٝ  اىَ٘ىددك ىيَ٘ظدداخ اىك ٞقددح مدد٘نٛ اىلددْغ ٗترددهقق  تاٌددرؼَاهٍدداء ٍؽَددي  ٗ   ml)  100اىقشدد٘ن فددٜ

،  ىَؼدداٍلاخ اىقطدد  ػْددك اششددٖه أٝيدد٘ه ,min) 0.5 , 1,00 ,  2.00 (3.00 ٗىلأٗ دداخ   (% 60ػْددك ٍٍددر٘ٙ طا ددٔ  ٍٞنددإهذى

اىصاّٜ ٗماُّ٘ اشٗه ٗتصلاز ٍنهناخ ىندو ٍؼاٍيدح مدو ػيدٚ ؼدكج. نشدػ اىٍَدرفيص ٍدِ ـدلاه طثقردِٞ ٍدِ ذشهِٝ ، ذشهِٝ اشٗه 

 )C)º 50 ذقهٝثا تعٖاو اىَثفه اىدكٗان ٗتكنظدح ؼدهانج  ml) 60 اىقَاَ اىفاً ٗغٍو اىهاٌة تاىَاء اىَقطه شٌ اـرىه اىهاشػ إىٚ

ىغده  )غ/غ   ٍؽي٘ه ) 1مؽ٘ه/  ٍييره 2.5 ( اىنؽ٘ه الاشٞيٜ اىَطيق ٗتٍْثح ٍِ (ml 150) شٌ أ ٞ  . د اىضغظ اىَفيفوؽٗذ

   Cº45)تكنظدح ؼدهانج   (LABTECHفلو اىثنرِٞ تْ ً اىقَاَ اىَمم٘ن ٗٗ غ اىٖلاً ت هُ مٖهتائٜ ّد٘ع  ذهٌٞة اىثنرِٞ .

  ىؽِٞ اىع اف شٌ طؽِ ٗٗوُ ٗػثل تلمٞاي ّاٝيُ٘ ٗؼ ع تاىصلاظح ىقٞاي قنظح الاٌرهج.

 -:شٌرهج ا ٞاي قنظح 

ٍدِ ٍٍدؽ٘ق اىثنردِٞ اىعداف فدٜ  دكغ ٗنطدة   g)  0.2. ٗ دغ  [15] كنخ ٍّثح قنظح الاٌره اىَل٘ٝح تَنهنِٝ تطهٝقح اىرٍدؽٞػ

ىؽِٞ امرَاه  (hrs 2)ٍٗغ اىرؽهٝل اىٍَرَه ىَكج  Cº (40) ٍاء ٍقطه تكنظح ؼهانج ml)   (20ٍِ الاٝصاّ٘ه شٌ أ ٞ  حتنَٞٔ  يٞي

ت٘ظ٘ق ماش  اى ّْٞ٘ صاىِٞ إىٚ ؼك اى٘ص٘ه إىٚ ّقطح اىرؼاقه تيُ٘  NaOH)    (0.1 N). ٌؽػ اىفيٞظ  ك ٍؽي٘ه  لٗتاُ اىثنرِٞ

ٍدِ  10)  (ml. أ دٞ IT   Initial titrationاىٍَرٖيل ٕ٘ ؼعٌ اىرٍدؽٞػ الاتردكائٜ ) ٗنقٛ فاذػ ىيَؽي٘ه ٗ ؼعٌ ٍؽي٘ه اىقاػكج

فددٜ قنظددح ؼددهانج اىغهفددح ىلدد٘تْح ٍعدداٍٞغ  (hrs 2)ٗـيددظ ٍددكج  جّ ددً ٍؽيدد٘ه اىقاػددكج اىَددمم٘نج ٗأغيددق اىقددكغ تئؼندداً تٍددكاق

 (0.1N). ٌؽؽد اىىٝاقج ٍِ ٕما اىؽاٍي  ك ٍؽي٘ه  (0.1N) (HCL)ٍِ ٍؽي٘ه  ml)  (10اىنانت٘مٍٞو اىَؤٌرهج شٌ أ ٞ 

(NaOH)  ( ٜٗؼعٌ اىرٍؽٞػ ٕ٘ ؼعٌ اىرٍؽٞػ اىْٖائFT  Final titration ٗقنظح الاٌرهج ٗفق اىَؼاقىح اٟذٞح: أؼرٍثد 

 

   DE= ----------- × 100 FT% 

       FT + IT       

 -:  لإؼلائٜا اىرؽيٞو

ىكناٌح ذلشٞه اىَؼاٍلاخ اىَفري ح  ٘نّد اى هٗق اىَؼْ٘ٝح   SPSS- system)لإؼلائٜ اّرائط اىرعهتح تاٌرفكاً اىثهّاٍط  ؼييد

0.05)ػْك قنظح اـرثان    LSD ) تِٞ اىَرٌ٘طاخ تاٌرؼَاه اـرثان أ و فهق ٍؼْ٘ٛ
 

  [16] . 

  

 النتبئج والمنبقشبث

  فٜ ٍّثح ؼاصو اىثنرِٞ اىَل٘ٝح اىٍَرفيص p≤0.05ٗظ٘ق فهٗ اخ ٍؼْ٘ٝح ػْك ٍٍر٘ٙ اؼرَاىٞح )  1)أظٖهخ اىْرائط فٜ ظكٗه 

ٗػٍَ٘ا  ذهاٗؼد ٍّثح اىثنرِٞ تِٞ  ،ٍِ  ش٘ن اىْانّط فٜ ٍؼاٍلاخ أشٖه اىقط  ٗٗ د اىرٍفِٞ تاىَ٘ظاخ اىك ٞقح ٗاىركاـو تَْٖٞا

ٗماّد أفضو اىٍْة لاٌرفلات اىثنرِٞ ػْك شٖه أٝي٘ه   ،ط  اىصَانٗ ك اّف ضد ٍّثح اىثنرِٞ ترقكً أشٖه   ،  23.8 – 7.0 %)

تَْٞا ماّد اىقٌٞ  ، ػيٚ اىر٘اىٜ  0.5  ٗ1.00  ٗ2.00  ٗ3.00  (minػْك اشٗ اخ ) 23.0ٗ  23.8ٗ  19.6ٗ  13.5 %)ٗتيغد 

ؼِٞ ماُ أفضو ٗ د اٌرفلات  ػيٚ اىر٘اىٜ فٜ ،  15.0ٗ  14.5ٗ 11.3ٗ   7.0 %)اىَقاتيح ش و اىٍْة ػْك شٖه ماُّ٘ اشٗه 

فٜ ماُّ٘ اشٗه   14.5 %)فٜ شٖه أٝي٘ه فٜ ؼِٞ تيغد أقّٚ  َٞح  )23.8  (%ٗتيغد أ لإا (min 2)تاىَ٘ظاخ اىك ٞقح تؼك 

 ىْ ً اى٘ د.
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 للبكتين المستخلص من قشور النبرنج بطريقت الموجبث الذقيقت مواعيذ القطفت  (1)جذول 

 ٍ٘اػٞك  اىقط 

 )شٖه)

 اىرٍفِٞ ) ق ٞقح  ٗ د 

0.5 1.00 2.00 3.00 

 23.0 23.8 19.6 13.5 أٝي٘ه

 19.5 22.9 15.4 8.8 ذشهِٝ أٗه

 18.6 19.1 12.1 7.1 ذشهِٝ شاّٜ

 15.0 14.5 11.3 7.0 اشٗه ماُّ٘

 

LSD ٘1.863٘ د اىرٍفِٞ = ٗى ،  .0.93شٖه اىقط  = ش :0.05 ٙػْك ٍٍر. 

    فدددٜ ٍؼددداٍلاخ تنردددِٞ  شددد٘ن اىْدددانّط ٗاىردددٜ ذهاٗؼدددد تدددِٞ  ج تاىٍْدددثح إىدددٚ  ٞددداي قنظدددح الاٌدددره  2)ذظٖددده اىْردددائط فدددٜ ظدددكٗه 

ؼٞدددس انذ ؼدددد قنظدددح الاٌدددرهج تلددد٘نج  ، . ذَٞدددى اىثنردددِٞ اىٍَدددرفيص فدددٜ مدددو اىَؼددداٍلاخ تلّدددٔ ػددداىٜ الاٌدددرهج  67 –52 %)

ٝدددؤقٛ ىؽاٍضدددٜ اٍدددفِٞ ت٘ظددد٘ق اىَؽيددد٘ه ط ٞ دددح تانذ ددداع ٗ دددد اىرٍدددفِٞ إلا أّٖدددا غٞددده شاتردددح. إ دددافح إىدددٚ أُ وٝددداقج ٗ دددد اىر

إىدددٚ ذؽددد٘ه اىثهٗذددد٘تنرِٞ إىدددٚ تنردددِٞ لائدددة ٍٝدددٖو فلدددئ تالاٝصددداّ٘ه فضدددلا ػدددِ وٝددداقج ذدددلِٝ اىَعددداٍٞغ اىؽاٍضدددٞح اىَ٘ظددد٘قج 

ػيدددٚ اىٍيٍددديح اىثنرْٞٞدددح ٗتاىرددداىٜ فقدددكٕا ىلاّٝ٘ددداخ اىَؼكّٞدددح ٗاىَهمثددداخ اىٍددديٞي٘وٝح ٗاىثهٗذْٞٞدددح اىَهذثطدددح تددداىثنرِٞ ٗتاىرددداىٜ 

اّف دددا     2)ٝلاؼدددع ٍدددِ اىْردددائط فدددٜ ظدددكٗه  . 18] ، [17  أشدددان إىٞدددٔ فدددٜ مدددو ٍدددِ ذؽهنٕدددا ٕٗدددما ٝر دددق ٍدددغ ٍدددا ٌدددٖ٘ىح

ٗ ٝلاؼدددع  ، ٗاىدددمٛ َٝندددِ إُ ٝندددُ٘ ّرٞعدددح ىرنٍددده ٌلاٌدددو اىثنردددِٞ ت ؼدددو اىؽدددهانج اىؼاىٞدددح  ق ٞقدددح 3.00)اىؽاصدددو ػْدددك اى٘ دددد 

ٝددداقج فؼاىٞددداخ الاّىَٝددداخ اىَؽييدددح ىيثنردددِٞ تٍدددثة اّف دددا  ٍّدددثح ؼاصدددو اىثنردددِٞ ترقدددكً أشدددٖه اىقطددد  ٕٗدددما ٝهظدددغ إىدددٚ و

ُ وٝددداقج ىّٞ٘دددح اىؽَضدددٞاخ ٝهظدددغ إىدددٚ وٝددداقج تدددل  Sirvastava and Malviya[1] )، ٕٗدددما ٝر دددق ٍدددغ أشدددان ىدددٔ  الإّضددداض

 اىَؽييح ىيثنرِٞ. pectin- esterase) )ٗ (Pectinase)فؼاىٞح إّىَٝاخ 

 

 لأسترة لقشور النبرنج ببلموجبث  الذقيقت.االنسب المئويت لذرجت  (2)جذول                                                          

 ٍ٘اػٞك اىقط 

 )شٖه)

 ٗ د اىرٍفِٞ ) ق ٞقح  

0.5  1.00  2.00 3.00 

 56 58 52 52 أٝي٘ه

 64 67 57 53 ذشهِٝ أٗه

 55 59 55 59 ذشهِٝ شاّٜ

 58 59 58 57 اشٗه ماُّ٘
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Effect of Picking Date and Duration of Microwave Heating on the Commercial 

Pectin Extraction from Bitter Orange (Citrus Aurantium) Peels. 

Sahar  Sabeeh, Ahmed Saleh Sachet, Felah Abdul-Hassen, Abdul- Kadir Hadi Alwan 

Ministry of Science & Technology, Agricultural Research Directorate 

Baghdad,Iraq  

Abstract 

The study aimed to investigate the effects of picking dated for months (September , October , 

November and December) and microwave heating time (0.5, 1.00, 2.00 and 3.00  min( in the 

commercial pectin extraction from dried ground bitter orange peels using nitric acid solution with 

pH (1.5). The results showed significant differences in the percentage of pectin at the level of 

probability (P≤ 0.05) in both variables of picking months, microwave heating time and interference 

between them. The results showed that the percentage of pectin yield was gradually reduced when 

the picking months progress and increased with the microwave heating time increasing. The 

maximum value of pectin (23.8 %) in September after (2 min) of heating time, whereas the 

minimum value was (7.0 %) in December after (0.5 min) of heating. Conclusion indicate that all 

extracted pectin had a high degree of esterification (52-67 %). 

 

 

Keywords : | Picking dates |  Heating Microwave | Bitter orange |Pectin . 
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 انخلاصح

ٚدأعضخذثَ  ِىعخ لذَ 8فؾُ  غلاؽز ثٌعجٍِز دجٌطجلز ثٌشّغ١زصُ ـٟ ٘زث ثٌذقظ أؽشثء ثٌذسثعز عٍٝ أطٛثي ِخضٍفز ٌلأذٛح ثٌشعشٞ ٌٍ

h⋅A ) ٚدطجس٠ز خضْ (W 120) ؿٚصُ ثعضخذثَ ٌٛف١ٓ شّغ١١ٓ لذسر وً ٌٛ، ؼجص صذ٠ك ٌٍذ١تز  ٚثٌزٞ ٠عضذش (a-R134ؼجص صذش٠ذ )

ذي ثعوضٙلان ثٌطجلوز ٚصوُ دسثعوز صوأع١ش طوٛي ثبٔذوٛح ثٌشوعشٞ ٚ ٚصْ شوقٕز ِوجةج ثٌضغٍو١ؼ عٍوٝ ِعو، ( deep cycle)ٔوٛ   ( 150

شوقٕز  ٌىوً فجٌوز ـوٟ فو١ٓ ثْ  ) mm)500 دض٠وجدر ( 4300 ـوـ mm  2300 ) ِوِٓٚعجًِ ثبدثء. ٚصشثٚؿ طٛي ثبٔذٛح ثٌشوعشٞ 

( g130 ، 160 وضوً ِوجةج ثٌضغٍو١ؼ ثٌعج١ٌوز )د١ٕوش ثٌذسثعوز ثْ  فجٌوز.ٌىوً  ) g)  30ٚدض٠جدر( g 70-  160) ِجةج ثٌضغ١ٍؼ صشثٚفش ِٓ

صعطوٟ ِعجِوً  (g70 ) ثٌٛثطتوز وضٍوز ِوجةج ثٌضغٍو١ؼ ٚ، )mm) 2750 عٕذ طٛي ثٔذٛح شوعشٞ (3.3)عجٌٟ دقذٚد  ِعجًِ ثدثءصعطٟ 

ِعجِوً ثدثء ٚدسؽوز فوشثسر  ٠ضغوجٜٚ   (mm)  3800 طوٛي ثبٔذوٛح ثٌشوعشٞ ٚعٕوذِج ٠ىوْٛ .عٕذ ٔفوظ ثٌطوٛي (2.5) ثدثء صغجٚٞ

صذ٘ٛس ـٟ عًّ ِٕظِٛز  قص٠ً )mm)  3800 ٛح ثٌشعشٞ ثوغش ِٓص٠جدر طٛي ثبٔذ، ٚـٟ فجٌز وضً ِجةج ثٌضغ١ٍؼ ؽ١ّج ِج  ِذخش

ّ٘ج ثبـضوً ٌٍغلاؽوز  )3800  (mmٌّجةج ثٌضغ١ٍؼ ِج ثٔذٛح شعشٞ طٛي )g)  70 ٌٚٙزث صُ ثٌضٛصً ثٌٝ وضٍز . ثٌضغ١ٍؼ دشىً ٚثضـ

 . ثٌّغضخذِز ـٟ ثٌذقظ 
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 انمقذمح

، ثٌّىغؿ ، صّجَ ثٌضّذد  ثٌضٛثؼظ )فذثس ثٌضذش٠ذ ٚأؽضثةٙج ثٌّخضٍفز جس ثٌمشْ ثٌّجضٟ  دذأ ثٌضطٛس ـٟ صٕجعز ١ٚعشش٠ٕ ِٕز دذث٠ز 

ٚأٔوٛث  ِخضٍفوز ِوٓ ث١ٌٙوذسٚوجسدٛٔجس وجب١ِٔٛوج ٚ ثٌضغٍو١ؼِٓ ِٛثةوج  ِخضٍفز   ثثٔٛ  عضخذثَ ثٚوزٌه   أٚ ثبٔذٛح ثٌشعشٞ ٚثٌّذخش(.

عٍوٝ خفو  ( . ٚإٔوٗ ٠عّوً ٠.1عضذش ثبٔذٛح ثٌشعشٞ ؽضء ِٙوُ ـوٟ دٚسر ثٌضذش٠وذ ف١وظ ٠موج دو١ٓ ثٌّىغوؿ ٚثٌّذخوش )ثٌشوىً  ثٌفش٠ْٛ

ضؽظ عجةً ثٌضذش٠ذ ِٓ ضؽظ ثٌّىغؿ ثٌٝ ضؽظ ثٌّذخش ِّج ٠ؤدٞ ثٌوٝ ثٔخفوجد دسؽوز فوشثسر صذخوش ثٌّوجةج ٚثٌضوٟ صصوً ثٌوٝ دْٚ 

 ثٌصفش ثٌّتٛٞ . ٚأْ طٛي ثبٔذٛح ثٌشعشٞ ٌٗ صأع١ش وذ١ش ـٟ ٘زٖ ثٌع١ٍّز .

]1[ (James) لجَ ثٌذجفظ
 

ثٌوذثخٍٟ عٍوٝ  ٖلطوش ثٌضؽ١شـؤٟذوٛح ثٌشوعشٞ ٚدذسثعوز ع١ٍّوز ٌّعشـوز صوأع١ش خشوٛٔز ثٌغوطـ ثٌوذثخٍٟ ٌلا

ٚثطووٛثي ِخضٍفووز ٚ  ثلطووجس رثس دذسثعووز عٍووٝ ِؾّٛعووز ثٔجد١ووخ شووعش٠ز   ]Kueh) )  ]2ٚلووجَ ثٌذجفووظ . ِووجةج ثٌضذش٠ووذ ع١ٍّووز صووذـك

. ١شردسثعز ع١ٍّز ٌٍقصٛي عٍٝ علالز صق١ٍ١ٍز  بٔجد١خ شوعش٠ز لصو  ]3[  (Aaron)ثٌذجفظ  أؽشٜٚ .(R22دجعضخذثَ ِجةج صذش٠ذ) 

 ،  (C02)صوأع١ش ثبٔذوٛح ثٌشوعشٞ عٍوٝ ِٕظِٛوز ثٌضغٍو١ؼ دؽوجص  صّوش ِعشـوز]4[ (Kenneth)  ٍذجفوظٚـوٟ دسثعوز ع١ٍّوز ٚٔظش٠وز ٌ

 ثٔجد١خ دمطش٠ٓ ِخضٍف١ٓ ٌٚعذر ثطٛثي .َ ثعضخذدأٚ

 ثٌذجفوظٚلوجَ خوضْ ،  دوذْٚ ثعوضخذثَ دطجس٠وجسصعّوً دذٕوجء علاؽوز شّغو١ز ] 5 [ثخوشْٚٚ (Michael K. Ewert)ٚلوجَ ثٌذجفوظ 

(Exoll) [6] ُٚؼجص ثب١ِٔٛج وّجةج صغ١ٍؼ ٚدأعضخذثَ ِؾّج شّغٟثِضصجص١ز ٚ صط٠ٛش علاؽز  ٚثخشْٚ دضص١ّ .  

٠ؾٙض عوٓ طش٠وك ِٕظِٛوز ص١ٌٛوذ وٙشدوجء دجعوضخذثَ ثبٌوٛثؿ  ضجؼظ ٠عًّ دجٌض١جس ثٌّغضّش رثسصم١١ُ إدثء ثٌغلاؽز  ٚـٟ ٘زث ثٌذقظ صُ 

ِج ثـضوً إدثء ٌٍغلاؽوز ِوج صؽ١١وش وضٍوز ِوجةج  لاعضٙلان ثبِغً ٌٍطجلزٌٌٛصٛي ث ٌؽشد شعشٞصؽ١١ش طٛي ثبٔذٛح ثٌ ٚصُ ، ثٌشّغ١ز

 . ثٌضغ١ٍؼ

صعّوً دجٌطجلوز ثٌشّغو١ز ٚعٍوٝ ٌؽوشد صصو١ٕج علاؽوجس ٌشوشوجس ثٌّصوٕعز ٌٍغلاؽوجس عٍٝ ث ٗبِىج١ٔز صع٠ّٚ١ّعذ ثٌذقظ ِٓ ثب١ّ٘ز 

 ثٌطجلز ثٌىٙشدجة١ز  ٚـٟ ثٌّٕجطك ثٌٕجة١ز . ٔطجق ٚثعج بعضخذثِٙج ـٟ ثٌّٕجطك ثٌذع١ذر عٓ شذىجس صٛص٠ج

 

 

 

 

 

  

ISSN 2226-0722 

 

Iraqi  Journal of Industrial Research 

 

mailto:solarenergy_iraq@yahoo.com


Iraqi  Journal of Industrial Research Vol. 5, No. 1 (2018) 

15 

 

 

 : ثُ٘ ثؽضثء ِٕظِٛز ثٌضذش٠ذ ـٟ ثٌغلاؽز 

٠ّٚىٓ صّغ١ً دٚسر ثٌضغ١ٍؼ عٍٝ ثٌّقضٜٛ ثٌقشثسٞ ــ  ٌلاؽضثء ثٌشة١غز ٌذٚسر ثٌضذش٠ذ ثبٔضؽجط١ز ثٌذغ١طز ، جِخطط (1)٠ذ١ٓ ثٌشىً 

 ٚ صضىْٛ ِٕظِٛز ثٌضذش٠ذ ِٓ ثبؽضثء ثٌشة١غ١ز ثٌضج١ٌز : ،R134-a)) ( ٌّجةج ثٌضغ١ٍؼ 2ضؽظ ِجةج ثٌض١ٍؼ ٚوّج ِذ١ٓ ـٟ ثٌشىً )

٠ٚضُ ـ١ٗ سـج ضؽظ دخجس ِجةج ثٌضغٍو١ؼ ِوٓ ضوؽظ ثٌّذخوش ثٌوٝ ضوؽظ ثٌّىغوؿ، ٠ٚخوشػ دخوجس ِوجةج ثٌضغٍو١ؼ ِوٓ ثٌضوجؼظ ثٌضجؼظ : 

 . ٌّق١ظ ثٌخجسؽٟدذسؽز فشثسر ثعٍٝ ِٓ دسؽز فشثسر ثٌّق١ظ ثٌخجسؽٟ بصّجَ ع١ٍّز صذجدي ثٌقشثسر د١ٕٗ ٚد١ٓ ث

ٚصضُ ـوٟ ثٌّىغوؿ طوشؿ فوشثسر صقّو١خ ثٌذخوجس ـوٟ ثٌّشفٍوز ثبٌٚوٝ، ِٚوٓ عوُ طوشؿ ثٌقوشثسر ثٌىجِٕوز ٌضذخوش ِوجةج ثٌضغٍو١ؼ ثٌّىغؿ :

 . ١ٌضقٛي ثٌٝ عجةً دعذ ثٌّىغؿ

جد ثٌضوؽظ صعًّ ثدثر ثٌضّذد عٍٝ خف  ضؽظ عجةً ِجةج ثٌضغ١ٍؼ ِوٓ ضوؽظ ثٌّىغوؿ ثٌوٝ ضوؽظ ثٌّذخوش، ٠ٚوؤدٞ ثٔخفوثدثر ثٌضّذد :

ثٌٝ ثٔخفجد دسؽز فشثسر صذخش ِجةج ثٌضغ١ٍؼ ٚثٌضٟ صصً ثٌٝ دسؽز فشثسر صمً عٓ ثٌصفش ثٌّتٛٞ دىغ١ش، ثعضّجدث عٍٝ ضؽظ ٚٔٛ  

 .  ِجةج ثٌضغ١ٍؼ ثٌّغضخذَ

ش ِوجةج ثٌضغٍو١ؼ صضُ ـٟ ثٌّذخش ع١ٍّز ؼ١ٍجْ ِجةج ثٌضغ١ٍؼ ٚثٌزٞ ٠مَٛ دغقخ ثٌقشثسر ِٓ ثٌق١ض ثٌّق١ظ دجٌّذخش، ٚدجٌضجٌٟ صذخثٌّذخش : 

  ٚصقٌٛٗ ثٌٝ دخجس ِشذج ثٚ ِقّخ ثعضّجدث عٍٝ و١ّز ثٌقشثسر ثٌّغقٛدز ِٚعذي صذـك ِجةج ثٌضغ١ٍؼ خلاي ثٌّذخش.
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 ( اجهزج انقُاس انمستخذمح وانثلاجح3انشكم )

 

 انجانة انعمهٍ 

ٔظشث ٌٍقجؽز ثٌذثةّز بعضخذثَ ثٌغلاؽز ـٟ ففع ثٌّٛثد ثٌؽزثة١وز دذسؽوز فوشثسر ٚثطتوز ٚففوع ثٌٍمجفوجس  ٚثٌٙٛسِٛٔوجس ٌلاعوضخذثِجس 

ثٌطذ١ز ، عٙذٔج ثٌٝ ثٌم١جَ دذسثعز ع١ٍّز ٌّعشـز ثٌضؽ١شثس ثٌقجصٍز عٍٝ ثدثء ِٕظِٛز ثٌضذش٠ذ ثبٔضوؽجط١ز عٕوذ صؽ١١وش طوٛي ثبٔذوٛح 

جٌض١جس ثٌّغضّش ٚثعوضخذثَ دعشٞ ٚدأعضخذثَ ِجةج صذش٠ذ صذ٠ك ٌٍذ١تز ٚثٌٛصٛي ثٌٝ ثٌطٛي ثٌّٕجعخ ٚ وزٌه ثعٕخذثَ ضجؼظ ٠عًّ ثٌش

،ٚصوُ ثٌضٛصوً ثٌوٝ دسؽوز فوشثسر ٚثطتوز ِٕجعوذز ٌقفوع ثٌٍمجفوجس ٚثٌٙٛسِٛٔوجس ٌّٚوذر أسدعوز أ٠وجَ دْٚ خلا٠ج شّغ١ز ٚدطجس٠ز خضْ 

 ثٌشّغ١ز .ثٌقجؽز ثٌٝ شقٓ ثضجـٟ ِٓ ثٌخلا٠ج 

، ٠ٚعضذوش ثبٔذوٛح ثٌشوعشٞ ِوٓ ثعوًٙ ٚثدغوظ  صغٍو١ؼ ) ٠t)  3غضخذَ ثبٔذٛح ثٌشعشٞ ـٟ ِٕظِٛجس ثٌضغ١ٍؼ ٌؽج٠وز ثٌؾٙجص ثٌّغضخذَ :

ٚعجةً ثٌضّذد ٌعذَ ثفضٛثةٗ عٍٝ ثؽضثء ِضقشوز، ِٚٓ ِغوجٚا ثبٔذوٛح ثٌشوعشٞ ثٔوٗ ب ٠ّىوٓ ثٌوضقىُ دّعوذي صوذـك ِوجةج ثٌضغٍو١ؼ عٕوذ 

١ٍؼ ثضجـز ثٌٝ ثفضّجي ثٔغذثد ثبٔذٛح دجٌشٛثةخ ثٌٕجصؾوز ِوٓ ثفضىوجن ثٌّىوذظ دجبعوطٛثٔز عٕوذ فوذٚط ـموش ـوٟ ص٠وش صؽ١ش فًّ  ثٌضغ

ثٌضجؼظ أٚ عٕذ ثفضشثق ِقشن ثٌضجؼظ ٚ ثٌض٠وش ثٌّضىضوً ثٌوزٞ لوذ ٠ضٛثؽوذ خولاي ِٕظِٛوز ثٌضغٍو١ؼ.  ِٚعوذْ ثبٔذوٛح ثٌشوعشٞ ِوٓ 

ِٚووٓ ثٌّعووشٚؾ ثْ ثخض١ووجس طووٛي ثبٔذووٛح ٠ضٕجعووخ طشد٠ووج ِووج لطووش   )mm)   0.66 - 2.54ثٌٕقووجط دجلطووجس صووؽ١شر صضووشثٚؿ ِووٓ

) فؾوُ ثبٔذٛح. صُ ثؽشثء ثٌضؾجسح عٍوٝ علاؽوز ِٕض١ٌوز 
3ft 8)   ِٛجسووز عجِغوٛٔه ٚضوجؼظ صوشددٞ ٔو(Gubigel(  ٠عّوً دجٌض١وجس

(ج ثٌّغووضّش دئصثفووز فؾ١ّووز ِمووذثس٘
3

cm 3)   ِخضٍفووز صووُ صغذ١ووش ثٌغووشعز عٍووٝ ِمووذثسٚدغووش)rpm 2100(  ثٌضووجؼظ ِؾٙووض ٚأ ْ

 .ٍِؿ ثٌضجؼظ ـشق ثٌؾٙذ ثٌّغٍظ عٍٝ دّغ١طش ٠عًّ عٍٝ صٕظ١ُ ٚلشثءر 

صّش دسثعز ِضؽ١ش٠ٓ ثعجعو١ٓ ـوٟ ٘وزث ثٌذقوظ، ثبٚي صوأع١ش طوٛي ثبٔذوٛح ثٌشوعشٞ عٍوٝ ِعجِوً ثدثء  -: ثٌّضؽ١شثس ثٌضٟ صُ دسثعضٙج

(  (cut &tryثلطوج ٚؽوشح  ٚدأعوضخذثَ طش٠موز )mm) 0.86 ثؽشثء ثبخضذجسثس عٍٝ ثٔذٛح شعشٞ رٚ لطش دثخٍٟثٌغلاؽز ، ف١ظ 

أخض١وجس ثٔذوٛح دقغوجح طوٛي ثبٔذوٛح ثٌشوعشٞ دشوىً ٔظوشٞ ِٚوٓ عوُ ثٌّضذعز ـٟ ِعظُ ِعجًِ صصٕذج ثٌغلاؽجس ٚصوضٍخخ ثٌطش٠موز 

بخضذوجس عُ ٠ضُ ثخضذجس ثدثء ثٌغلاؽز عٍٝ ٘زث ثٌطٛي عُ لطوج ِغوجـز ِعٍِٛوز  ٚثؽوشثء ٔفوظ ثثطٛي دم١ًٍ ِٓ ثٌطٛي ثٌّقغٛح شعشٞ 

. ٚعٍووٝ ٘ووزث ثبعووجط صووُ ثخض١ووجس ثٌطووٛي ثبدضووذثةٟ ٌ ٔذووٛح  ٚ٘ىووزث ٠ىووشس ثبخضذووجس  ٌٍٛصووٛي ثٌووٝ ثٌطووٛي ثبِغووً ٌلأذووٛح ثٌشووعشٞ

ٌىووً صؾشدووز ٌؽج٠ووز ثٌٛصووٛي ثٌووٝ ثٌطووٛي ثٌٕٙووجةٟ ٚثٌووزٞ  )500  (mmِغووجـز ِمووذثس٘جعووُ لطووج  )mm)  4300ثٌشووعشٞ ٠غووجٚٞ

دض٠وجدر  )70 - 160  (gٟ ٘ٛ وضٍز شقٕز ِجةج ثٌضغ١ٍؼ ف١وظ صشثٚفوش وضٍوز ِوجةج ثٌضغٍو١ؼ ِوٓثِج ثٌّضؽ١ش ثٌغجٔ . ) ٠mm)  2300غجٚٞ

، ِٚوٓ عوُ صؽ١وش طوٛي ثبٔذوٛح ثٌشوعشٞ  ٌىً صؾشدز. ٚصّش ثٌضؾجسح دغذٛس طٛي ثبٔذٛح ثٌشعشٞ ِج صؽ١ش ثٌىضٍوز )g)  30ِمذثس٘ج

 . ِج ثعجدر شقٓ ثٌغلاؽز دىضً ِجةج ثٌضغ١ٍؼ ثٌّزوٛسر ثعلاٖ
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 ثٌّغضخذِز :ثٌم١جط ٙضر ثبؽ

 ( ٠ٛضـ ثٌغلاؽز ثٌضٟ ثؽش٠ش ع١ٍٙج ثٌضؾجسح ثٌّخضٍفز ٚأؽٙضر ثٌم١جط ثٌضشٚس٠ز ٌىً صؾشدز ٟٚ٘ وّج ٠ٍٟ :3ثٌشىً )

         ٚوووجْ ِووذٜ ِم١ووجط ثٌضووؽظ ثٌووٛثطب دّووذٜ لووشثءر ٠غووجٚٞ (Bourdon gauge)ٔووٛ   صووُ ل١ووجط ثٌضووؽظ دّم١ووجط ضووؽظ ِووٓ 

(8Bar ,-30''Hg)   لشثءر ثٌضؽظ ثٌعجٌــــٟ ٠غـــجِٚٞٚذٜ ل١جط   (0 ,35 Bar)   ٚ ؽٙجص سلّٟ ٌم١جط دسؽز ثٌقشثسر ـٟ ثٌٕموجط

ٚعٕوذ ٔٙج٠ضوٗ ٚـوٟ  ( ٚصُ سدظ ٘زٖ ثٌّضدؽجس ـٟ ثٌٕمجط ثٌضج١ٌز : عٕذ دذث٠ز ثٌّىغؿ ،Kثٌّطٍٛدز  ِٓ خلاي ِضدٚؽجس فشثس٠ز  ٔٛ  )

صُ ثعضخذثَ ١ِضثْ سلّٟ فغجط ٌٛصْ شقٕز ِجةج ثٌضغ١ٍؼ ٌضقذ٠ذ شقٕز ِوجةج ثٌّذخش ٚعٕذ ٔٙج٠ز ثٌّذخش ٚدسؽز فشثسر ثٌؽشـز. وزٌه 

ٚـشغ ثٌٙٛثء ٚثٌؽجصثس ؼ١وش ثٌّجس ـٟ ٍِفجس ثٌضجؼظ .  ثٌّغضّش ثٌضغ١ٍؼ ٌىً صؾشدز ، ٚصُ ثعضخذثَ ؽٙجص ٌم١جط شذر ثٌض١جس ثٌىٙشدجةٟ

وش دجٔوٗ صوُ صذوذ٠ً ِششوـ ِوجةج ثٌضغٍو١ؼ ـوٟ ووً صؾشدوز ثٌٙوٛثء. ِٚوٓ ثٌؾوذ٠ش دجٌوزثٌّشؼٛدز ِٓ دٚسر ثٌضغٍو١ؼ دجعوضخذثَ ِضوخز صفش٠وػ 

  ٌضّجْ ٌعذَ فصٛي ثٔغذثد ـٟ ثٌذٚسر ثٌغذش٠ذ .

مجدٍووز ثٌع١ٍّووز  صفش٠ووػ ثٌؽووجصثس ؼ١ووش  دعووذ ثؽووشثء  )g) 70ٚشووقٕز ؼووجص (mm)  4300ـووٟ ثٌذذث٠ووز صووُ أؽووشثء ثٌضؾووجسح عٍووٝ طووٛي

ٌٕفظ ثٌطٛي ٚ٘ىزث عٍٝ ثٌضٛثٌٟ ٌىً فجٌز ؼشثَ  160ٚ 130, 100ٌلأضؽجط ٚثٌؽجصثس ثبخشٜ ِٓ ٌٍّٕظِٛز عُ ص٠جدر ثٌشقٕز ثٌٝ 

 . )mm)   2300ٌذم١ز ثٌضؾجسح  ثٌّطٍٛدز ٚصٛب ثٌٝ ثٌطٛي

ٚصُ سدظ ٌٛف١ٓ شّغ١ٓ عٍٝ ثٌضٛثصٞ ٌضشؽ١ً ثٌغلاؽز ٚشقٓ ثٌذطجس٠ز دٛثعطز ِوٕظُ ـٌٛض١وز ٚصغوضخذَ ثٌذطجس٠وز ٌخوضْ ٚثعوضخذثِٙج 

 .ثعٕجء ث١ًٌٍ ٚثعٕجء ثب٠جَ ثٌؽجةّز 

 

 وانمناقشحاننتائج 

ٌّخضٍوؿ وضوً شوقٕز ِوجةج ثٌضغٍو١ؼ. ٔلافوع ِوٓ ثٌشوىً ثعولاٖ صجع١ش طٛي ثبٔذٛح ثٌشعشٞ عٍٝ دسؽز فشثسر ثٌّذخش  (4)٠ذ١ٓ ثٌشىً 

، ـوٟ فو١ٓ ثْ وضٍضوٟ ِوجةج  ب صضوأعش دشوىً وذ١وش دطوٛي ثبٔذوٛح ثٌشوعشٞ)g)  130  ٚ160دسؽز فشثسر ثٌّذخش ٌىضٍضٟ ِوجةج ثٌضغٍو١ؼ

، ٚٔلافوع ِوٓ ثٌشوىً ثْ ثلوً دسؽوز فوشثسر ٠ّىوٓ ثٌقصوٛي  صضأعش دشىً وذ١ش دضؽ١ش طٛي ثبٔذٛح ثٌشوعشٞ (g)  70  ٚ100ثٌضغ١ٍؼ

. عٕذ ص٠جدر طٛي ثبٔذوٛح ثٌشوعشٞ بوغوش ِوٓ  )mm)  3800ع١ٍٙج صمش٠ذج ِضغج٠ٚز ٌؾ١ّج وضً ِجةج ثٌضغ١ٍؼ عٕذ طٛي ثٔذٛح ٠غجٚٞ

 ش.٘زث ثٌطٛي ٠ؤدٞ ثٌٝ ثسصفج  دسؽز فشثسر ثٌّذخ

، ِوٓ  صجع١ش طٛي ثبٔذٛح عٍٝ دسؽز فشثسر دخجس ِجةج ثٌضغ١ٍؼ ثٌخجسػ ِٓ ثٌضجؼظ ٌّخضٍؿ وضً شقٕز ِجةج ثٌضغ١ٍؼ (5)٠ذ١ٓ ثٌشىً 

  (mmثٌشىً ثعلاٖ ٔلافع ثسصفج  ٍِقٛظ ـٟ دسؽز فشثسر دخجس ِجةج ثٌضغ١ٍؼ ثٌخجسػ ِٓ ثٌضجؼظ عٕذ طوٛي ثٔذوٛح ٠غوجٚٞ دقوذٚد

عٕوذ ثٌطوٛي ثٌّوزوٛس   (Chocking)بسصفج  ـٟ دسؽوجس ثٌقوشثسر  ٘وٛ دغوذخ فوذٚط فجٌوز ثخضٕوجق ثْ  عذخ ٘زث ث عٛد، ٠ٚ)3250

ٔلافوع ثسصفوج  ِوشر  )mm)  3800، دعذ ٘زث ثٌطٛي ٔلافع ٘ذٛط ـٟ دسؽز فشثسر ثٌذخجس ثٌخجسػ ِوٓ ثٌضوجؼظ. دعوذ ثٌطوٛي ثعلاٖ

ثٌوٝ ثسصفوج  دسؽوز فوشثسر ثٌّذخوش دعوذ ٘وزث ثٌطوٛي، ِّوج  عج١ٔز ـٟ دخجس ِجةج ثٌضغ١ٍؼ ثٌخجسػ ِٓ ثٌضجؼظ ٠ٚعٛد عوذخ ٘وزث ثبسصفوج 

 . ٠ؤدٞ ثٌٝ ثسصفج  ـٟ دسؽجس فشثسر دٚسر ثٌضغ١ٍؼ دشىً وٍٟ

،  ٔلافوع ِوٓ ثٌشوىً ثعولاٖ عوذَ  ٌّخضٍؿ وضً شوقٕز ِوجةج ثٌضغٍو١ؼطٛي ثبٔذٛح ثٌشعشٞ عٍٝ ضؽظ ثٌضىغ١ؿ ع١ش أص (6)٠ذ١ٓ ثٌشىً 

صعط١وجْ ثدثءث  )130  ٚ160(g ِوٓ وضٍوز شوقٕز ِوجةج ثٌضغٍو١ؼ، ـوٟ فو١ٓ ثٌشوقٕض١ٓ  )g)  100ثٔضظوجَ ـوٟ عّوً ِٕظِٛوز ثٌضغٍو١ؼ عٕوذ

، دعوذ ٘وزث ثٌطوٛي  )3250  (mmدضؽظ صىغ١ؿ عجي ٌؽج٠ز طٛي ثبٔذٛح شعشٞ ٠غوجٚٞ أصذذ )g)  70ِغضمشث ٌٍّٕظِٛز، ثِج ثٌشقٕز

ضووؽظ ثٌضىغ١ووؿ  أ، دعووذ٘ج ٠ذووذ ةج ثٌضغٍوو١ؼضووؽظ ثٌضىغ١ووؿ دووجٌٙذٛط ١ٌىووْٛ ضووؽظ ثٌضىغ١ووؿ ٠غووجٚٞ ضووؽٛط ثٌضىغ١ووؿ ٌذووجلٟ وضووً ِووج أ٠ذووذ

 . دجٌض٠جدر

ٌّخضٍوؿ وضوً شوقٕز ِوجةج ثٌضغٍو١ؼ، ثْ ص٠وجدر صأع١ش طٛي ثبٔذٛح ثٌشعشٞ عٍٝ ٔغوذز ضوؽظ ثٌّىغوؿ ٌضوؽظ ثٌّذخوش  7))٠ذ١ٓ ثٌشىً 

ثٌّىغوؿ، ضؽظ ثٌضىغ١ؿ ٠ؤدٞ دجٌضوشٚسر ثٌوٝ ص٠وجدر ضوؽظ ثٌّذخوش، ٌٚىوٓ ثٌض٠وجدر ـوٟ ضوؽظ ثٌّذخوش ب صضٕجعوخ ِوج ص٠وجدر ضوؽظ 

ٔغوذز ثٔضوؽجط ِضمجسدوز  )mm)  3800ٚدجٌضجٌٟ صؤدٞ ثٌٝ ص٠جدر ٔغذز ثبٔضؽجط ٌٍّٕظِٛز وىً، ٚوّج روش ثعلاٖ ٠عطٟ طٛي ثٔذٛح

 . ٌٍذٚسر ٌّخضٍؿ وضً ِجةج ثٌضغ١ٍؼ

دسؽوز فوشثسر  ٌّخضٍؿ وضً شقٕز ِجةج ثٌضغٍو١ؼ، ٠وٕعىظ ثٔخفوجدصجع١ش طٛي ثبٔذٛح ثٌشعشٞ عٍٝ ثٌضأع١ش ثٌضذش٠ذٞ  (8)٠ذ١ٓ ثٌشىً 

ثٌّذخش دشىً عٍذٟ عٍٝ ثٌقشثسر ثٌّغقٛدز ِٓ ثٌّذخش، ٌض٠جدر ـشق دسؽجس ثٌقوشثسر دو١ٓ ثٌّذخوش ٚ ثٌّقو١ظ،  ٠ّٚىوٓ ِشوج٘ذر ٘وزٖ 

٠عطوٟ ثوذوش صوجع١ش صذش٠وذٞ  )mm) 3800ثٌقم١مز دشىً ٚثضـ ـوٟ ثٌشوىً ثعولاٖ، ٚوّوج رووش عوجدمج ثْ طوٛي ثٔذوٛح شوعشٞ ٠غوجٚٞ

، 10ٚ ِعجًِ ثدثء ثٌّٕظِٛز ثٌّذ١ٓ ـٟ ثٌشىً  )9)شدظ ثٌضجع١ش ثٌضذش٠ذٞ دشؽً ثٌضجؼظ ثٌّذ١ٓ ـٟ ثٌشىً ٌؾ١ّج وضً ِجةج ثٌضغ١ٍؼ، ٠ٚ

، دعوذ  )mm)  3800ِٓ ثبشىجي ثعلاٖ ٔلافع ِج فذٚط ص٠جدر ـٟ ثٌضجع١ش ثٌضذش٠ذٞ ٕ٘جٌه ص٠وجدر ـوٟ شوؽً ثٌضوجؼظ ٌٚؽج٠وز ثٌطوٛي

. ( 9ٚ  8)ِمجدوً ثٔخفوجد ـوٟ ثٌضوجع١ش ثٌضذش٠وذٞ ٚوّوج ِذو١ٓ ـوٟ ثٌشوى١ٍٓ  ثٌطٛي ثٌّزوٛس ثعلاٖ ٠غذش ثٌشوؽً ثٌّذوزٚي عٍوٝ ثٌضوجؼظ

ٚعٕذ ِلافظز صؽ١ش ِعجًِ ثدثء ثٌّٕظِٛز ِج طٛي ثبٔذوٛح ثٌشوعشٞ ٔلافوع ثْ ثٌظوج٘شر ثٌّوزوٛسر ثعولاٖ صوٕعىظ عٍوٝ ِعجِوً ثدثء 

 ،  )2750  (mmثٔذٛح شعشٞ ٠غجٚٞ ٚ عٕذ طٛي )g)  100ثٌّٕظِٛز، ف١ظ ثْ ص٠جدر ِعجًِ ثدثء ثٌّٕظِٛز ٌىضٍز ِجةج ثٌضغ١ٍؼ
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، ٚٔلافووع ثْ ِعجِووً ثدثء  ٠صووجفذٙج ثسصفووج  ـووٟ دسؽووز فووشثسر ثٌّذخووش ِّووج ٠ووؤدٞ عووذَ ؽووذٜٚ عّووً ثٌّٕظِٛووز ضووّٓ ٘ووزث ثٌطووٛي

 . )mm)  3800ثٌّٕظِٛز ٠ضغجٜٚ ٌؾ١ّج وضً شقٕز ِجةج ثٌضغ١ٍؼ عٕذ طٛي ثٔذٛح شعشٞ ٠غجٚٞ

 الاستنتاجاخ

 : ِٓ ثٌضؾجسح ثٌع١ٍّز ِج ٠ٍٟ ٔغضٕضؼ ِٓ ثٌٕضجةؼ ثٌّغضخٍصز

         عٕذ طٛي ثٔذٛح شعشٞ ٠غجٚٞ )3.3(( ِعجًِ ثدثء عجٌٟ ٠غجٚٞ دقذٚد g130  ٚ160 صعطٟ وضً ِجةج ثٌضغ١ٍؼ ثٌعج١ٌز ) -1

mm) 2300(  ٞٚـٟ ف١ٓ ثْ وضٍز ِجةج ثٌضغ١ٍؼ صعطٟ ِعجًِ ثدثء صغج ،)عٕذ ٔفظ طٛي ثبٔذٛح ثٌشعشٞ . )2.5 

٠عطٟ ِعجًِ ثدثء ٚدسؽز فشثسر ِذخش  )70  (gِج شقٕز ِجةج صغ١ٍؼ صغجٚٞ )mm)  3800ٔذٛح ثٌشعشٞ ثٌٝص٠جدر طٛي ثب -2

 ِضغجٚ ِج وضً ِجةج ثٌضغ١ٍؼ ثبخشٜ.

ٌؾ١ّج وضً ِجةج  ٠ؤدٞ ثٌٝ صذ٘ٛس ـٟ عًّ ِٕظِٛز ثٌضغ١ٍؼ دشىً ٚثضـ )mm)  3800ص٠جدر طٛي ثبٔذٛح ثٌشعشٞ ثوغش ِٓ -3

 ثٌضغ١ٍؼ .

عٕذ طٛي ثٔذٛح  )g)  70لاٖ ٠ّىٓ ثْ ٔغضٕضؼ ثْ ثٌشقٕز ثٌّٕجعذز ٌٍغلاؽز ثٌضٟ صُ دسثعضٙج ـٟ ٘زث ثٌذقظ صغجِّٚٞج روش ثع -4

ٔفظ  )2750  (mmعٕذ طٛي ثٔذٛح شعشٞ ٠غجٚٞ  )130  (g، ٚ صعطٟ شقٕز ِجةج ثٌضغ١ٍؼ صغجٚٞ )mm)  3800شعشٞ ٠غجٚٞ

فجي صغشدٙج ِٓ ذ ثٌضص١ّّٟ ِّىٓ ثْ صؤدٞ ثٌٝ صأع١شثس ع١تز عٍٝ ثٌذ١تز ـٟ ، ثب ثْ ص٠جدر شقٕز ِجةج ثٌضغ١ٍؼ ثوغش ِٓ ثٌق ثٌٕضجةؼ

 ص٠جدر ثٌىٍفز ثٌّجد٠ز ٌٍشقٕز. ٝ، ثضجـز ثٌ ثٌغلاؽز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نمختهف كتم شحنح مائع انتثهُجطىل الانثىب انشعرٌ عهً درجح حرارج انمثخر ثُر أت( 4)شكم ان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نثىب عهً درجح حرارج تخار مائع انتثهُج انخار  م  انااطط نمختهف كتم شحنح مائع انتثهُجطىل الاثُر أت( 5)شكم ان  
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نمختهف كتم شحنح مائع انتثهُجتاثُر طىل الانثىب انشعرٌ عهً ضغط انتكثُف ( 6) شكمنث  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نمختهف كتم شحنح مائع انتثهُجنمثخر تأثُر طىل الانثىب انشعرٌ عهً نسثح ضغط انمكثف ناغط ا (7)انشكم   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نمختهف كتم شحنح مائع انتثهُجتاثُر طىل الانثىب انشعرٌ عهً انتأثُر انتثرَذٌ  (8) شكمان
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نمختهف كتم شحنح مائع انتثهُجتأثُر طىل الانثىب انشعرٌ عهً شغم انااطط  (9)شكم ان  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نمختهف كتم شحنح مائع انتثهُجأثُر طىل الانثىب انشعرٌ عهً معامم اداء منظىمح انتثهُج ت( 01) انشكم  
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Abstract 

The effect of capillary tube length and mass of refrigerant charge on the vapour compression cycle 

are studied. An )8 ft
3
( solar domestic refrigerator is used to accomplish the study. Two solar cells of 

)120 W( with a deep-cycle )150 Ah( battery are used as a power source to the refrigerator of a )DC( 

motor. The capillary tube length is varied from )4300 to 2300 mm( in steps of )500 mm( , while the 

mass charge is varied from (70 to 160 g) , in steps of (39 g) . The results show that the mass charges 

of (130 and 160 g) give higher (COP) of (3.3) when the capillary tube length is (2750 mm) , while a 

mass charge of (70 g) gives the same performance as another charge when the capillary tube length 

is (3800 mm) . A significant destruction of cycle (COP) as the capillary tube length increases more 

than (3800 mm) . Thus it can be concluded that the best mass charge is (70 g) when the capillary 

tube length is (3800 mm) . 

 

Keywords : Solar powered refrigerators ǀ solar cool ǀ capillary tube ǀ expansion devices . 
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 خلاصتان

رؾؼ١ش لاطك ثب٠ٍٛعٟ ث١ٌّٛشٞ دٚائٟ عذ٠ذ ٌعلاط اٌغشٚػ ٚالاٌزٙبثبد اٌجىز١ش٠خ ِٓ رطع١ُ ؽبِغ الاوش٠ٍه عٍٝ اٌغ١لار١ٓ 

، صُ رع٠ٛغ اٌذٚاء الا١ِٕٟ  ثبسزخذاَ ث١شسٍفبد اٌظٛد٠َٛ وجبدئ( ºC77 ثطش٠مخ اٌجٍّشح ثبٌغزٚس اٌؾشح ثذسعخ ؽشاسح )

 شؼشُخض اٌج١ٌّٛش اٌجب٠ٌٛٛعٟ اٌذٚائٟ اٌلاطك اٌّؾ (ºC 97)الاِٛوس١ٍ١ٓ( عٍٝ اٌلاطك اٌج١ٌّٛشٞ عٓ ؽش٠ك اٌزظع١ذ ثذسعخ )

(AZ )  ثٛاسطخ ِط١بف١خ الاشعخ رؾذ اٌؾّشاء(FTIR)  ٟٚؽ١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١س
 
(HNMR)خؽجمذ اٌذساس ٚلذ 

ٚاظٙشد ٔزبئظ اٌعلاط اٌغ١ذ ٚاٌّز١ّض فٟ رأص١شٖ عٍٝ اٌفئشاْ فٟ اٌج١ذ  ِظبثخ ثبٌزٙبثبد ثىز١ش٠خ ٚعشٚػ فئشاْعٍٝ  خاٌجب٠ٌٛٛع١

 اٌؾ١ٛأٟ .

 . اٌلاطك اٌج١ٌّٛشٞ ǀ اٌج١ٌّٛش اٌّشزشن ǀ ؽبِغ الاوش٠ٍه ǀ اٌغ١لار١ٓ :انًفخبحيت انكهًبث 
                                                                  and Industrial Development. All rights reservedCorporation of Research  2018 © 

  انًقذيت

 -: اٌج١ٌّٛشاد اٌطج١خ اٌؾ٠ٛ١خ  1-

رزؾًٍ ٚلا رؤصش عٍٝ أٞ ٚظ١فخ ؽ٠ٛ١خ اٌج١ٌّٛشاد اٌطج١خ اٌؾ٠ٛ١خ ٟ٘ اٌزٟ ١ٌس ٌٙب رأص١ش سٍجٟ ثطج١عخ اٌج١ئخ اٌفس١ٌٛٛع١خ. ؽ١ش أٙب لا 

عٍٝ اٌّذٜ اٌضِٕٟ. ٠ٚغت اْ لا رؾذس ع١ٍّخ اؽلاق ٔٛارظ سبِخ عٕذ الاسزعّبي. ٚاْ أٞ رغ١ش ٠ؾذس فٟ اٌج١ٌّٛش ِٓ شبٔٗ اْ ٠ؾذس 

ً اٌجشٚر١ٕبد الاوسذح ٚاِزظبص اٌّشوجبد اٌج١ٌٛٛع١خ )ِض ثسجت, اٚ اٌز١ٍٓ ١ّىب١ٔى١خ. ِضً اٌزجٍٛس, اٌٙشبشخرغ١ش فٟ اٌخظبئض اٌ

. ٚرشست اٌّٛاد غ١ش اٌعؼ٠ٛخ فٟ الأسغخ ٠ؤدٞ اٌٝ اخلاي اٌٛظبئف ٘زا ُِٙ ثشىً خبص فٟ اٌظشٚف اٌع١ٍّخ وّب ٘ٛ  ٚاٌذْ٘ٛ(

(C°37 )ؾشاسح اٌغسُ . ٚدسعخ اٌ اٌؾبي فٟ ؽج١عخ اٌذَ
 

اٌج١ٌّٛشاد اٌؾ٠ٛ١خ اٌطج١خ لا ٠ٕجغٟ اْ رؾًّ طفبد سبِخ اٚ ١ِٙغخ  .]1[

ج١ٌٛٛع١خ ٚلا ٠ؾظً ٌٙب اسزغبثخ فس١ٌٛٛع١خ س١ّخ اٚ سٍج١خ ثعذ اٌزؾشس اٌذٚائٟ ٚاٌّعبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ ٠ٚغت اْ رّزبص ثبلأطجبل١خ اٌ

خذَ ٌلاعطبء اٌٙلاِٟ اشىبي ولاس١ى١ٗ رسزٕظبَ ٌٍ  [2] (Bio compatibility and biodegradable)ٚاٌزؾًٍ اٌجب٠ٌٛٛعٟ

مبث١ٍٗ عٍٝ الالزشاْ الاؽ١بئٟ ٚا٠ؼب رظٙش عذد ِٓ اٌٚٔزشبس رعشع فٛائذ ِخزٍفٗ سٍٙخ اٌزطج١ك ِضً لبث١ٍخ الااٌّٛػعٟ ٌعذح اد٠ٚٗ ٚ

 .  [3] خبئض اٌى١ّ١بئ١ٗ ٚاٌف١ض٠بئ١اٌخظ

  -: (Classification of natural Polymersرظ١ٕف اٌج١ٌّٛشاد اٌطج١ع١خ ) -2

طاااااّو اٌفاااااٛي.  ،طاااااّو اٌغاااااٛاس  ،ٌظااااإٛثشٞ ا، ساااااىشٞ  ،اٌجىزااااا١ٓ  ،إٌشاااااب  ،١ّ٘سااااا١ٌٍٛٛص ،ٔجااااابرٟ الاطاااااً ِضاااااً اٌسااااا١ٍٍٛص 

اٌجاااا١ٌّٛشاد اٌّشاااازمخ ِاااآ إٌجبراااابد  . ، اٌساااا١ٍ١ٍَٛ ، واااابسوشع١ٕ١ٓ ، اِاااالاػ اٌغ١ٕ١ااااخ ، و١زاااا١ٓ ٚاٌؾ١ااااٛأٟ الاطااااً ِضااااً اٌغ١لاراااا١ٓ

اٌظااا١ذلا١ٔخ ؽ١اااش رسااازخذَ فاااٟ رظااا١ٕج أظّاااخ طاااٍجخ ِزغبٔساااخ ِظااافٛفخ ٚاسااازعّبٌٙب فاااٟ أظّاااخ اٌّسااازخذِخ فاااٟ اٌّسزؾؼاااشاد 

 ]6-4[. ؽمٓ ٚرشو١جبد سبئً ٌضط

ٚلذ ادد اٌّٛاد اٌج١ّ١ٌٛش٠خ ادٚاسا ِخزٍفخ ِضً اٌّٛاد اٌلاطمخ ٚفٟ رغ١ٍف اٌؾجٛة اٌذٚائ١خ ثبٌج١ٌّٛشاد اٌزٟ ٌٙب ؽلاء ٚاٌمذسح عٍٝ 

ٚاخ١شآ سوضد اٌج١ٌّٛشاد اٌذٚائ١خ عٍٝ  ]7[ . اٌمبث١ٍخ اٌزٚثب١ٔخ ٚعٛاًِ اٌزجٍٛس ٚاٌّٛاد اٌلاطمخ ثب٠ٌٛٛع١باٌٍضٚعخ, ٚاٌزٟ ٌٙب 

  ]8 [. اٌج١ٌّٛشاد اٌطج١ع١خ وبٌغ١لار١ٓ

ٚاء ِٚٓ اٌج١ٌّٛشاد اٌطج١ع١خ اٌزٟ رُ اسزخذاِٙب فٟ ثؾضٕب ٘زا ٘ٛ اٌغ١لار١ٓ ؽ١ش رُ رطع١ّٗ ثؾبِغ الاوش١ٍ٠ه ِٚٓ صُ رع٠ٛؼٗ ثبٌذ

 .(الا١ِٕٟ ِضً )أِٛوس١ٍ١ٓ
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  -: (Gelatin)اٌغ١لار١ٓ  2-1

]17[ ٠سزخذَ ثشىً ٚاسج فٟ اٌظٕبعبد اٌغزائ١خ ٚاٌطج١خ  ، ]9 [ٚ٘ٛ ث١ٌّٛش ؽ١ٛٞ
 

، ٚوزٌه فٟ اٌظٕبعبد اٌزغ١ٍ١ّخ ثسجت خبط١زٗ 

، ١ٌعًّ وّضخٓ ِٚضجذ. اٌغ١لار١ٓ ِبدح طٍجخ، لبثً ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّبء اٌٍضعخ
 

، ٠زىْٛ ِٓ الأؽّبع  ، عذ٠ُ اٌٍْٛ شفبف، ] 11[

الا١ٕ١ِخ ؽ١ش ٠سزخٍض ِٓ اٌىٛلاع١ٓ اٌّسزخشط ِٓ الأٔسغخ ِضً اٌعظبَ ٚعٍٛد اٌؾ١ٛأبد ِٓ خلاي اٌزؾًٍ اٌؾشاسٞ ثبسزخذاَ إِب 

ٚاٌّج١ٕخ فٟ (CONH2) ٚالأِب٠ذ  (COOH)ٚاٌىبسثٛوس١ً  (NH2)  ، اٌّغب١ِج اٌٛظ١ف١خ ٌٍغ١لار١ٓ ٟ٘ الأ١ِٓ  أؽّبع أٚ ل٠ٍٛبد

 :(  1اٌشىً )

 

 

 

 

 

 

 

 ( حركيب انجيلاحي1ٍشكم )

( 17% )،  ثشٚو١ٍٓ ١٘ٚذسٚوسٟ ثش١ٌٚٓ( 25% )،  ولا٠س١ٓ (27 %) الاؽّبع ا١ٕ١ِخ اٌّىٛٔخ ٌزشو١ت اٌغ١لار١ٓ ٟ٘ وً ِٓ

( 3% ) ، س١ش٠ٓ (4% ) ، لا٠س١ٓ( 4% )،  ؽبِغ الاسجبسره( 6% )،  أسع١ٕٓ (8% )، ا١ٕ١ٌٓ( 9% )،  ؽبِغ اٌىٍٛربِه

 . 15]-12[١ٕ١ٌٓ اف١ًٕ ( 2% )فب١ٌٓ، ( 2% )،  ١ٌٛس١ٓ

3-β - ( لاوزبَ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خLactam antibiotic-β  :)- 

 β-  لاوزبَ ِٓ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ اٌؾب٠ٚخ عٍٝ ؽبًِ اٌخبطخ اٌذٚائ١خ ٟٚ٘ رسح اٌىبسثْٛ اٌضٕبئ١خ الا١ٌفبر١خ ٌؾبِغ اٌىبسثٛوس١ً ؽ١ش

ٟٚ٘ رعزجش الذَ  ، الاِٛوس١ٍٓ ، الاِج١س١ٍ١ٓ ، ِٓ ٘زٖ اٌّؼبداد اٌجٕس١ٍٓ .]17-16[اْ ث١زب اٌىبسثْٛ ٚاٌلاوزبَ ٘ٛ ا١ِذ ؽٍمٟ 

  [18] رٛافش ِشزمبرٙب. ، أخفبع ِعذي اٌزفبعً اٌعىسٟ ، ٔشبؽٙب ، ٌعلاط اٌعذ٠ذ ِٓ الاٌزٙبثبد ثسجت لٛرٙباٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ 

 ( : Amoxicillinالاِٛوس١ٍٓ ) 3-1

لاوزبَ ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّسزخذِخ فٟ علاط الاٌزٙبثبد اٌجىز١ش٠خ إٌبعّخ عٓ اٌزعشع ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ  -β٘ٛ ِٓ ِشزمبد 

. ٚ٘ٛ اٌّؼبد اٌؾ١ٛٞ اٌزٞ ٠ٛطف ٌلؤؽفبي ثشىً ٚاسج. ٚاؽ١بٔب ٠سزخذَ  اٌّسزمشح فٟ اٌمٕبح اٌٙؼ١ّخ ٌٚٗ اِزظبص اعٍٝ ِٓ اٌجٕس١ٍٓ

 .C16H19N3O5S ]19[.  ٌّعبٌغخ ؽت اٌشجبة
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   انجزء انعًهي
 -: ١ش الاد٠ٚخ اٌج١ّ١ٌٛش٠خ اٌلاطمخؼرؾ

  -: (A)رؾؼ١ش ث١ٌّٛش لاطك ِطعُ ثؾبِغ الأوش٠ٍه ،  ٌٍج١ٌّٛش اٌطج١عٟ اٌغ١لار١ٓ  4-1

وجبدئ   (SPS)ِٓ صٕبئٟ وجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ خل١ٍٍ خ( ِبء ِمطش، صُ أػ١فذ وml5١ّ ( اس١زْٛ ٚ )ml5 ( ع١لار١ٓ فٟ )g1 أر٠ت )

( ٌّذح C° 77 فٟ دٚسق دائشٞ ٚسخٓ عٍٝ ؽّبَ ِبئٟ ثذسعخ ) ، صُ أػ١ف اٌّض٠ظ ٌِٛذ ٌٍغزٚس اٌؾشح عٍٝ ا١ٌٙىً اٌجٕبئٟ ٌٍغ١لار١ٓ

min) 15) ثعذ٘ب أػ١ف ِج اٌزؾش٠ه اٌّسزّش ،g)  7.25اٌٝ ِؾٍٛي اٌغ١لار١ٓ اٌسبخٓ ٚطعذ اٌّض٠ظ ٌّذح  الاوش٠ٍه ( ِٓ ؽبِغ

(1 hr) ( ثذسعخ  C°77ِٟج اٌزؾش٠ه اٌّسزّش ثّؾشن ِغٕبؽ١س ) ( عُّج اٌلاطك اٌج١ٌّٛشٞ إٌبرظ ،A)  ٖٚل١سذ دسعخ أظٙبس .

 : ّخطؾ أدٔبٖاٌ. وّب فٟ  C° (114-127) ( ٚوبٔذ ِٓ Oven( فٟ فشْ اٌزغف١ف )C°45  ثعذ رغف١فٗ ثذسعخ  )

 

 

 

 

 ( حكىيٍ جيلاحيٍ يطعى بحبيض الاكريهك1يخطظ )

 (AZ)  أِب٠ذ( ًاِٛوس١ٍ١ٕب٠ً أوش٠ N–شٞ لاطك )ع١لار١ٓ ِطعُ ة ١ث١ٌّٛ رؾؼ١ش دٚاء -4-2

 ، صُ أػ١ف اٌٝ اٌّض٠ظ   (1( اٌّؾؼش فٟ اٌخطٛح )A، ٚأػ١ف اٌٝ ِؾٍٛي ) ( دا٠ٛوسبml17ْ ( أِٛوس١ٍ١ٓ فٟ )g7.8 أر٠ت )

( ml7.5داٞ ِضً فٛسِّب٠ذ  )  ( (DMF( طُعذ اٌّض٠ظ ِج اٌزؾش٠ه اٌّسزّش ٌّذح سبعخ ٚاؽذح ثذسعخ ، C°97)  عُّج إٌبرظ ،

              ، ٚوبٔذ ِٓ ( فٟ فشْ اٌزغف١فC°45 أظٙبسٖ ثعذ رغف١فخ ثذسعخ )( ٚل١سذ دسعخ AZ) (شٞ الاطك١)اٌذٚاء اٌج١ٌّٛ

C° (97 – 115)  ادٔبٖ. وّب فٟ ِخطؾ :  

 

 (Z) ( يع الايىكسيهيAٍ( حفبعم انًركب )2يخطظ )
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 (1) رقى جذول في أدرجج  انًحضرة نهًركببث انفيزيبويت انصفبث جًيع

 

 

 

 

 

 

 

 (Z) الأيىكسيهيٍ يع( A) انًركب حفبعم ييكبَيكيت( 3) يخطظ

 نهبىنيًراث انًحظرة ( انصفبث انفيزيبويت1جذول )

 

 

(C °)   دسعخ الأظٙبس  

 

 سِض  اٌج١ٌّٛش اٌظ١غخ اٌجٕبئ١خ اٌٍْٛ

 اطفش فبرؼ 127 -114

 

A 

97 - 115 

 

 اث١غ ؽ١ٍجٟ

 

AZ 
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 انُخبئج وانًُبقشت
FTIR) ):- [20]رشخ١ض اٌّشوجبد اٌّؾؼشح ثٛاسطخ ؽ١ف الاشعخ رؾذ اٌؾّشاء  -5-1

 
 

 cm) ( ٚاٌزٞ اظٙش ؽضَ الاِزظبص3) اصجذ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بٚٞ ٌٍغ١لار١ٓ ِٓ خلاي ؽ١ف الاشعخ رؾذ اٌؾّشاء شىً
-1

 3294 )

 cm) ٚ ،  ب٠ذ ٌٍغ١لار١ٓأِ ( (NH-رعٛد اٌٝ ا٘زضاص ِؾ  اطشح
-1

    ،  ( الا١ٌفبر١خC-Hرعٛد اٌٝ ِؾ اطشح )  (2926-2857   

ٚ(cm 
-1

COO)( رعٛد اٌٝ الا٘زضاصاد الأؾٕبئ١خ 1539 - 1548 
-
 cm ) ، اٌؾضِخ عٕذ ٌٍىبسثٛوس١ٍ١ذ (

-1 
( رعٛد اٌٝ ِؾ 1627 

 .ٌلؤِب٠ذ  (C=O)الأطشح  

( فمذ أظٙش ؽضِخ اِزظبص عش٠ؼخ عٕذ 4، شىً ) )ع١لار١ٓ ِطعُ ثؾبِع الاوش٠ٍه(  (A)ٌٍّشوت  ؽ١ف الاشعخ رؾذ اٌؾّشاء اِب

cm 
-1

)
 

 cmاٌىبسثٛوس١ٍ١خ ٌؾبِغ الاوش٠ٍه، ؽضِخ عٕذ   (OH –)( رعٛد اٌٝ ِؾ الأطشح 2477 - 3577  
-1

)
 

( رعٛد اٌٝ 2977 

 cm ) ، لّخ عٕذ الأٌفبر١خ  (CH-)ِؾ الأطشح 
-1 

 ، ؽضِخ عٕذ الأِب٠ذ ٌٍغ١لار١ٓ C=O))( رعٛد اٌٝ ِؾ الاطشح 1633

( cm 
-1 

 .  ٌؾبِغ الاوش٠ٍه  (C=O) ( رعٛد اٌٝ ِؾ ِغّٛعخ اٌىبثش1712ً١ٔٚ 

( أظٙش ؽضِخ اِزظبص عٕذ 5أِٛوس١ٍ١ٕب٠ً أوشٞ أِب٠ذ( شىً ) -Nع١لار١ٓ ِطعُ ة ) (AZ)ؽ١ف الأشعخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍّشوت 

cm 
-1

)
 

 cm)أِب٠ذ، ؽضِخ عٕذ  NH–( رعٛد اٌٝ ِؾ الأطشح 3225)
-1 

،  ِغّٛعخ الاِب٠ذ (C=O) ( رعٛد اٌٝ ِؾ أطشح1649 

 cm)ؽضِخ عٓ 
-1 

 . (3ٚ) (2الاِزظبطبد الأخشٜ ٚػؾذ فٟ عذٚي ) . ((NH–( رعٛد اٌٝ الا٘زضاص الأؾٕبئٟ ٌلآطشح 1614

 في طيف الاشعت ححج انحًراء  (Gelatin) و A)قيى حزو الايخصبص نهًركب ) (2جذول )

 في طيف الاشعت ححج انحًراء AZ)قيى حزو الايخصبص نهًركب ) (3جذول )
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[1] )HNMR ) رشخ١ض اٌّشوجبد اٌّؾؼشح ثٛاسطخ ؽ١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١سٟ -5-2  

ٚاعطٝ الاشبساد (  3اٌشىً )،  اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١سٟ ثٛاسطخ ؽ١ف (AZٌٍّشوت )  اٌجب٠ٌٛٛعٟ اٌج١ٌّٛشٞ شخض الاطك

- CH-NH-)رعٛد ٌجشٚرْٛ  (ppm  2.1)ٚاشبسح صٕبئ١خ عٕذ  (-3CH(رعٛد ٌجشٚرْٛ  )ppm  1.55)اشبسح اؽبد٠خ عٕذ ، خ اٌزب١ٌ

CH ) 6.7، ٚاشبسح اؽبد٠خ عٕذ  ppm))  ْٛرعٛد ٌجشٚرCO-NH)) 2.64))، ٚاشبسح عٕذ  الاِب٠ذ  ppm ْٛرعٛد ٌجشٚر        

)CH-Ar( ٚاشبسح اؽبد٠خ عٕذ ،)ppm 4.2 (  ًرعٛد اٌٝ ِغّٛعخ ا١ٌٙذسٚوس١)OH-Ar) ،  ٚاشبسح ِزعذدح عٕذ(2.54 ppm) 

 ( 7.3 –7.2( ppm، ٚاشبسح عٕذ  اٌّشرجطخ ثّغّٛعخ اٌىبسث١ًٔٛ ٌؾبِع الاوش٠ٍه )-CH2-CH-CH2-)الاٌفبر١خ  (CH(رعٛد ي 

 الاسِٚبر١خ. CH))رعٛد ٌجشٚرٛٔبد  (ppm  7.7 - 7.1)ٚاشبسح ِزعذدح عٕذ  رعٛد ٌجشٚرْٛ اٌؾٍمخ الاسِٚبر١خ 

 

 

 (AZانرَيٍ انُىوي انًغُبطيسي نهًركب )( طيف 3شكم  )

 

 الاسخُخبجبث

 حٚلذ اِزضٍذ ٌٍشفبء اٌزبَ ٚثفزش خثغشٚػ ٚاٌزٙبثبد ثىز١ش٠ خِظبث خعٍٝ فئشاْ ِخزجش٠لاطك اٌجب٠ٍٛعٟ اٌج١ٌّٛشٞ اٚلذ رُ رطج١ك 

 (4فٟ شىً )رٛػؼ ٚاٌظٛس ادٔبٖ  حلظ١ش خص١ِٕ
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 قبم وبعذ انعلاج ببنذواء انبىنيًري تبجروح وانخهبببث بكخيري تيصبب ت( صىر نفئراٌ يخخبري4كم )

   ثعذ اٌعلاط                                                               لجً اٌعلاط           
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Abstract 

New drug adhesive bio polymer was prepared to treatment the wounds and inflammations , this new 

polymer was prepared from grafting of acrylic acid on to gelatin as spacers by free radical method 

using sodium per sulfate (sps) as an initiator at (70  ºC), then substitution the amino drugs on the new 

polymer such as (Amoxicillin) by reflux at (90  ºC) (AZ). The prepared adhesive drug polymer was 

characterized by (FTIR) and (HNMR) spectroscopes. Adhesive drug polymer coated on skin 

infections caused by different bacterial  species and wounds The  results showed that there were a 

significant improvement in compliance rates for  treatment of wounds and skin infactions . 

 

Keywords :- Gelatin ǀ Acrylic acid ǀ Copolymer ǀ Adhesive polymer . 
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 تقيين ارثع خلطبت اغذية فطبم هي ثعض الجقوليبت الوٌجتة و الوشالة القشوروالحجوة
 عبٌُلقٟ ػٍٛاْ   ، ِقطفٝ خّؼخ فشزبْ ، ِسّذ ِؤ٠ذ ِسّذ ، ػجذ اٌمبدس ٘بدٞ ػٍٛاْ*

 غزائ١خ ٚالاز١بئ١خاٌزمبٔبد اٌ ِشوض / دائشح اٌجسٛس اٌضساػ١خ / ٚصاسح اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛخ١ب
 765/ ؿ. ة. اٌؼشاق –ثغذاد 

abdulkadiralwan@yahoo.com * 

_____________________________________________________________________ 

 

 الخلاصة

  اٌّضايٚ )أ٠بَ  (3اٌؼذط ٚاٌّبػ إٌّجزخ ٌّذح  ١بدجمٌٛاٌ ( F1  ٚF2  ٚF3  ٚF4ِٓ) ٌٍفطبَ زنشد أسثغ خٍطبد غزائ١خ

ٚلذسد اٌزشاو١ت  ٌلاهفبيالازز١بخبد اٌزغز٠ٚخ  ٌزٍج١خإمبفخ إٌٝ ِغسٛق اٌس١ٍت اٌدبف  اٌمؾٛس ٚاٌسٕطخ ٚاٌشصِٕٙب 

 فْٟ ِسزٜٛ اٌجشٚر١ٓ ٔزبئح اٌزس١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ ثب اظٙشد.  لأسثؼخاٚثؼل اٌّسذداد اٌزغز٠ٚخ فٟ اٌخٍطبد اٌى١ّ١بئ١خ 

( ٚاٌىبسث١٘ٛذساد 2.57 - 1.93 %بد )ِ( ٚاٌش4.10 - 3.82 %ذ )٠( ٚاٌض15.93 -  14.81%) رشاٚذ غزاء اٌفطبَ

 ذٚ وبٔ ، (kcal / 100 g 383.62-388.28) . رشاٚزذ ل١ُ اٌطبلخ ث١ٓ  (6 %) ٚاٌشهٛثخ (72.53 - 71.98 %)

ز١ٍت  10)% ) ٚ اٌمؾٛس ِٕٗ ّضاياٌػذط ِٕجذ (  30%)سص ٚ(  30%)زٕطخ ٚ ( 30%)( ٚاٌّزىٛٔخ ِٓ F2اٌخٍطخ )

ٚإصاٌخ اٌمؾٛس إٌٝ خفل  (ا٠بَ 3) أدد ػ١ٍّخ الإٔجبد . (kcal / 100 g 388.28) رسزٛٞ أػٍٝ ل١ّخ ٌٍطبلخ ٚثٍغذ

بثٍخ ث١ّٕب وبٔذ اٌم١ُ اٌّم ، فٟ اٌؼذط ٚاٌّبػ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ( 50.00% (ٚ( 64.28 %)ٚزذاد ِثجو اٌزشثغ١ٓ ثٕغجخ 

اٌٝ اخزفبء اٌفب٠زبد فٟ اٌؼذط ( ا٠بَ 3) ػ١ٍّخ الأجبدأدد  ، (69.43 %)ٚ  61.88) %) ٌلاخزضاي فٟ اٌزب١ٕٔبد

 . ( 67.37 %) ٚاخزضاٌٗ ثبٌّبػ ثٕغجخ

  

 .  اغز٠خ فطبَ | ثم١ٌٛبد  | زٕطخ |إصاٌخ لؾٛس  | إٔجبد : الكلوبت الوفتبحية
                                           Development. All rights reserved Corporation of Research and Industrial  2018     ©  

 

 الوقذهة 

 )أؽٙش 6)  ٌسذ٠ثٟ اٌٛلادح ٌغب٠خالأهفبي اٌقسخ اٌؼب١ٌّخ اٌشمبػخ اٌطج١ؼ١خ أفنً اٌطشق ٌزغز٠خ ااػزجشد ِٕظّخ 

. ٠ٚؼزجش اٌؼّش ِب ث١ٓ [1]ٓ اٌزٙبثبد اٌّؼذح ٚالأِؼبء لأِشاك ٚخقٛفب رٍه إٌبردخ ِإمبفخ إٌٝ زّب٠خ اٌطفً ِٓ ا

مبػخ اٌطج١ؼ١خ ٌغشك إٌّٛ اٌفزشح اٌسشخخ ٚاٌزٟ ٠سزبج ثٙب اٌطفً إٌٝ رغز٠خ خبفخ إمبفخ إٌٝ  اٌش (عٕخ  2 -ؽٙش  6)

ٌُ ٚخقٛفب اٌؼذ٠ذ ِٓ دٚي اٌؼب فٟ هفبيالا٠ؼبٟٔ ٚ [2]لأَ غ١ش وبف ٌٙزا إٌّٛ فٟ رٍه اٌفزشح ا٠ٚؼزجش ز١ٍت  اٌغش٠غ

ْ ِشك عٛء اٌزغز٠خ ِغؤٚي ػٓ أٌٚمذ اػٍٕذ ِٕظّخ اٌقسخ اٌؼب١ٌّخ ث ، إٌب١ِخ ِٕٙب ِٓ عٛء اٌزغز٠خ فٟ ٘زٖ اٌفزشح

ِٓ  (48 %) اٌذساعبد اْ ٚاظٙشد [3]ِٓ خ١ّغ اٌٛف١بد اٌزٟ رسذس ٌلأهفبي رسذ عٓ اٌخبِغخ  (60  %) ٚفبح 

٠ؼبْٔٛ ِٓ عٛء  (46.5 %)ٚ [4]فٟ إٌّٛ ثؼذ ػذح أؽٙش ِٓ اٌٛلادح ٌسذ٠ثٟ اٌٛلادح ٠ؼبْٔٛ ِٓ ٔمـ اأهفبي ثٕغلاد٠ؼ 

[5] لٍخ اٌغزاء ٚ ٔٛػ١زٗ ػٓاٌزغز٠خ إٌبرح 
 
ِٓ ألأهفبي وبٔذ اٚصأُٙ الً ِٓ اٌّؼذي  (37 %)ث١ّٕب فٟ اٌجبوغزبْ فأْ  ،

ٌزغز٠خ فٟ فزشح اٌفطبَ ٔز١دخ ػذَ ألأ٘زّبَ ثب ٠زٛفْٛ (15 %) اْ ٠ز١ّضْٚ ثبٌّٕٛ غ١ش اٌطج١ؼٟ فٟ ز١ٓ (35.5 %)ٚ 

 اٌثّٓ ٚرٚ خٚسخ١ق ُٙناٌزقف ثغٌٙٛخ راٌذخً اٌّسذٚد  ٚٞثشصد اٌسبخخ اٌٝ اغز٠خ فطبَ ٚخقٛفب اٌٝ ر ٌزا [6]

 ( ِٚؾشٚع رط٠ٛش اٌطفً اٌّزىبًِ(FAOٌمذ الزشزذ ولا ِٓ ِٕظّخ اٌغزاء ٚاٌضساػخ  . [7]غزائ١خ ػب١ٌخ  خل١ّ

(ICDSٛاعزثّبس اٌسجٛة ٚاٌجم١ٌٛبد ٌزى ) ٓ٠ٓ خٍطبد غزائ١خ ِزىبٍِخ ٚثٕغت ِؼ١ٕخ ِٓ اٌجشٚر١ٓ ِٓ ولا اٌّسق١ٌٛ

 ػلاٚح ػٍٝ (B)ٌٍطبلخ ِٚدّٛػخ ف١زب١ِٓ  حدس خ١ذبٚثؼذ إخشاء رسغ١ٓ ٌّىٛٔبد اٌخٍطبد. رؼزجش اٌسجٛة وّق

فٟ  ِسذٚد ث١ّٕب ٠ىْٛ اٌلا٠غ١ٓ ٚخقٛفب  اٌّسز٠ٛخ ػٍٝ اٌىجش٠ذ )اٌّث١ٔٛ١ٓ ٚاٌغغز١ٓ( لأعبع١خخ الأ١ٕ١ِااٌسٛاِل 

٠زنر . [8] فٟ ز١ٓ رز١ّض اٌجم١ٌٛبد ثبٔٙب غ١ٕخ ثبٌلا٠غ١ٓ ٚأخفبك ِسزٛا٘ب ِٓ اٌسٛاِل الأ١ٕ١ِخ اٌىجش٠ز١خ ،ثشٚر١ٕٙب

ِّب روش أ١ّ٘خ ٘زٖ اٌّسبف١ً ألا اْ ِّب ٠ؼ١ك اعزٙلان ٘زٖ اٌجزٚس ٚخقٛفب اٌجم١ٌٛبد ٘ٛ اِزلاوٙب ثؼل اٌّسذداد 

 ألإٔجبد. ٌمذ ٚفف ٟ٘ كائ٘زٖ اٌطش ازذٜ ِٚٓ اخً خفل أٚ إصاٌخ ٘زٖ اٌّسذداد اٌزغز٠ٚخ. ٌمذ اعزؼٍّذ ػذح هشائك 

((Sangronis [9] اٌزٟ رسزبج إٌٝ الً ظشٚف إٌّٛ ٚاٌزط٠ٛش حثٕبء فزشح إٌّٛ ٌٍجزسألإٔجبد ثأٔٗ ػ١ٍّخ ز٠ٛ١خ رسذس ا 

أ١ِٕخ ٚفبٌسخ  ٚرؼطٟ ِٕزدب أٚ ثزٚسلارسزبج إٌٝ رشثخ أٚ أؽؼخ ؽّظ ٚلقش ٚلزٙب ٚ. رز١ّض ػ١ٍّخ ألإٔجبد ثأٔٙب ثغ١طخ 

أِب ِٓ  لإٔزبج .اوٍفزٙب اٌٛاهئخ ٚاسرفبع إٌٛػ١خ ٚو١ّخ  ٌٓلاعزٙلان اٌجؾشٞ إرا رّذ رسذ ظشٚف ِؼمّخ فنلا ػ
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. لا٠ّزٍه اٌؼشاق فٟ اٌٛلذ اٌسبمش فٕبػخ لأغز٠خ [10]اٌفب٠زه ِٚدّٛػخ اٌغىش٠بد إٌضسح  اٌزشثغ١ٓ ٚزبِل

لأ١ٌٚخ الأغز٠خ ٚاٌزٟ أعبعٙب اٌّٛاد ازبخخ ٌٍم١بَ ثبٌذساعبد اٌزٟ رؾدغ ػٍٝ إٔزبج رٍه  هٌزا ٕ٘بٌ ، لأهفبي اٌفطبَا

ٔزبج خٍطبد أغز٠خ ٌٍفطبَ ِٓ ِٛاد ِزٛفشح ِس١ٍب ٚرم١١ُ رشو١جٙب اٌى١ّ١بئٟ. رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ إ اٌّزٛفشح ِس١ٍب  

 ٌجشٚر١ٕٟ ٚاٌغؼشاد اٌسشاس٠خ .  اٚرم١١ّٙب ِٓ ٔبز١خ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌزبو١ذػٍٝ اٌّسزٜٛ 

 

  الجشء العولي

 hrs) رُ اٌسقٛي ػ١ٍّٙب ِٓ ألأعٛاق اٌّس١ٍخ. ٔمغ وً ٔٛع ٌّذح اٌؼشالٟ ٚاٌّبػ اعزؼٍّذ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌجم١ٌٛبد اٌؼذط

لإٔجبد ٚٔجزذ ث١ٓ هجمز١ٓ ِٓ اٌمّبػ اٌخبَ فٟ أٚأٟ ِؼذ١ٔخ ثذسخخ زشاسح اثبٌّبء اٌّمطش ٌغشك ص٠بدح عشػخ  16)

خضء ثب١ٌٍّْٛ ثشؽٗ  (-10 8) ٚاعزؼًّ اٌّبء اٌّسزٛٞ ػٍٝ اٌٙب٠جٛوٍٛساد ثزشو١ض ، )أ٠بَ (3 ( ٌّذح ºC 25~اٌغشفخ )

فٟ فشْ وٙشثبئٟ رٞ  ٜجخ ٌلإٔجبد. خففذ ثزٚس وً ٔٛع ػٍٝ زذػٍٝ اٌجزٚس ٌّٕغ اٌزٍٛس ٚاٌسفبظ ػٍٝ اٌشهٛثخ إٌّبع

ٌزىْٛ  (mm 0.1)ثُ هسٕذ ّٔبرج اٌّؼبٍِز١ٓ وً ػٍٝ أفشاد ثسدُ  (ºC)  50 /hr  10ثذسخخ زشاسح ٚر١بس ِزذاٚس 

 ، ٖأػلا اٌزشو١ض ثٕفظ اٌىٍٛس إ١ٌٗ فاٌّمطش اٌّنب ثبٌّبء غغٍذ ٚاٌشص اٌسٕطخ زجٛةِب . أ خب٘ضح لأخشاء اٌزسب١ًٌ

 . (mm 0.1) ٚثمطش ٜزذ ػٍٝ ولا   ٚٔخٍذ ٕذهس ٚ ٚخففذ

 -: اٌزسب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ

زغت اٌطشائك  ٚاٌخٍطبد ٌّبػ ٚاٌؼذطااٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ ٚاٌض٠ذ ٚاٌشهٛثخ ٚاٌشِبد ٚالأ١ٌبف فٟ ّٔبرج  إٌغت غذل١

 : اٌىبسث١٘ٛذساد فسغجذ ػٍٝ أعبط اٌفشق ثبٌٛصْ ٚوّب ٠ٍِٟب ا [11]اٌّؼزّذح 

 لأ١ٌبف( .ا)اٌجشٚر١ٓ + اٌض٠ذ + اٌشِبد+اٌشهٛثخ +  -100ىبسث١٘ٛذساد = % اٌ

 -: رمذ٠ش اٌجشٚر١ٓ اٌخبَ

ٚػٍٝ  Selectaرُ اٌٙنُ ثدٙبص  . (Micro – Kjeldal) رُ رمذ٠ش اٌجشٚر١ٓ اٌخبَ ثبعزؼّبي هش٠مخ اٌّب٠ىشٚوٍذاي

ٚزغجذ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ  (N 0.1) خٚخشٜ اٌزغس١ر مذ زبِل ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه رٚ ػ١بس٠ (ºC)  375دسخخ زشاسح 

  . ((6.25اٌخبَ ثنشة ل١ّخ إٌزشٚخ١ٓ إٌبردخ ثبٌؼبًِ اٌؼبَ 

% Protein = % N Χ 6.25                                                                                                          

 -: رمذ٠ش ٔغجخ اٌض٠ذ

. ٚمغ إٌّٛرج اٌّطسْٛ فٟ وؾزجبْ ( Soxhlet apparatus ) ثدٙبص الاعزخلاؿ اٌّغزّشرُ رمذ٠ش ٔغجخ اٌض٠ذ 

رٍزٙب إصاٌخ اٌّز٠ت ثدٙبص  (hr)  8( ٚأعزؼًّ اٌٙىغبْ وّز٠ت ٌلاعزخلاؿ ٌّٚذحthimbleألاعزخلاؿ اٌغ١ٍٍٛصٞ )

ثؼذ اٌٛصْ رُ زغبة ٚ (ºC 50) ( رسذ اٌنغو اٌّخٍخً ػٕذ دسخخ زشاسح IKA RV 05 basicاٌّجخش اٌذٚاس ٔٛع )

 . إٌّبرجإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍض٠ذ فٟ 

 : رمذ٠ش اٌشِبد 

 ٚثذسخخ زشاسح  (Lab tech) رُ رمذ٠ش اٌشِبد فٟ إٌّبرج ثسشق ٚصْ غشاَ ٚازذ ِٓ إٌّٛرج فٟ فشْ اٌزش١ِذ ٔٛع 

(ºC 550)  2ٌّذح hrs))  ٌّٞئ٠ٛخ ٌٍشِبد .ثؼذ اٌٛصْ زغجذ إٌغجخ اٌٚس١ٓ اٌسقٛي ػٍٝ سِبد ٌٛٔٗ اث١ل أٚ سِبد  

 -: رمذ٠ش ٔغجخ اٌشهٛثخ

 Lab)   ٚٚمؼذ فٟ فشْ ٜوً ّٔٛرج ػٍٝ زذ ِٓ (g 1) ٌّبػ ٚاٌؼذط ثؼذ ٚصْالذسد سهٛثخ ّٔبرج هس١ٓ 

tech ) 105) )ٚثذسخخ زشاسح ºC  ٌّٚذح(1 hr)  ثؼذ٘ب ٚمؼذ إٌّبرج فٟ ِدفف صخبج((Discator ٞٛػٍٝ ٠س 

إمبف١خ ثُ ٚمؼذ ثبٌّدفف اٌضخبخٟ ٚٚصٔذ  (hr 1)ذد إٌّبرج إٌٝ اٌفشْ ٌّذح ٘لاَ اٌغ١ٍىب اٌزارٟ ٚثؼذ اٌٛصْ أػ١

 .اٌٛصْ اٌثبثذ ثُ زغجذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍشهٛثخ إٌٝٚوشسد اٌؼ١ٍّخ ٌس١ٓ اٌٛفٛي 

 -: رمذ٠ش الأ١ٌبف

 (1.25 %) ِٓ ِسٍٛي زبِل اٌىجش٠ز١ه ثزشو١ض (ml 200)ِٓ ِغسٛق اٌؼذط اٌّضاي اٌذ٘ٓ فٟ  g)   (3٘نّذ 

ألاززفبظ ثٕفظ رشو١ض ٚ ِغ اٌزسش٠ه اٌّغزّش (hr 0.5)ٌّذح  ، ّغخٓ رٚ ِغٕبه١ظ دٚاس ٚثذسخخ زشاسح اٌغ١ٍبْث

 ، ٌسذ إصاٌخ اٌسبِل ذافٟءاٌسبِل اٌّزوٛس ثزؼ٠ٛل اٌّبء. سؽر اٌخ١ٍو ثمّبػ خبَ ٚغغً اٌشاعت ثبٌّبء اٌّمطش اٌ

ثٕفظ اٌطش٠مخ اٌّزوٛسح ٚغغً ثبٌّبء اٌّمطش اٌسبس ٚ (1.25 %) ثُ أػ١ذ ٘نُ اٌشاعت ثّسٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛ

 (ºC 100) وٛسٞ اٌقٕغ ٚثذسخخ زشاسح ((Lab tech       . خفف اٌشاعت ثفشْثُ ثىسٛي الا٠ثبٔٛي لإصاٌخ اٌمبػذح

 ºC) ( ٚزشق ثفشْ اٌزش١ِذ ثذسخخ زشاسحAٌس١ٓ اٌٛفٛي إٌٝ اٌٛصْ اٌثبثذ ٚاٌزٞ ٠ّثً ٚصٟٔ ألأ١ٌبف ٚاٌشِبد )

 -: ( ٌٚسغبة ٔغجخ ألأ١ٌبف اعزخذِذ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخBٚٚصْ اٌشِبد )( hrs 4) ٌّذح (550

 

  Bٚصْ  - Aٚصْ                      

  x 100 -----------------------لأ١ٌبف = ا% 

 ٚصْ إٌّٔٛرج               

 -: رمذ٠ش ِثجو اٌزشثغ١ٓ

[12] لجً ِٓ اٌّٛمسخ اٌطش٠مخ زغت اٌزشثغ١ٓ ِثجو فؼب١ٌخ لذسد
 

 ٚرؼزّذ ٌٍزفبػً، خبمؼخ وّبدح اٌىبص٠ٓ ثبعزؼّبي

إر رضداد ٔغجخ الأزّبك الأسِٚبر١خ اٌسشح اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ  ، اٌزشثغ١ٓ ثبٔض٠ُ اٌىبص٠ٓ رسًٍ ٔغجخ ل١بط ػٍٝ اٌطش٠مخ ٘زٖ
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ي  ٔغجخ الأزّبك الأ١ٕ١ِخ اٌسشح د  ثض٠بدح رسًٍ اٌىبص٠ٓ ٚوٍّب صادد (nm 280) اِزقبؿ اٌنٛء ػٍٝ هٛي ِٛخٟ

 . ػٍٝ أخفبك زبٌخ اٌزثج١و

 -: رمذ٠ش زبِل اٌفب٠ز١ه

[13] خشٜ ل١بط ٔغجخ زبِل اٌفب٠ز١ه زغت اٌطش٠مخ اٌزٟ روش٘ب 
 
ٚرُ رمذ٠ش زبِل اٌفب٠ز١ه ػٍٝ أعبط إْ زبِل  ،

 فغفٛس. (28.2 %) ػٍٝ اٌفب٠ز١ه ٠سٛٞ

 

 -: اٌزب١ٕٔبدرمذ٠ش 

 .[14] لذسد زغت اٌطش٠مخ اٌّٛفٛفخ ِٓ لجً 

 -: طبدرسن١ش اٌخٍ

وّؼذي ٚزغت  (g / day 100)لأسثؼخ ٌغزاء فطبَ ألأهفبي ػٍٝ أعبط افزشاك ثبْ اٌطفً ٠غزٍٙه ااٌخٍطبد  زنشد 

  Protein- Advisorِٚدّٛػخ اٌجشٚر١ٓ الاعزؾبس٠خ  (FAO)رٛف١بد ولا ِٓ ِٕظّخ اٌضساػخ ٚالأغز٠خ اٌؼب١ٌّخ 

Group Guideline))  - (PAG  )[15] ، ٚ (1) دذٚيبٌس إ١ٌٙب ثزغت إٌغت اٌّؾب . 

 

 الٌست الوئوية لخلطبت اغذية الأطفبل الفطبم( 1جذول )ال

 

 ز١ٍت % ػذط % ِبػ % سص % زٕطخ % اٌخٍطبد

 10 - 30 30 30 1خٍطخ 

 10 30 - 30 30 2خٍطخ 

 10 15 15 30 30 3 خٍطخ

 10 15 15 - 60 4 خٍطخ

 

 -:اززغبة اٌطبلخ 

ِٓ اٌجشٚر١ٓ ٚاٌىبسث١٘ٛذساد  (g 1) ػٍٝ إْ وً ، (Atwater factorرٛرش)رُ اززغبة اٌطبلخ ثبعزؼّبي ػبًِ أ

 .[15]ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  (kcal)  4 ,4 ,9 ٚاٌذْ٘ٛ ٠سشس وً ُِٕٙ

 

 الوٌبقشة الٌتبئج و

، ٚوبٔذ  إٌخبٌخ ٚسص اٌؼٕجش اٌّطسْٛ ِٕٗ ( اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ اٌزمش٠جٟ ٌىً ِٓ هس١ٓ اٌسٕطخ اٌّضاي٠2ج١ٓ خذٚي )

( ، 2.10% )  لأ١ٌبفا ،( 12.00% )اٌشهٛثخ  ،( % 0.4) اٌشِبد( ، % 1.75)اٌض٠ذ  ،( 8.5 %) ٚر١ٓٔغجخ اٌجش

% )،  (0.34  %)   ٚ ( 1.97%)،  ( 7.14%)ث١ّٕب وبٔذ إٌغت  ، فٟ هس١ٓ اٌسٕطخ (75.25% )اٌىبسث١٘ٛذساد 

لؾٛس اٌسجٛة رٚاد اٌفٍمخ اٌٛازذح  رزشوض اٌفب٠زبد فٟٚ.  اٌزٛاٌٟ ٝفٟ اٌشص ػٍ ( % 77.85)،  (% 2.00)،  (10.7

ِب فٟ اٌجم١ٌٛبد فبْ أ ,)مّٕٙب اٌسٕطخ ٚاٌؾؼ١ش( ٌزا إْ إصاٌخ اٌمؾٛس رؤدٞ إٌٝ اخزضاي رٍه اٌّشوجبد ثٕغجخ وج١شح

 . [16]اٌفب٠زبد رزشوض فٟ اٌجشٚر١ٕبد اٌّخضٚٔخ 

 

 التزكيت التقزيجي لوطحوى الحٌطة والزس (2) جذولال

 

 اٌزشو١ت اٌزمش٠جٟ
 اٌىبسث١٘ٛذساد لأ١ٌبفا اٌشهٛثخ اٌشِبد اٌض٠ذ ر١ٓاٌجشٚ

 75.25 2.10 12.00 0.40 1.75 8.50 اٌسٕطخ

 77.85 2.00 10.70 0.34 1.97 7.14 اٌشص

 

 -: س١ٍتٍاٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌ

بٔذ وأعبط ٌؼًّ اٌخٍطبد ٚو ٚاػزّذد اٌزشاو١ت اٌغزائ١خ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّذٚٔخ ػٍٝ غلاف اٌى١ظ ،اعزؼًّ ز١ٍت ا١ٌٕذٚ

اٌٝ ٔغت ِىٛٔبد اٌؼذط  (٠3ؾ١ش خذٚي ).  (39% )اٌىبسث١٘ٛذساد  ٚ (26.2% ) ٌض٠ذٚا (24.1% )ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ 

 %)،  (2.58% )ٚ  0.92) %)ٚ (26.53 %) ٚوبٔذ ،ٚاٌّبػ ٌّٕبرج اٌغ١طشح ٚاٌّؼبًِ ثبلأٔجبد ٚاصاٌخ اٌمؾٛس

اٌشهٛثخ ٚألأ١ٌبف ٚاٌىبسث١٘ٛذساد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ٌٍجشٚر١ٓ ٚاٌض٠ذ ٚاٌشِبد ٚ (43.14 %)،  (16.33 %)،  (10.50

،  (17.14 %)،  (7.50 %)،  ((% 3.32 ، (0.77 %)،  (% 23.17)اِب فٟ اٌّبػ وبٔذ  ، ّٔٛرج اٌغ١طشح ٌٍؼذط

أخفبك ٔغجخ اٌىشث١٘ٛذساد ٌىلا إٌّٛرخ١ٓ ٚص٠بدح  لأٔجبد ٚاصاٌخ اٌمؾٛس اٌٝاػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ادد ػ١ٍّخ  (48.10 %)

 .ص٠بدح اٌض٠ذ ٌىلا إٌّٛرخ١ٓ ِغ أخفبك الا١ٌبف ٌّٕٛرج اٌؼذط ٚثجبر١زٗ فٟ اٌّبػ١ٓ ٌٍّٕٛرخ١ٓ ٚاٌجشٚر

 

 



Journal of Industrial Research Vol.5, No. 1 (2018) Iraqi 

13 
 

  لأًجبت واسالة القشور في الوكوًبت الغذائية للعذص والوبشا تأثيز  (3جذول )ال 

 

 اٌّىٛٔبد
 اٌّبػ اٌؼذط

 اٌغ١طشح
اٌطس١ٓ إٌّجذ 

 ٚاٌّضاي اٌمؾٛس
 اٌغ١طشح

اٌطس١ٓ إٌّجذ 

 ٚاٌّضاي اٌمؾٛس

 26.73a 23.17 29.33 26.53 اٌجشٚر١ٓ

 0.97a 0.77 1.04 0.92 اٌض٠ذ

 3.46 3.32 2.44 2.58 اٌشِبد

 7.61 7.50 11.30 10.50 اٌشهٛثخ

 17.05 17.14 14.65 16.33 ألأ١ٌبف

 44.18 48.10 41.24 43.14 اٌىبسث١٘ٛذساد

 

لإٔجبد ا اٌٝ اْ ػ١ٍّخ [17] ث١ّٕب اؽبس ، ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ أخفبك ٔغجٙب١ٙض اٌطبلخ رغزٍٙه اٌجزسح اٌىبسث١٘ٛذساد ٌزد

ٌٍّبػ ٚاٌؼذط إٌٝ أخفبك ِسزٜٛ ثؼل اٌّسذداد  لإٔجبد ٚإصاٌخ اٌمؾٛساوّب أدد ػ١ٍّخ  . رشافمٙب رق١ٕغ اٌجشٚر١ٓ

 ٚثش اٌغٍجٟ ػٍٝ فسخ ألإٔغبْ لأإِٙب ِثجطبد اٌزشثغ١ٓ ٚزبِل اٌفب٠ز١ه ٚاٌزب١ٕٔبد اٌزٟ ٌٙب  (4) اٌزغز٠ٚخ خذٚي

[18,19,20] ِٓ  ث١ٓ ولا  . داعزٙلان اٌجم١ٌٛب
 
اٌٝ اْ ػ١ٍّخ الأجبد رؤدٞ اٌٝ ص٠بدح فؼب١ٌبد الأض٠ّبد اٌّسٍٍخ ٌّشوجبد  

 دٜ اٌٝ أخفبك ٔغجزٙب.اِّب  ِثجطبد اٌزشثغ١ٓ ٚزبِل اٌفب٠ز١ه ٚاٌزب١ٕٔبد

 

 ور في هثجطبت التزثسيي وحبهض الفبيتيك والتبًيٌبتواسالة القش لأًجبتا هعبهلة ثيزأ( ت4جذول )ال

 

 

 

اٌّسذداد 

 اٌزغز٠ٚخ

 اٌّؼبِلاد

 اٌّبػ اٌؼذط

 اٌّؼبٍِخ اٌغ١طشح
 لأٔخفبكاِمذاس 

)%( 
 اٌّؼبٍِخ اٌغ١طشح

 لأٔخفبكاِمذاس 

)%( 

 ِثجو اٌزشثغ١ٓ

TUI mg
-1

 

14 5 64.28 16 8 50.00 

 زبِل اٌفب٠ز١ه

(%) 

0.14 0.00 100 0.95 0.31 67.37 

 اٌزب١ٕٔبد

(mg / g) 

12.54 4.78 61.88 28.53 8.69 69.43 

 

 – 92.56 %)  ث١ٓ  ف١ٙب رشاٚزذ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓٚاٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ اٌزمش٠جٟ ٌخٍطبد أغز٠خ اٌفطبَ.  (٠5ج١ٓ خذٚي )

ِٓ  (79.65 – 74.05 %) ألأغز٠خ فٟ ز١ٓ ؽىٍذٛف١بد إٌّظّخ اٌذ١ٌٚخ ٌٍضساػخ ِٚٓ ر ِٓ اٌسذٚد اٌذ١ٔب (99.56

ِٓ  (15.93 %) اػٍٟ ٔغجخ ثشٚر١ٓ ٚثٍغذ (4) ٚأػطذ اٌخٍطخ ، (PAG)رٛف١بد اٌّدّٛػخ الاعزؾبس٠خ ٌٍجشٚر١ٓ 

 3.82 %) ثسذٚد . لذسد ٔغجخ اٌذ٘ٓ ٚوبٔذ (1) فٟ اٌخٍطخ  (14.81 %) ٔغجخ ثشٚر١ٓ وبٔذ ِب ادٔٝأ ،ِسزٜٛ اٌخٍطخ

 اٌـِٓ اٌسذٚد اٌذ١ٔب ٌّزطٍجبد  (34.16 -  31.83%ٙب ؽىٍذ )إلا أٔ ( (PAG( ٚ ٟٚ٘ رزٕبعت ِغ رٛف١بد 4.10 –

(FAO) ،  أْ أخفبك ٔغجخ اٌذ٘ٓ عججٗ ٘ٛ أخفبك ِسزٛاٖ فٟ اٌشص ٚاٌسٕطخ ٚاٌؼذط ٚاٌّبػ ٠ٚؼزجش اٌس١ٍت اٌّدٙض

ٟ ف( 2.27 , 2.37 , 1.93 ,% 2.57 ). وبٔذ ٔغجخ اٌشِبد  (2.6 %)اٌشئ١ظ ٌٍذ٘ٓ فٟ ٘زٖ اٌخٍطبد ٠ٚدٙض زٛاٌٟ 

. أدد ػ١ٍّخ الإٔجبد ٚإصاٌخ اٌمؾٛس إٌٝ ( FAO ٚPAG)ٛف١بد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٟٚ٘ رزلائُ ِغ ر  (1،2،3،4)اٌخٍطبد 

ٛذ اٌؼٕبفش نأٚ ٔ ب إٌٝ رشوض اٌشِبد فٟ اٌمؾٛس ثؾىً وج١شأخفبك ٔغجخ اٌشِبد فٟ اٌجم١ٌٛبد ٠ٚشخغ عجت رٌه سثّ

 ( 72.29%)ٚ( 1)فٟ اٌخٍطخ  (72.52% )ِب اٌىبسث١٘ٛذساد وبٔذ أ . أٚ ٌىلا اٌغجج١ٓ ٔز١دخ إٌمغ ٚالأجبد خبسج اٌجزسح

ردبٚصد ٔغت اٌىبسث١٘ٛذساد اٌسذٚد  (4)اٌخٍطخ  فٟ% 71.98) )ٚ (3)فٟ اٌخٍطخ  (72.53% )ٚ (2)      اٌخٍطخ فٟ

ٚرؼزجش  ، ٌىً ِٓ اٌشص ٚاٌسٕطخ ٚاٌؼذط ٚاٌّبػ وٛٔٙب رؾىً اٌّشوت اٌشئ١ظ( FAO  ٚPAG)اٌذ١ٔب ٌّزطٍجبد 

ٚثٍغذ أػٍٝ ٔغجخ فٟ خٍطخ  ( ،kcal / 100 g)  -388.28 383.62. ٚوبٔذ ث١ٓ سث١٘ٛذساد اٌّقذس اٌشئ١ظ ٌٍطبلخاٌىب

 kcal / 100) ٚأخ١شا   (3)فٟ خٍطخ ( (385.87ٚ( 1)فٟ خٍطخ ( 386.22)ثُ  ،( kcal / 100 g 388.62)ٚثٍغذ ( 2)

g 383.62)  ١خ اٌجشٚر١ٓ ٚاٌىبسث١٘ٛذسادٓ ٔبزٚاٌزٟ رؼزجش افنً اٌخٍطبد ِ( 4)فٟ خٍطخ. 
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 (4 , 3 , 2 , 1)الوكوًبت الغذائية وهقذار الطبقة للخلطبت  (5)جذول ال

 

 

 

 اٌّىٛٔبد

 خٍطبد اغز٠خ ألأهفبي
 ولا   اٌّىٛٔبد زغت رٛف١خ

ِٓ (FAO  ٚPAG) 

 1اٌخٍطخ 

F1 

 2اٌخٍطخ 

F2 

 3 اٌخٍطخ

F3 

 4 اٌخٍطخ

F4 

FAO*** PAG** 

 ≥  20 ≥  16 15.93 15.23 15.78 14.81 اٌجشٚر١ٓ

 10≥ ≥  12 3.82 3.87 4.00 4.10 اٌض٠ذ

 5≥ 5≥ 2.27 2.37 1.93 2.57 اٌشِبد

 5≥ 5≥ 6.00 6.00 6.00 6.00 اٌشهٛثخ

اٌىبسث١٘ٛذساد 

 اٌى١ٍخ
72.52 72.29 72.53 71.98 ≤60 - 

         اٌطبلخ

kcal / 100 g)) 
386.22 388.28 385.87 383.62 - - 

 

اٌّدّٛػخ ألاعزؾبس٠خ ٌّزطٍجبد اٌجشٚر١ٓ فٟ أغز٠خ اٌشمغ  **عٕخ ِٓ لجً , (3 -1) ثٙب ِٓ ػّش ٝاٌّٛفو١ّخ اٌغزاء *

 ِٕظّخ اٌضساػخ ٚالأغز٠خ اٌؼب١ٌّخ. ***[21](. WHO/FAO/UNICIF,1972ٚاٌفطبَ )

 

 الاستٌتبجبت
بد  اٌطشق اٌزق١ٕؼ١خ, وبلأج خشاء ازذ٠ّىٓ رى٠ٛٓ خٍطبد غزائ١خ لاهفبي اٌفطبَ ِٓ خٍطبد اٌسجٛة ٚاٌجم١ٌٛبد ثؼذ ا

 .ٌزسغ١ٓ اٌم١ّخ اٌزغز٠ٚخ ٌٍجزٚس إٌّجزخ
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Abstract  

Four weaning food formulations (F1 to F4) were prepared from germinated dehulling 

legumes (lentils, mung bean) for (3 days) and dehulling cereals (wheat, rice) in addition dry 

milk powder to meet the nutritional requirements for children. Chemical composition and 

and dietary determinants were evaluated in all four formulations. Results showed that 

protein content of the weaning food ranged from (14.81-15.93 %) , Oil (3.82– 4.10 %) , Ash 

(1.93–2.57 %) , carbohydrate (71.98-72.53 %( and moisture )6 %  ( . The energy values of the 

formulated weaning food ranged (383.62-388.28 kcal / 100 g) .The formula (F2) consisting 

of (30 %) wheat flour, (30 %) rice flour, (30 %) germinated-dehulled lentils flour and (10 

%) powder milk), the highest value of energy (388.28 Kcal / 100 g) . After (3) days of 

germination with dehulling, trypsin inhibitors units were reduced by (64.28 and 50 %) in 

lentils and mungbean seed respectively, while the corresponding reduction in tannin values 

(61.88 , 69.43 %). the three-day germination process resulted in disappearance of phytat in 

lentils and its reduction in mungbean was (67.37 %). 

 

Key words: Germination | Dehulling | Wheat | legumes | Weaning Food.  
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 انخلاصت

رٔ  ػبكظ فٕنزٛخكٓشٔظٕئٛخ ٔ شًغٛخ انٕاػػذح يٍ  يكَٕخ انكٓشثبئٛخ يٍ انطبقخ انشًغٛخ طبقخزغٓٛض اننأداء يُظٕيخ  سط  د  

عشٚذ انزغبسة فٙ ظشٔف دسعبد ؽشاسح يخزهفخ . أ   يغ اسرفبع دسعبد انؾشاسح انؾبد فٙ فصم انصٛف ، h/kW (2) قذسح

، كبٌَٕ  كبٌَٕ الأل) شٓش يؼُٛخ يٍ انغُخٔلأ الاشؼبع انشًغٙ ثٕعٕدٔفٙ الاٚبو انصبؽٛخ  (Cº 02-74)رشأؽذ يبثٍٛ 

ٌ أ ، )ثذٌٔ ثطبسٚبد( نهزٛبس داء انًُظٕيخ ْٔٙ يٍ َٕع  انزؾٕٚم انًجبششأ. ثُٛذ رغبسة  ، ؽضٚشاٌ ٔرًٕص( ، َٛغبٌ انضبَٙ

 انًؾٛطخ ثبلأنٕاػ ػُذ رغبٔص دسعبد انؾشاسح بػٍ انقًٛخ انقصٕٖ نٓ (05 )%قم ثًقذاسر انفٕنزٛخ ػبكظيٍ  انقذسح انخبسعخ

       يبثٍٛ رشأؽذ عٕ ؽشاسحانفٕنزٛخ ػُذ دسعبد  ؼبكظداء نغم أفعم أ، ثًُٛب ع   )C)º 74 ؽذٔد انكٓشٔظٕئٛخ انشًغٛخ

( ºC05-35) ٙانشًغٛخ ءح الانٕاػ شاسح ػهٗ كفبؾذسعبد انن انًجبشش زأصٛشانانقذسح انٗ  رهك ، ٔٚؼضٖ انفشق انُبرظ ف

 انكٓشٔظٕئٛخ.

 .|  انكفبءح ٔانقذسح |  ؾشاسحاندسعبد رغٛش | ػبكظ فٕنزٛخ  | كٓشٔظٕئٛخ   شًغٛخ انٕاػ  : انكهماث انمفتاحيت

                                                       Corporation of Research and Industrial Development. All rights reserved 2018     © 

 انمقذمت

ذح انٕعبئم فؼبنٛخ نزخفٛط الأَجؼبصبد انكشثَٕٛخ ٔانزخفٛف يٍ ؽاكضش ؼزجش رطجٛقبد انطبقخ انشًغٛخ لأَزبط انكٓشثبء يٍر  

ٌ   ،انزغٛشاد انًُبخٛخ َجؼبصبد غبصاد انذفٛئخ فٙ ثهذاٌ يُطقخ يٍ أ (33 )% شثبء ٚغبْى ؽبنٛب ثؾٕانَٙزبط انكٓأ قطبع لاعًٛب ا

ْى أؽذٖ أ، ٔاٌ  نزٕنٛذ انكٓشثبء بقخ انشًغٛخٔثبلأخص يُٓب انطثذأد الأَظبس رزغّ َؾٕ انطبقبد انجذٚهخ  ، ٔقذ ]1[الاعكٕا 

 عزخذايٓب ُٚزشش فٙ ػذد كجٛش يٍ دٔل انؼبنىأ ثذأ ، ار انكٓشٔظٕئٛخانشًغٛخ َظى الانٕاػ ْٙ فٙ انزٕنٛذ انٕعبئم انًغزخذيخ 

 رطجٛقبد أعشع يٍ انكٓشثبء لإَزبط )انعٕئٛخ ٛخزبئنٕفان انخلاٚب (انكٓشظٕئٛخ انشًغٛخ انطبقخ َظى ر ؼزجشٔ ثشكم يهفذ نهُظش،

    صٚبدح ثًؼذلا٘  ، )kW  42 (ؽٕانٗ ئنٗ 2011)) َٓبٚخ فٙ انًشكجخ انقذساد ئعًبنٙ ٔصم فقذ ،ا" ًَٕ انًزغذدح انطبقخ

 كضٛش قذيزٓب انزٙ انًبنٛخ انؾٕافض ئنٗ رنك ٔٚشعغ،  0212  ػبو فٙ( 40 )% َؾٕ صٚبدح ًؼذلث kW  (40) يقبثم( 45 )%

 ، (kW) 24.8  نًبَٛبا ؽزهذأ ار، انُظى ْزِ ثُٛٓب ٔيٍ ، انًزغذدح انطبقخ رطجٛقبد عزخذاوأ نُشش ٔانُبيٛخ انًزقذيخ انذٔل يٍ

 انخًغخ انًشاكض (kW 7) الأيشٚكٛخ انًزؾذح ٔانٕلاٚبد (kW 7.5)  أعجبَٛب ، (kW 7.4) انٛبثبٌ ، (kW 10.3( ئٚطبنٛب

ٔنكٍ يبصانذ ُْبنك ثؼط انًؼٕقبد انزٙ رغجت رذَٙ  ،]1[ 0211 ػبو َٓبٚخ فٙ انًشكّجخ انقذساد ؽٛش يٍ ػبنًٛب   الأٔنٗ

ؼشثٛخ ٔانزٙ ٚقغ خصٕصب فٙ يُطقخ  انغضٚشح انسرفبع دسعبد انؾشاسح ٔرشاكى انغجبس أًْٓب أ ٔيٍ كفبءح انطبقخ انًُزغخ

يٍ قجم انًُظٕيبد انكٓشٔظٕئٛخ فٙ  انًغزخذيخ ٕػ انشًغٙانؼٕايم انًإصشح ػهٗ كفبءح انه د سعذ . انؼشاق انٗ انشًبل يُٓب

 نهؾصٕل ػهٗ أفعم أداء ثزصبيٛى يلائًخ نكم يُطقخ] 11-5[ فٙ دٔل اخشٖٔ ]7-0[داخم انؼشاق  فٙ ػذد يٍ انجبؽضٍٛ

  يٍ انطبقخ انشًغٛخ كٓشٔظٕئٛخ نزغٓٛض انطبقخ انكٓشثبئٛخ انٕاػ شًغٛخ انجؾش اخزجش اداءفٙ ْزا  .رؾذ ظشٔف عٕٚخ يخزهفخ

 عٕ يخزهفخ ٔثٛبٌ رأصٛشْب ػهٗ اَزبط انطبقخ انكٓشثبئٛخ. ٔرؼشٚعٓب نذسعبد ؽشاسح

 

 انجزء اننظري

انؼٕايم انًًٓخ انزٙ رؾذد  يؼشفخ ألا   ْب فٙ انظشٔف انًخزهفخ ٚغتػًهٓب ٔأداؤ آنٛخنذساعخ انخهٛخ انكٓشٔظٕئٛخ ٔيؼشفخ 

 5ْى رهك انؼٕايمأهٓب ٔفًٛب ٚهٙ ػً

 . انز٘ ًٚضم اقصٗ قًٛخ يًكُخ نهزٛبس انخبسط يٍ انخهٛخ ػُذ انظشٔف انًضبنٛخ -5 (IS) رٛبس انذائشح انقصٛشح  -1

  . ٔانز٘ ًٚضم اقصٗ قًٛخ يٍ انفٕنزٛخ ًٚكٍ انؾصٕل ػهٛٓب يٍ انخهٛخ ثذٌٔ ٔعٕد ؽًم -5 (VOC) فٕنزٛخ انذائشح انًفزٕؽخ  -0

 ؼبدنخثبنًْٔٙ انُغجخ ثٍٛ انقذسح انخبسعخ يٍ انخهٛخ انٗ انقذسح انكهٛخ نهعٕء انغبقػ ػهٗ انخهٛخ ٔرًضم  -5 (η)انكفبءح  -3

 انزبنٛخ
]0[ 

5 
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             ----------------------------     (1)  

                    

 ( (Aْٙ انقذسح انكهٛخ نهعٕء انغبقػ ػهٗ انخهٛخ ٔ (Pi)قصٗ فٕنٛخ ٔاقصٗ رٛبس نهخهٛخ ٔاٌ رًضلاٌ أ ( Im , Vm) 5 ؽٛش اٌ

 رًضم انًغبؽخ انفؼبنخ نهخهٛخ انكٓشٔظٕئٛخ.

، ٔفٙ انخلاٚب انًضبنٛخ (فٕنزٛخ -زٛبسان)ًٚضم اكجش يغبؽخ ًٚكٍ انؾصٕل ػهٛٓب رؾذ يُؾُٙ خصبئص  -5  (ƒ) ػبيم انًهئ -7

  .VOC) )دانخ نفٕنزٛخ انذائشح انًفزٕؽخ  (ƒ) ركٌٕ قًٛخ

رؼزًذ ػهٗ َٕع كًب  ،]5[نٓب  رإصش ٔثشكم فؼبل ػهٗ انقذسح انخبسعخانكٓشٔظٕئٙ ًٚكٍ اٌ  انشًغٙ ٌ دسعخ ؽشاسح انهٕػأ

ٔاقهٓب عٓم غشٚقخ ، ٔاٌ أ انشٚبػ ٔارغبْٓب ٔانشغٕثخ ، عشػخ يبدح انزغهٛف ٔانظشٔف انًؾٛطخ ثّ يضم ؽشاسح انغٕ)انٕعػ(

 يٍ انًؼهٕو نذُٚب اٌ، ار  ركهفخ ْٙ انزجشٚذ انٕٓائٙ ثأعزخذاو انًشززبد انؾشاسٚخ ْٔٙ ػهٗ إَاع ػذح أكضشْب شٕٛػب الانًُٕٛو

فٙ  ، m .ºC)  W (200 /فٙ الانًُٕٛو ثؾذٔد انزٕصٛم انؾشاس٘ فٙ انًؼبدٌ عشٚغ عذا يقبسَخ يغ انجلاعزٛك ؽٛش اٌ قًٛزّ

 عشع يٍ انجلاعزٛكفٙ الانًُٕٛو انف يشح أْٔزا ٚؼُٙ اٌ انؾشاسح رغش٘  ، m .ºC)  W (0.2 /ؽٍٛ قًٛزّ فٙ انجلاعزٛك ْٙ

ٔرزأصش كزنك ثشذح الاشؼبع  صدٚبد دسعخ انؾشاسحرقم يغ أ (VOC). اٌ فٕنزٛخ انذائشح انًفزٕؽخ فٙ انهٕػ انكٓشٔظٕئٙ ]4[

 5 ]3[ ًٔٚكٍ كزبثزٓب ثبنصٛغخ انزبنٛخ ، ًٔٚكٍ اٌ رؼشف ثأَٓب دانخ نذسعخ انؾشاسح ٔالاشؼبع انشًغٙ ، انشًغٙ

                            VOC =ƒ(S,Tc )   -------------------    (2) 

 . ْٙ دسعخ ؽشاسح انهٕػ انكٓشٔظٕئTcٙ) ) ْٕ الاشؼبع انشًغٙ ٔ S)) -5 ؽٛش اٌ

 . رأصش قٛى فٕنزٛخ انخهٛخ انشًغٛخ انكٓشٔظٕئٛخ ثزغٛش دسعبد انؾشاسح ( ٚجٍٛ يذ1ٖٔانشكم )

 

 غ تغير درجاث انحرارةم نقذرة نهخهيت انشمسيت انسيهيكىنيت(  انسهىك انؼاو نمنحنياث ا1شكم )
]4[

. 

 Ttop)) نقٛبط دسعخ ؽشاسح انهٕػ انكٓشٔظٕئٙ ٚإخز يؼذل دسعخ انؾشاسح نكم يٍ دسعخ ؽشاسح انغطؼ انًٕاعّ نهشًظ

 ٔكًب يجٍٛ ثبنًؼبدنخ انزبنٛخ Tbottom)) ٔانغطؼ انغفهٙ انًؼبكظ
]5[

5 

 

Tc=(Ttop + Tbottom) /2               ------------------------------        (3)                       

رؼزًذ ػهٗ ؽقٛقخ  IEC))يٕاصفبد  ٔؽغت فٙ انهٕػ (NOCT) نخهٛخ انشًغٛخ انطجٛؼٙااٌ غشٚقخ رؾذٚذ قًٛخ دسعخ ؽشاسح 

    ػهٗ يٍالأرزُبعت غشدٚب يغ الاشؼبع انشًغٙ نهقٛى   (ambT(ٔدسعخ ؽشاسح انًؾٛػ  )mT)انفشق ثٍٛ دسعخ ؽشاسح انهٕػ 

)
2

W / m (400 ٔلأٚغبدْب رؼزًذ انصٛغخ انزبنٛخ ، 
]12[

 5- 

             Tm= Tamb + (NOCT -20) G/800            -------------------------------      (4) 

 . ْٙ قًٛخ الاشؼبع انشًغٙ انكهٙ (G) -5 ؽٛش اٌ
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 انجزء انؼمهً

فٙ انًُظٕيخ  انزبثؼخ انٗ ٔصاسح انصُبػخ ٔانًؼبدٌ كخ انًُصٕس انؼبيخَزبط ششكٓشٔظٕئٛخ يٍ أشًغٛخ خذيذ انٕاػ ز  عأ

،  (kW  0) ظبفخ انٗ ػبكظ فٕنزٛخ ر٘ قذسح، ثبلأ انٕاػ ػششح يٍ الانٕاػ انجبنغ ػذدْب نكم نٕػ (W  322) قذسح راد

ؽًبل يزغٛشح نًؾبكبح قذسح أ ثؼذ سثػ  ، رًضم ادَٗ ٔاػهٗ دسعزٙ ؽشاسح أشٓش يخزهفخ يٍ انغُخعؼذ نهزغبسة فٙ خأٔ

ٔثضأٚخ ًٕاعٓخ نهغُٕة انغغشافٙ ثػٍ عطؼ الاسض  (75˚)ٔظؼذ الانٕاػ ثضأٚخ يٛم  انخشط نهؼبكظ اصُبء فزشح انزشغٛم.

 (05ٔكًب يجٍٛ ثبنشكم ) انجُبٚخ انزٙ ٔظؼذ ػهٛٓب ق ٔؽغت رصًٛىَؾٕ انشش (03)˚ سظٙأ عًْذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 مصفىفت الانىاح انشمسيت انكهروضىئيت ػهى واجهت انمبنى (2شكم )

 (.3ثبنشكم )سثػ انؼبكظ انكٓشثبئٙ يغ الانٕاػ انكٓشٔظٕئٛخ كًب يجٍٛ ٔ 

 

 

 

 

 

 

 ( مخطط ربط انمنظىمت3شكم )

 -5 ٔفًٛب ٚهٙ انًٕاصفبد انؼبيخ نكم يٍ ػبكظ انفٕنزٛخ ٔالانٕاػ انشًغخ انكٓشٔظٕئٛخ

 -5 انًٕاصفبد انفُٛخ نؼبكظ انفٕنزٛخ

 SMX-2K/1S  Stand - alone inverter َٕع انؼبكظ

  )MPPT)  (dc) V) 132 – 342 انذاخهخ فٕنزٛخان

   (A)  3.13  (dc)  رٛبس يغزًشاقصٗ 

   ( W 0222(    انقذسح انخبسعخ

 (V  032) (ac) انفٕنزٛخ انخبسعخ

  ) A) (ac) 3.4   اقصٗ رٛبس خبسط

  )Hz) 52  انزشدد
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 5 انكٓشٔظٕئٙ انشًغٙ انًٕاصفبد انفُٛخ نهٕػ

 عٛهٛكٌٕ اؽبد٘ انزجهٕس َٕع يبدح انهٕػ

    (W) 322  (Pmp) قذسح انهٕػ

 Voc  (V7.74))) فٕنزٛخ انذائشح انًفزٕؽخ

   )Isc))  A) 7.3 رٛبس انذائشح انقصٛشح

 )V 43.34)  (Vmp)قذسح  انفٕنزٛخ ػُذ اقصٗ

 (A  44.4)  (Imp)انزٛبس ػُذ اقصٗ قذسح 

 

ْٛغ نؾشاسح رٔ ذسعخ اسقًٙ ن ثأعزخذاو عٓبص يقٛبط انؼهٕ٘ ٔانغطؼ انغفهٙ نهٕػ انكٓشٔظٕئٙ ؼذ دسعخ ؽشاسح انغطق

جٛبٌ نانصٛف دسعخ ؽشاسح انغٕ ٔالاشؼبع انشًغٙ انكهٙ انغبقػ ػهٗ انهٕػ فٙ فصم  قٛغذ ٔكزنك ، انًضدٔعبد انؾشاسٚخ

ٔكًب يجٍٛ  ، داء الانٕاػ انكٓشٔظٕئٛخ ٔيخشعبرٓب ػهٗ انقذسح انًغٓضح يٍ ػبكظ انفٕنزٛخأسرفبع دسعبد انؾشاسح ػهٗ أرأصٛش

 (7) ثبنشكم

 

 

 انسنىي انحرارة ذرجاثنمؼذل انتغير  فىنتيت انهىح انخارجت مغ (4شكم )

انقذسح انخبسعخ ػهٗ أعبط قٛى شذح الاشؼبع انشًغٙ ٔدسعخ ؽشاسح انغٕ  غجذسثطذ اؽًبل يزغٛشح يغ ػبكظ انفٕنزٛخ ٔؽ  

انفٕنزٛخ ٔثٛبٌ ػًهّ يغ ػهٗ ػبكظ  )W)   1422قصٗ ؽًم كٓشثبئٙ ثهغأ، ار رى رغهٛػ  نفزشاد يخزهفخ يٍ انغُخ انًؾٛػ

نك رغٛش دسعبد انؾشاسح نهغٕ انًؾٛػ ثٓب، ٔنى ٚزى انزًكٍ زرغٛش قٛى الاشؼبع انشًغٙ انغبقطخ ػهٗ الانٕاػ انكٓشٔظٕئٛخ ٔك

ػًم يضبنٛخ نلانٕاػ ٔانؼبكظ ْٔٙ ٔصٕل ظشٔف يٍ رغبٔص قًٛخ انؾًم انًغهػ ػهٗ انؼبكظ ثغجت ػذو انزًكٍ يٍ رٕفٛش 

 (قًٛخ انٗالاشؼبع انشًغٙ 
2

/ m W 1222( يغ دسعخ ؽشاسح يؾٛطخC) º 05(، ( 5ٔانشكم)  ٙٚجٍٛ رغٛش انقذسح انًٕنذح ف

 دسعبد انؾشاسح. رغٛش انؼبكظ يغ
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 ( تغير قذرة خرج ػاكس انفىنتيت مغ درجاث انحرارة5شكم )

 

 

 

 

 اننتائج وانمناقشت

 ظٓشد َزبئظ انقٛبعبد نؼًم انًُظٕيخ يبٚه5ٙأ

 ٌ فٕنزٛخأف  )C) º 74انكٓشٔظٕئٛخ لأكضش يٍ انشًغٛخ الانٕاػ نًؾٛػ انز٘ رؼًم فّٛانغٕ ا ؽشاسحػُذ اسرفبع دسعبد  -1

 )05  (%خبسعخ يٍ انؼبكظ ثًب ٚقبسةَخفبض انقذسح انرغجت فٙ أيغ ْزا الاسرفبع يًب  الانٕاػ  عغهذ اَخفبظب يهؾٕظب

W/ mٔعٕد شذح اشؼبع شًغٙ اػهٗ يٍ ػٍ انًؼذل انؼبو ثبنشغى يٍ
2
بنٛخ لأخزجبس انهٕػ قبسة انقًٛخ انًضرٙ زٔان )352  (

 . يخزجشٚب

 الاشؼبع انشًغٙ انٗ ٔٔصٕل قًٛخانصبفٛخ رًبيب  ٔفٙ ؽبلاد انغٕ )C) º 05ػُذ اَخفبض دسعبد انؾشاسح دٌٔ -0

)
2

W/m 322(  انجبنغخؽبعض انغٓذ نهؼبكظ  درغبٔصالانٕاػ يغزًؼخ قذ فأٌ فٕنزٛخV)   342(  جت فٙ رٕقف ػًم رغيًب

ٕنزٛخ سرفبع فًؼبٔدح ػًم انؼبكظ يًب ٚشٛش انٗ أن ػٍ انًغًٕػخ شًغٍٛٛ رطهت فصم نٕؽٍٛ انؼبكظ رارٛب، ْٔزا الايش

 انخشط نلانٕاػ انكٓشٔظٕئٛخ يقبسَخ يغ ػذد اكجش يٍ الانٕاػ صٛفب.

W/m انشًغٙ انٗشؼبع الأ قًٛخ يغ ٔصٕل )W)  1422انخبسعخ يٍ انؼبكظ ٔصهذ انٗ انقذسح -3
2
ػُذ دسعخ  )322 (

دسعبد ؽشاسح  رغبٔص نُفظ قًٛخ الاشؼبع انشًغٙ ػُذ )1352 (Wفٙ ؽٍٛ اٌ انقذسح انخبسعخ نى رزغبٔص )C) º 05ؽشاسح

 . )C) º 73ػهٗ يٍ لا

، ؽٛش  كزغت ؽشاسح أػهٗ يٍ انغطؼ انؼهٕ٘ انًٕاعّ نهشًظلأشؼخ انشًظ أانشًغٙ انًؼبكظ اٌ انغطؼ انغفهٙ نهٕػ  -7

انكٓشٔظٕئٙ  انشًغٙ نهغطؼ انؼهٕ٘ نهٕػ (C) º 53نهغطؼ انغفهٙ رقبثهٓب  (C) º 41ؽٕانٙ نّ عغهذ اػهٗ دسعخ ؽشاسح

 ثؼذ يُزصف انُٓبس صٛفب. فٙ فزشح انزسٔح

 

 الاستنتاجاث

داء انكٓشٔظٕئٛخ ٔثبنزبنٙ ػهٗ أ انشًغٛخ نٕاػدسعبد انؾشاسح ػهٗ الازغٛش ن شثُٛذ انزأصٛش انًجبش نهجؾش انُزبئظ انؼًهٛخ

، ار أدٖ  شٓش انصٛف انؾبسح فٙ انؼشاقٔرؾذٚذا فٙ أ ثشكم يجبشش انزٙ رغٓض انطبقخ انكٓشثبئٛخ يٍ انطبقخ انشًغٛخ انًُظٕيخ

ٔثبنزبنٙ انٗ  ػإرهك الان َزٛغخ رُبقص فٕنزٛخ نٕاػ انكٓشٔظٕئٛخانٗ رذَٗ كفبءح الا (C) º 72سرفبع دسعبد انؾشاسح فٕقأ

لاخز ثبنُظش انٗ ػبيم دسعخ انؾشاسح اٚزطهت  . نزنك انكٓشثبئٛخ ثشكم ػبو نًُظٕيخ انًغٓضح نهطبقخخغبئش فٙ قذسح ا

 فٙ انؾغبثبد الاخشٖ انًؼزًذحظبفخ انٗ انؼٕايم ثبلأ ٘ يُظٕيخ كٓشٔظٕئٛخأ نخبصخ ثزُفٛزانٗ ؽغبثبد انزصبيٛى أأظبفزّ 

 . يضم انقًٛخ انغُٕٚخ نلاشؼبع انشًغٙ ٔقذسح الاؽًبل ٔانخغبئش انكٓشثبئٛخ
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A Study on the Performance of  the Photovoltaic System with  High  

Ambient Temperature 
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energy.environment.center@industry.gov.iq* 

 

Abstract 

The performance of the photovoltaic system consists of several photovoltaic panels and a        

(2 KW/h) capacity voltage inverter was studied with high ambient temperature in summer. 

Experiments were carried out for different air temperatures ranging from (20- 47 
°
C) in a clear 

weather days for a chosen months (Dec., Jan., Apr., Jun., Jul.). The results indicated that the 

power production from the system was less than the peak value by (25 %) when the ambient 

temperature was exceeded (46 ºC), while the best performance was recorded when the ambient 

temperature was ranging between (25-35 ºC). The difference could be attributed to the direct 

effect of the temperature on the photovoltaic panels.    
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 انخلاصت

اعطٛأخ دٚاسح طٕؼٕذ ِؾ١ٍب ِغ ع١ّغ ٍِؾمبرٙب رؼًّ ثطش٠مخ ِؾٛس٠خ ٚرٌه  ثبعزخذاَ ذاٌغّٕ رم١ٕخ رٕظ١ف وشادلّٕب ثزط٠ٛش 

( ؽ١ش رُ ِٓ خلاٌٙب رم١ٍض ٚلذ رٕظ١ف اٌىشاد اٌطبؽٕخ ٌلأعّٕذ Balls driverثزضج١ذ رم١ٕخ عذ٠ذح داخً الاعطٛأخ  ع١ّذ )

( ِٓ min5565- ٚرمَٛ ثّٙبَ  ِؼبػفخ الاؽزىبن )ِؼبفب ئ١ٌٙب رٛص٠غ صمٛة ِٕزظّخ ِٛصػخ ػٍٝ عطؼ  ػٍٝ عطؼ اٌىشح ،

ؼبًِ الاؽزىبن ٚاٌزٞ ٠زغجت ثمٍخ عٛدح  ُِ اٌجش١ًِ ٌٍزخٍض ِٓ ِخٍفبد اٌشِبي اٌٍّزظمخ ٚاٌضٚائذ اٌّؼذ١ٔخ اٌزٟ رغبُ٘ ثبٔخفبع 

 ْ ٔغبػ ِشؽٍخ اٌّؼبٍِخ اٌؾشاس٠خاْ ِشؽٍخ رٕظ١ف اٌىشاد اٌفٛلار٠خ إٌّزغخ فٟ ششوزٕب ِشؽٍخ ِّٙخ عذا ؽ١ش ا . اٌزٕظ١ف

(Heat treatment)  ِشرجطخ ثٙب ٚاٌزٟ رؼذ اٌخطٛح إٌٙبئ١خ ٌٍؾظٛي اٌٝ دسعخ طلادح ِٚزبٔخ ػب١ٌخ ٌٚزم١ًٍ ٔغجخ  اٌزٟ ر١ٍٙب

ٚطٛي الاٚعزٕب٠ذ اٌّزجمٟ اٌزٞ ٠مًٍ ِٓ اٌؼّش الافزشاػٟ ٌٍىشاد ٚاٌؼٛاٌك اٌٍّزظمخ ِٓ سًِ اٌغجبوخ ٚاٌضٚائذ اٌزٟ رؾٛي دْٚ 

ٚفٟ ٔٙب٠خ ٔغبػ اٌّؼبٍِخ اٌؾشاس٠خ ٠زُ رغ٠ٛمٙب ٌٍغٙبد اٌطبٌجخ.  دسعبد اٌؾشاسح فٟ ٔٛاح اٌىشح اٌٝ دسعخ اٌؾشاسح اٌّطٍٛثخ ،

اٌزؾىُ ثبٌغشػخ إٌّٛرع١خ ٚاٌٛلذ إٌّبعت ٘ٛ اٌغجت الأوضش أ١ّ٘خ فٟ ؽظٌٕٛب ػٍٝ ِغزٜٛ ٔظبفخ ع١ذح . رؼذ ٘زٖ اٌّبو١ٕخ راد 

وبعز١شاد ِضً ٘زٖ  بئظ ػب١ٌخ اٌغٛدح ٚاٌزٟ رغ١ٕٕب فٟ ٘زا اٌّغبي ػٓ اعزخذاَ ٚعبئً ثب٘ظخ اٌىٍف ٚالاصّبْٔز وٍفخ ٚاؽئخ رؼطٟ

ٕزظ ٌٍىشاد  ُّ اٌّىبئٓ راد أعؼبس ػب١ٌخ ٌّٚٛاد٘ب الاؽز١بؽ١خ اٌّغزٛسدح اعزخذِذ اٌّبو١ٕخ اٌزغش٠ج١خ فٟ ِغجه اٌظٍت اٌخبص اٌ

( عبّ٘ذ فٟ اٌؾفبظ ػٍٝ اعزّشاس ػ١ٍّخ ئٔزبط اٌىشاد ٚرٌه 5157 - 5156 - 5155اٌفٛلار٠خ اٌطبؽٕخ ٌلإعّٕذ ٌٍؼب١ِٓ )

الاعّٕذ اٌؼشال١خ اٌّبوٕخ رغزخذَ  ( ٟٚ٘ اٌّشؽٍخ الاخ١شح ِٚٓ صُ رغ٠ٛمٙب اٌٝ اٌغٙبد اٌّغزف١ذح ٌششوبدt611 ثزٕظ١ف أوضش ِٓ )

 ٚاٌّغجٛوبد اٌظغ١شح ٚاٌّزٛعطخ اٌؾغُ .لاصاٌخ سًِ اٌغجبوخ ػٓ اٌىشاد اٌفٛلار٠خ اٌطبؽٕخ ٌٍغّٕذ ثىً اؽغبِٙب 
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 انمقذمت

اْ ا٘زّبِٕب ثزط٠ٛش إٌّزظ ٚعٛدرٗ ِٓ خلاي رؾغ١ٓ ِشاؽً أزبعبٌىشاد اٌفٛلار٠خ اٌطبؽٕخ ٌؾغش اٌىٍظ اٌّغزؼٍّخ فٟ طٕبػخ 

الاعّٕذ ٌىٕٛٔب ِظٕغ اٌظٍت اٌخبص اٌّظٕؼخ ٌٙب ٌِّٚب لاؽظزْٗ اٌششوبد اٌٛؽ١ٕخ إٌّزغخ ٌلإعّٕذ ِٓ فشق وج١ش فٟ ِغزٜٛ 

اٌّغزٛسدح ٚث١ٓ رؼبًِ اٌششوبد ِؼٕب ِٓ خلاي رغشثخ أوضش ِٓ ػشش٠ٓ ػبِبً ِؼذ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌغٛدح اٌّزذ١ٔخ ٌٍىشاد اٌزغبس٠خ 

اٌغٛدح اٌؼب١ٌخ ٚاٌؼّش اٌط٠ًٛ ٌىشارٕب إٌّزغخ. رؼُذ ػ١ٍّخ رٕظ١ف اٌىشاد ِٓ سًِ اٌغجبوخ ِٓ اٌّشاؽً اٌّّٙخ عذاً، ؽ١ضاْ سِبي 

اٌؾشاسٞ ٟٚ٘ ِشؽٍخ رمغ١خ اٌىشاد ٚاٌزخٍض ِٓ الاٚعزٕب٠ذ اٌّزجمٟ اٌغجبوخ اٌٍّزظمخ ثبٌىشاد رؼذ عجت فٟ فشً ػ١ٍّخ اٌزؼبًِ 

(Retain Austenite)  اٌزٞ ٠زؾٛي اٌٝ ِبسرٕضا٠ذ غ١ش ِغزمش(Unstable Marten site)  أصٕبء ػ١ٍّخ اعزخذاَ اٌىشاد ػٕذ

الأداء ٚاٌُّٙ ف١ٙب اعزخذاَ ٚثغجت رٍه اٌّؼط١بد لّٕب ثظٕبػخ ِبو١ٕخ رغّغ ث١ٓ ثغبؽخ اٌزظ١ُّ ٚوفبءح  [5]ػ١ٍّخ الإٔزبط 

ٚاٌٛطف اٌزظ١ّّٟ  ،ٚاعزغلاي اٌغٛأت اٌؼ١ٍّخ ٚاٌزم١ٕخ ٚ٘ٛ عش اٌؾظٛي ػٍٝ اٌغٛدح اٌؼب١ٌخ فٟ ٔظبفخ اعطؼ اٌّغجٛوبد

سح ِغٍمخ اٌغبٔج١ٓ رؼًّ ثطش٠مخ اٌذٚساْ الأفمٟ ) ّٚ ( ؽٓ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ثٛاثخ 5( عؼزٗ )Rotaryٌٍّبو١ٕخ ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ اعطٛأخ ِذ

( ِٛصػخ ثبٔزظبَ ٌٍزخٍض ِٓ خلاٌٙب ِٓ ثمب٠ب mm55 ٚػٍٝ صمٛة ٔبفزح  لطش ) ، (5,5ٌٍشؾٓ ٚاٌزفش٠غ وّب فٟ اٌشىً ) علا٠ذ

ٚفزؾخ عبٔج١خ أخشىّشالجخ عب٘ض٠خ  ، ٌٍؾفبظ ػٍٝ ل١ّخ ِؼبًِ الاؽزىبنسِبي اٌغجبوخ اٌٍّزظمخ ثبٌىشاد ٚاٌمطغ اٌّؼذ١ٔخ اٌظغ١شح 

( أػّذح ٔٙب٠برٙب ِضجذ ػٍٝ ػغٍز١ٓ دائش٠ز١ٓ رغٍظ افم١بً ػٍٝ 4ح داخً ِغّغ ِزىْٛ ِٓ )ٚالاعطٛأخ ِضجزخ ِٚؾظٛس ، اٌشؾٕخ

، اٌّبو١ٕخ رؼًّ ثبٌخذِخ  ِٕز [5] ػذح ٌٍّبو١ٕخ رذٚس ثٛاعطخ اٌّؾشن( سٚلاد ِٚضجزخ ػٍٝ أسثؼخ أسعً ِظّّخ ػٍٝ شىً لب4)

( ٚػذَ رغبٚص اٌغشػخ اٌؾشعخ rpm55 اٌذٚساْ اٌّزّضً )، ٘ٛ ػجؾ  ( ٌٚؾذ الاْ ِٚٓ ١ِّضاد اٌّبو١ٕخ5156-5157 - 5155)

لاْ ص٠بدرٙب رإدٞ ئٌٝ اٌزظبق اٌىشح ػٕذ دٚساْ الاعطٛأخ ٚلٍخ عشػخ اٌذٚساْ رغؼً اٌىشاد فٟ ؽبٌخ أضلاق ٚثزٌه ٔفمذ ِؼبًِ 

زظمخ ثبٌىشاد ٌٍٚؾفبظ ػٍٝ  ، ٚرٛص٠غ صمٛة ػٍٝ عطؼ الاعطٛأخ ٌٍزخٍض ِٓ اٌضٚائذ اٌّؼذ١ٔخ ٚسِبي اٌغجبوخ اٌٍّ [5] الاؽزىبن

لطش الاعطٛأخ إٌّبعت أػطبٔب ِغبؽخ عطؾ١خ ع١ذح ِغزف١ذ٠ٓ ِٓ ِؼبًِ الاؽزىبن ث١ٓ اٌىشح ٚاٌىشح  ، ٚ ل١ّخ ِؼبًِ الاؽزىبن

 . (5-5ِبو١ٕخ اٌزٕظ١ف ثبٌؾغُ اٌزغش٠جٟ اٌشىً ) وّب فٟ،  الأخشٜ ِٚب ث١ٓ اٌىشاد ٚثبؽٓ الاعطٛأخ
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ػٍٝ الاعطٛأخ لذ عبّ٘ذ ٚثشىً فؼبي  اٌزٟ أدخٍٕب٘ب (Bolls driver) : رم١ٕخ عبئك اٌىشاد اٌضػبٔفرفبط١ً اٌفىشح ٌٍّبوٕخ 

، ٚاٌزٟ ثّٛعجٙب رُ  ٟٚ٘ فزشح ل١بع١خ فٟ رٕظ١ف ػبٌٟ اٌغٛدح (-min6515 )( ِٓ t5 ثزم١ًٍ اٌٛلذ ٌزٕظ١ف شؾٕخ اٌىشاد  )

(. ئْ ٘زٖ اٌزم١ٕخ اٌغذ٠ذح عبػذرٕب 4( ٚ )3إٌٛػ١خ ٌٍششوخ اٌشىً )ؽظٌٕٛب ػٍٝ شٙبدح فؾض اٌغٛدح ِٓ دائشح اٌزم١١ظ اٌغ١طشح 

، اٌّبو١ٕخ طّّذ ٌزٕظ١ف اٌىشاد اٌفٛلار٠خ اٌطبؽٕخ ٌلإعّٕذ  ، ٚص٠بدح الإٔزبط ا١ٌِٟٛ ػٍٝ رم١ٍض اٌفزشح اٌض١ِٕخ لذس الإِىبْ

 . ٌزىْٛ ِإٍ٘خ ٌٕغبػ ِشؽٍخ  اٌزؼبًِ اٌؾشاسٞ

 

 
اسح ٘ٛ ٌزٕظ١ف اٌىشاد ئصٕبء اٌذٚساْ ثٛاعطخ  طٕبػخششػ ِفظً( : اخً الاعطٛأخ )رم١ٕخ اٌضػبٔف د ّٚ ِبو١ٕخ الاعطٛأخ اٌذ

   min 65( ثضِٓ لذسٖ )Kg5111 اؽزىبن ثؼؼٙب ثجؼغ ِٚٓ خلاي رٌه اعزطؼٕب ئْ ٔؾظً ػٍٝ رٕظ١ف اٌىشاد ٌشؾٕخ ٚصٔٙب )

اٌزٕظ١ف ؽزٝ ٠ىْٛ ػٍّٕب لبثً ٌلإٔزبط إٌّطٟ اٌغش٠غ ٌزم١ٍض فزشح  ، ِٚٓ خلاي رٌه ٚ ( ٟٚ٘ ثبٌؾم١مخ فزشح ؽ٠ٍٛخ ١ٌغذ ثم١بع١خ

،  ٌٚغذ ؽبعخ اٌغٛق اٌّؾ١ٍخ ِٓ خلاي ِؼبًِ الأعّٕذ ٌٚض٠بدح ٔغجخ ٔظبفخ اٌىشاد ٌمجٌٛٙب فٟ اٌّشؽٍخ اٌّّٙخ ٌٍزؼبًِ اٌؾشاسٞ

شاس ِٚؼبػفخ الإٔزبط ا١ٌِٟٛ لّٕب ثاػبفخ رم١ٕخ عذ٠ذح رغبػذٔب ػٍٝ رم١ٍض اٌفزشح اٌض١ِٕخ ثمذس الإِىبْ ٌىٟ رغبػذٔب ػٍٝ اعزّ

ٚرٌه ثضسع ٚرضج١ذ صػبٔف ِخزٍفخ الأؽٛاي ٚالارغب٘بد رغ١ش ارغب٘بد دؽشعخ اٌىشاد ١ّ٠ٕب ٠ٚغبس ٚاٌٝ الإِبَ ٚأخشٜ رشفؼٙب 

( اٌضػبٔف اٌّبئٍخ ٟٚ٘ 5، ٚ٘زٖ اٌضػبٔف أٚ ِب ٔغ١ّٙب )عبئمخ اٌىشاد( رىْٛ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ) ٌىٟ رغمؾ ِٓ الأػٍٝ ئٌٝ الأعفً

( غ١ش ِزظٍخ إٌٙب٠بد ٠جؼؼٙب ٚاٌغشع ِٓ ػذَ ارظبي ٔٙب٠خ اٌضٚا٠ب ٌىٟ رىْٛ ِغبس اٌىشاد ثضلاس º31ثضا٠ٚخ ١ًِ ) صػبٔف

( ٚ٘ٛ ُِٙ عذا º31ارغب٘بد ١ّ٠ٕب ٠ٚغبسا ٌٚلأِبَ ٌٚزم١ٍجٙب  ٌض٠بسح ِؼبًِ الاؽزىبن ػٍٝ أعطؾٙب ، أِب اخز١بسٔب صا٠ٚخ ١ًِ )

 ( فزىْٛ اٌىشاد فٟ ؽبٌخ رذؽشط صُ عمٛؽ أصٕبءº31فزشاػ١ب رىْٛ صا٠ٚخ ا١ًٌّ الً ِٓ )ٌٍؾظٛي ػٍٝ الً ٚلذ ٌٍزٕظ١ف ؽ١ش ئْ ا

( فزىْٛ اٌىشاد فٟ ؽبٌخ ِشٚس عش٠غ رغجك ِٓ خلاٌٙب ثبلٟ اٌىشاد º31ئرا وبٔذ اٌضا٠ٚخ أوضش ِٓ ) ، أِب دٚساْ الاعطٛأخ

ِغ ؽشوخ اٌىشاد ثٛاعطخ اٌضػبٔف ١ّ٠ٕب ٠ٚغبسا ٚاٌٝ ٚثبٌزبٌٟ فمذٔب ِؼبًِ الاؽزىبن أٞ ثبٌٕز١غخ دٚساْ الاعطٛأخ اٌّطٍٛة 

. أِب [5] الأِبَ ٚرغ١١ش ارغب٘برٙب ِزٕبغّخ ف١ّب ث١ٕٙب ٌٍؾظٛي ػٍٝ اؽزىبن ػبٌٟ ٠لاِظ وً عطؼ اٌىشح ثبٌٕز١غخ ٔظبفخ ػب١ٌخ

إٌظبفخ ِٓ خلاي سفْؼٙب اٌضػٕفخ اٌّضجزخ ػشػ١ب فٟ داخً الاعطٛأخ ِٓ خلاي اٌزغبسة اٌزٟ أعش٠ذ ػ١ٍٙب ؽظٌٕٛب ػٍٝ ص٠بدح فٟ 

ْ ٌٕب طذِخ رغجت ثؼضي اٌمشٛس ٚاٌضٚائذ  ٚاٌشِبي اٌٍّزظمخ ػٓ عطؼ اٌىشح ٚثذْٚ ظٙٛس اٞ  ّٛ ٌٍىشاد صُ رغبلطٙب ٌلأعفً فزى

ػ١ٛة ػ١ٍٙب ٚثزىشاس٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ِغ الاؽزىبن اٌغطؾٟ ٔؾظً ػٍٝ دسعخ ػب١ٌخ عذا ِٓ ٔظبفخ أعطؼ اٌىشاد وّب ِٛػؼ فجٙزٖ 

رؼزجش ِذح ل١بع١خ  (-min6515 ) ( Kg5111ِٓ ػبفخ اٌضػبٔف رّىٕب ِٓ رغ١١ش صِٓ ٔظبفخ شؾٕخ  وشاد ِزىٛٔخ ِٓ )اٌزم١ٕخ فٟ ئ

اسح فٙٛ ٌٍزخٍض ِٓ اٌشِبي  غ١ش ِغجٛلخ ثزٕظ١ف اٌىشاد اٌطبؽٕخ ٌٍغّٕذ. اْ ٚعٛد اٌضمٛة اٌزٟ رُ رٛص٠ؼٙب ّٚ ػٍٝ الاعطٛأخ اٌذ

اٌٍّزظمخ ثبٌىشاد ٚاٌزٟ رؾٛي ث١ٕٙب ٚث١ٓ اٌغطؼ اٌذاخٍٟ ٌلأعطٛأخ ِّب ٔفمذ ِٓ ٚعٛد٘ب ػبًِ اٌغجبوخ ٚاٌمطغ اٌؾذ٠ذ٠خ اٌظغ١شح 

الاؽزىبن ٚثبٌزبٌٟ رطٛي فزشح رٕظ١ف اٌىشاد ، فٛعٛد اٌضمٛة ػبًِ ُِٙ عذا ٌض٠بدح ِؼبًِ الاؽزىبن فزىْٛ دسعخ رٕظ١ف ػب١ٌخ . 

            ّؼبفخ ٟ٘ اٌزٛطً ئٌٝ ػذد دٚساد الاعطٛأخ اٌّضب١ٌخ اٌّزّضٍخٕٚ٘ب ؽبٌخ ِّٙخ عبػذرٕب فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ ٔزبئظ ٌٍزم١ٕخ اٌ

( rpm55 أطجؾذ ِفزبػ ٌٍغ١طشح ػٍٝ اٌىشاد ٚرطج١مٕب ٌفىشح ئػبفخ اٌزم١ٕخ اٌغذ٠ذح ٌض٠بدح ٔغجخ ٔظبفخ اٌىشاد اٌطبؽٕخ ٌلإعّٕذ )

 ( ثّذح لذس٘بKg5111 ) ػب١ٌخ ٌشؾٕخ لذس٘ب ، ِٚٓ خلاي ٘زٖ اٌزم١ٕبد ٚالإػبفبد رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ٚلذ ِضبٌٟ ٚدسعخ رٕظ١ف
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    ( min55ٌٝؽ١ش ِذح رٕظ١ف ٔفظ ٚصْ اٌشؾٕخ اٌزوٛسح ثذْٚ ٘زٖ اٌزم١ٕخ رظً ئ ، ) ( min65) ٚثؼذ  ثؼذ ئعشاء اٌزغبسة .

 ؽظٌٕٛب ػٍٝ رٍه اٌّؼط١بد اٌزٟ ِٓ خلاٌٙب ٔزّىٓ ِٓ اٌم١بَ ثبلإعشاءاد اٌزب١ٌخ :ــ

 . بدح عؼخ اٌىشاد اٌّطٍٛة رٕظ١فٙبالاعطٛأخ اٌذٚاسح ِغ ص٠لذسح اٌزؾىُ  ثؾغُ  -5

          ئِىب١ٔخ اٌزؾىُ ثبٌضػبٔف ٚرغ١١ش ارغب٘برٙب ٚأؽٛاٌٙب ٚاسرفبػبرٙب ٚؽغت ِبٔشاٖ ِٕبعجب ٌٍؾظٛي ػٍٝ إٌظبفخ                           -5

  .اٌّطٍٛثخ

 
 

 تمع امكانيت انخحكم بانحجم حسب انحاجانماكنت في حال حطويرها انى خط مخكامم  (5انشكم )

 

 انعمهي انجسء

اسح ٌزٕظ١ف اٌىشاد ٌغشع ص٠بدح ٔغجخ رٕظ١ف أعطؼ اٌىشاد اٌطبؽٕخ ٌلأعّٕذ ّٚ ، اػزّذٔب ػٍٝ فىشح  طٕؼٕب ِبو١ٕخ الأعطٛأخ اٌذ

ٌلأعطٛأخ لّٕب ثغّغ ِب ٔؾزبعٗ ِٓ اعزخذاَ ِؼبًِ الاؽزىبن ٌٙزا اٌغشع ؽ١ش اؽزىبن اٌىشاد ثبٌىشاد ٚاٌىشاد ثبٌغطؼ اٌذاخٍٟ 

ِٛاد ؽذ٠ذ٠خ ٚث١ٍذ ِٓ عىشاة اٌّؼًّ ِٚٓ ِخٍفبد اٌّىبئٓ اٌّغمطخ ِٓ اٌخذِخ ثّب ٠ٕبعت ػٍّٕب ٚرطج١مب ٌفىشرٕب فٟ اٌزظ١ٕغ 

ً اٌزظ١ٕغ ، ٚػذَ اٌٍغٛء اٌٝ الأعٛاق اٌّؾ١ٍخ ٚرؾّ ِغزخذ١ِٓ الإِىب١ٔخ اٌّزٛفشح فٟ اٌٛسشخ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌزبثؼخ ٌّظٕغ اٌّغجه

 اٌّبو١ٕخ ارخزد اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ : ـــ رظ١ٕغػٍٝ اٌّٛاد اٌزٟ ٔؾزبعٙب فٟ ػٕبء اٌىٍف اٌؼب١ٌخ. ِٚٓ خلاي ؽظٌٕٛب 

 ٌٍّىبٔخ اٌزٟ طُٕؼذ : ـــٌشئ١غ١خ ائْ ِغّٛػخ الأعضاء 

 -:  اٌّبو١ٕخ وّب فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ أعضاء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌؼذد سلُ اٌغضء Name اعـــــُ اٌغـــــــضء د

اسح 5 ّٚ  Rotated Cylinder A 1 5 الأعطٛأخ اٌــذ

 Spindle A 2 4 ػّـــــــــــــــــــــٛد 5

 Carrier A 3 5 ؽبِـــً أػّـــــــــذح 3

 Big spur gear A 4 5 ِغــٕٓ وج١ــــــــــــش 4

 Small spur gear A5 5 ِغــٕٓ طغ١ــــــــــش 5

 Ring A 6 5 ؽبػٓ عبٔجــــــــــٟ 6

 Motor A 7 5 ِؾــــــــــــــــــــشن 7

 Motor table A 8 5 ِٕؼذح ِؾــــــــشن 8

 Meshed plate A9 5 ٌٛؽــخ ِشجىــــــــخ 9

 Bases of rotated drum A 10 4 لٛاػــــذ اعطٛأـــخ 51

 Discharge gate A 11 5 ثٛاثـــــخ اٌزفش٠ــــــغ 55

 Gab of watched A 12 5 فزؾخ شؾٓ ِٚشالجخ 55

 Chain conveyer A13 5 ؽضاَ ٔبلً )عٕض٠ش( 53

 Role A 14 5 سٌٚـــــــــــــــــــــخ 54
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اسح   -1 ّٚ  .(A1)الاعطٛأخ اٌذ

 .[A3 (2x) , A2(4x)]ا١ٌٙىً اٌؾبػٓ ٌلأعطٛأخ  -5

 .  (A2 × 4)الأػّذح اٌؾبػٕخ ١ٌٍٙىً  -3

 . (A9)ٌٛػ رظش٠ف اٌىشاد ٚثمب٠ب ِخٍفبد الاعطٛأخ –4

 .(6أظش اٌشىً ). (A4, A13, A5, A7)ِغّٛػخ اٌؾشوـــــــــخ  -5

اسح  -5 ّٚ   A1 . –الاعطٛأخ اٌذ

 رُ رظ١ٕؼٗ ثبٌخطٛاد اٌزب١ٌخ : 

( wearرزظف ثّمبِٚخ اٌغٛفبْ )( اٌزٟ (Construction steel 52اعزخذِذ الأٌٛاػ اٌؾذ٠ذ٠خ ٌظٕبػخ اٌّبو١ٕخ ٔٛع  -ِلاؽظخ : 

 .لأٔٙب رّزبص ثظلادح ِمجٌٛخ

 َاعزخذَ ٌؾبArc welding) )  ِغ ِٚٓ اٌّّىٓ اعزخذاَ ٌؾبَ الاسوْٛ فٟ ؽبٌخ طٕبػخ خؾ  ِزىبًِ  ،18))ٚثٕٛع ٚا٠ش ل١بط

 .رغ١١ش فٟ اٌّٛاطفبد ؽغت اٌطٍت

 ( اعزخذاَ ٌؾبَ اٌمٛط اٌىٙشثبئٟ ٚؽغت اٌّٛاطفخ الاٌّب١ٔخDIN( )7618). 

 ( ، صُ رذ٠ٚشٖ ثٛاعطخ    mm55 ) ( ٚعّىٗ  mm5551 ( ٚػشػٗ )mm3311 اعزخذَ ٌٛػ ؽذ٠ذٞ ؽٌٛٗ )          

 رُ ثارجبع اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ :  غٍك عبٔجٟ الأعطٛأخ : -أ

 اسح ّٚ  . غطبء اٌغبٔت الأ٠ّٓ ٌلأعطٛأخ اٌذ

( ١ٌىْٛ (Arc weldingاعزخذَ ٌٛػ ؽذ٠ذٞ ثٕفظ ِٛاطفبد ٌٛػ الاعطٛأخ لطشٖ )رُ رضج١زٗ ػٍٝ عبٔت اٌجش١ًِ ثٛاعطخ ٌؾبَ  

 . ٚلذ ارخزٔبٖ ٌغبٔت ِغّٛػخ اٌؾشوخثش١ًِ ِغٍك ِٓ عبٔت ٚاؽذ 

  : غطبء اٌغبٔت الأ٠غش ٌلأعطٛأخ 

ٌىٟ رزُ ثجؼغ الإعشاءاد ثؾش٠خ ٌٍٚؾظٛي  ٌؾبِٗ ػٍٝ الاعطٛأخ  ٚ، ٌٚىٓ لجً اْ ٠زُ  رُ طٕبػزٗ ثٕفظ ؽش٠مخ اٌغبٔت الأ٠ّٓ

، ٟٚ٘  ٌّشالجخ اٌشؾٕخ ِٓ  ٔت الأ٠غش( ٘زٖ  ِٓ اٌغبmm311 ػٍٝ اٌذلخ ثبٌؼًّ ، رُ ػًّ فزؾخ فٟ ٚعؾ اٌٍٛػ اٌذائشٞ لطش٘ب )

 خلاٌٙب . 

 (6اٌشىً ): (A 11)  ة ـ ثٛاثخ الاعطٛأخ

اسح ثطٛيالأِبِٟ اٌطٌٟٛ ِٓ الالّٕب ثؼًّ فزؾخ اٌجٛاثخ ِٓ اٌغبٔت  ّٚ ( ٟ٘ ٌغشع mm411 )ٚػشع  (mm511 ) عطٛأخ اٌذ

رُ  (mm 55)ٚاسرفبػٗ  (mm611 )ٚػشػٗ  (mm811 ) ٚ٘ٛ ٌٛػ ؽذ٠ذٞ ؽٌٛٗ، صُ لّٕب ثظٕبػخ ثبة اٌفزؾخ اٌشؾٓ ٚاٌزفش٠غ

  . ١ٌىْٛ ٌٍجبة علا٠ذ ٌٍفزؼ ٚاٌغٍك ؽظشٖ ثاؽبس ِٓ ؽذ٠ذ صا٠ٚخ  ٠ضجذ ػٍٝ ثذْ الاعطٛأخ

 : الاعطٛأخ اٌضػبٔف داخً –ط 

اسح أٌٛاػ ؽذ٠ذ٠خ صجزذ ثٛاعطخ اٌٍؾبَٟٚ٘ ػجبسح ػٓ  ّٚ ٟٚ٘ ئػبفخ أخشٜ ِّٙخ ٌزم١ٕخ عذ٠ذح ٌزم١ٍت ٚرغ١١ش  داخً الاعطٛأخ اٌذ

( mm 711صلاس لطغ وً ٚاؽذح ِٕٙب ثطٛي )رزىْٛ ِٓ  . الأٌٛاػاٌىشاد ارغبٖ اٌىشاد ٌض٠بدح ٚطٛي ِؼبًِ الاؽزىبن ٌىً أعطؼ

صجزذ ئؽذٜ اٌضػبٔف ػشػ١ب داخً الاعطٛأخ ٌغشع ؽًّ ٚسفغ اٌىشاد ئٌىبلأػٍٝ صُ  (mm55 ) ( ٚعّهmm511 ٚاسرفبع )

، أِب اٌضػٕفزبْ  ٍض اٌىشاد ِٓ ثمب٠ب سِبي اٌغجبوخأصٕبء دٚساْ الاعطٛأخ ٌغشع ؽذٚس طذِخ ِٓ خلاٌٙب رزخ عمٛؽٙب ٌلأعفً

( ّٚ٘ب ػٍٝ ِغبفخ ِزغب٠ٚخ ِٓ ٚعؾ º 31صجزذ ِمبثً اٌضػٕفخ اٌؼشػ١خ ثظٛسح ِبئٍخ غ١ش ٍِزظمخ ٚثضا٠ٚخ ١ًِ لذس٘ب ) شربْالاخ

 .ٌزغ١١ش ارغبٖ اٌىشاد الاعطٛأخ
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  .A2(4X),A3(2X)طٕبػخ ا١ٌٙىً اٌؾبػٓ ٌلأعطٛأخ : -5

 . ( A2 , A3 (2x),A4 , A6( )6رزىْٛ ِٓ الأعضاء اٌزب١ٌخ وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً )

 ٌٍّٓؾبػٓ ) اٌؼغٍخ اٌذائش٠خ ا١ٌّٕٝ ( اٌغضء الأ٠ . 

 ) ٜاٌغضء الأ٠غش ٌٍؾبػٓ ) اٌؼغٍخ اٌذائش٠خ ا١ٌغش . 

 .الأػّذح اٌؾبػٕخ ٌلأعطٛأخ 

 ٚأدٔبٖ ششػ رفظ١ٍٟ ػٓ الأعضاء : 

 ثبٌخطٛاد اٌزب١ٌخ  :رُ طٕبػزٗ ( 6) اٌشىً ( : (A3)اٌؼغٍخ اٌذائش٠خ ا١ٌّٕٝ(  اٌغضء الا٠ّٓ ٌٍؾبػٓ

                ( ٚعّىmm5555ٗ ) ( ٚاٌذاخmm 5335ٍٟرُ رظ١ٕغ لشص ؽذ٠ذٞ لطشٖ اٌخبسعٟ ) -: طٕبػخ اٌمشص اٌؾذ٠ذٞ -

( mm55) . 

( ٠زُ mm55 (  ٚثغّه )mm 555) ( ٚثؼشعmm 4555رُ رظ١ٕغ شش٠ؾ ؽذ٠ذٞ ؽٌٛٗ ) -: طٕبػخ اٌؾٍمخ اٌذائش٠خ ٌٍؼغٍخ -

ِٚٓ صُ ٌؾبِٙب ػٍٝ اٌمشص ٌزىْٛ  ،ٚثٙزا لذ ؽظٍٕب ػٍٝ اٌؾٍمخ  ِبو١ٕخ اٌذسفٍخ ٌٚؾبَ ؽشف١ٗ فٟ ٚسشخ اٌّظٕغرذ٠ٚشٖ ثٛاعطخ 

اسح . ّٚ  ٌذ٠ٕب ػغٍخ ِذٚسح رشرىض ػٍٝ سٚلاد اٌمبػذح وٟ ٔؾظً ِٓ خلاٌٙب ػٍٝ اٌؾشوخ اٌذٚسا١ٔخ اٌّؾٛس٠خ ٌلأعطٛأخ اٌذ

               ( ٚثطٛيU ch 14ٕٚ٘ب لّٕب ثمطغ عًٕ ل١بط ) -: اٌمشص اٌؾذ٠ذٞ( ٌزغ١ٍؼ ٚعؾ xطٕبػخ رشر١جٗ ػٍٝ شىً ؽشف ) -

(   mm5131( ػذد )أعش٠ٕب5 ٚ ) ( اٌلاصَ ٌزضج١ذ اٌزشر١جخx ٟعًٕ داخً لشص اٌؼغٍخ ثٛاعطخ ٌؾبَ  ٚثؼذ رٌه لّٕب ثؼًّ فزؾخ ف )

ِغٛفخ طٕؼذ فٟ اٌٛسشخ ا١ٌّىب١ٔى١خ  ( ٟٚ٘ ٌذخٛي اعطٛأخmm81 ِشوض اٌؼغٍخ فٟ ٔمطخ ِشوض اٌغًٕ اٌؼشػٟ لطش٘ب )

ِٚٓ خلاٌٙب ٔمَٛ ثادخبي اٌؼّٛد اٌؾبًِ  ، (mm61 ٚلطش٘ب اٌذاخٍٟ )( mm81 ( ٚلطش٘ب اٌخبسعٟ )mm511 ٌّظٕؼٕب ؽٌٛٙب )

( ٚثؼذ رٌه ػًّ أسثؼخ فزؾبد ثٛاعطخ عٙبص اٌمطغ  )الاٚوغٟ ـ اعز١ٍٓ( mm551 ( ٚؽٌٛٗ )mm61 ٌٍّغٕٓ ٚاٌؼّٛد لطشٖ )

( ٟٚ٘ ثٕفظ اٌّغبفخ ث١ٓ اٌفزؾز١ٓ mm645 ) ( ؽ١ش اٌّغبفخ ث١ٓ ِشوضٞ اٌفزؾز١ٓ اٌؼ٠ٍٛزmm511ٓ١ خ اٌٛاؽذح )لطشاٌفزؾ

 اٌغف١ٍز١ٓ .

. ٚ٘زٖ اٌفزؾز١ٓ ِٓ اٌغبٔت اٌّمبثً ٌٙب ( ٟٚ٘ ٔفظ اٌّغبفخ ثmm951ٓ١ أِب اٌّغبفخ ث١ٓ اٌفزؾز١ٓ اٌغبٔج١ز١ٓ ِٓ ِشوضّ٘ب ٠جٍغ ) -

اسح اٌشىً )اٌفزؾبد الأسثؼخ ٟ٘ ٌذخٛي  ّٚ  ( .9سؤٚط الأػّذح اٌّغٕٕخ اٌؾبػٕخ ٌلأعطٛأخ اٌذ

( صُ mm8 ٚعّه ) (mm711 ( ٚثؼشع )mm481 اعزخذَ ٌٛػ ؽذ٠ذٞ ثطٛي ) : ئػبفخ ٌٛػ ؽذ٠ذٞ ٌض٠بدح ػضَ اٌذٚساْ -

اٌجٛشخ اٌّضجزخ اٌىج١ش ِٓ خلاي اٌفزؾخ صُ ثذاخً  ( ٌذخٛي اٌؼّٛد اٌؾبًِ ٌٍّغmm61ٕٓ ػًّ فزؾخ فٟ ِشوض اٌٍٛػ ثمطش )

رُ رضج١ذ اٌٍٛػ اٌؾذ٠ذٞ ػٍٝ اٌؾبػٓ الأ٠ّٓ ٌغشع رخف١ف اٌشذ  . خثبٌؾبػٓ ٚاٌزٞ ٠ىْٛ ِٓ خلاٌٗ ِشوض دٚساْ الاعطٛأ

ٚوزٌه  ، ٚاٌؼغؾ ئصٕبء اٌذٚساْ ػٍٝ ػّٛد اٌّشوض ِٛصػب ٘زا اٌشذ ػٍٝ اٌجشاغٟ الأسثؼخ اٌزٟ ِٓ خلاٌٙب صجزٕب اٌٍٛػ ػٍٝ اٌؾبػٓ

            إٌبلٍخ ٌٍؾشوخ ِٓ اٌى١ش ثٛوظ . خ ِٓ اٌّىبْ اٌمش٠ت ٌٍّغٕٓ ٌٛعٛد شذ ٚػغؾ ػ١ٍٗ ِٓ خلاي اٌغٍغٍخٌشفغ ػّٛد اٌؾشو

( ٟٚ٘ اٌّشؽٍخ الأخ١شح فٟ طٕبػخ اٌؾبػٓ الأ٠ّٓ أٞ ػغٍخ الاعطٛأخ ا١ٌّٕٝ ؽ١ش 6: ــ اٌشىً ) (A4)رضج١ذ اٌّغٕٓ اٌىج١ش -

( ٚاٌّزؼشك فٟ mm 51اٌزٞ ؽٌٛٗ ) (key)( ٟٚ٘ ٌذخٛي اٌغ١ً mm8 ٚاسرفبػٙب )( mm51 لّٕب ثظٕبػخ عبل١خ ػشػٙب )

اٌفزؾخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌّغٕٓ اٌىج١ش صُ رضج١زٗ ثٛاعطخ ثشغٟ إٌىٟ ٚاٌزٞ رغٕجٕب ِٓ خلاٌٗ ػ١ٍّخ اٌٍؾبَ ٌغٌٙٛخ ئعشاء اٌظ١بٔخ اٚ 

 اٌزجذ٠ً ػٍٝ عج١ً اٌّضبي .

 )اٌؼغٍخ  اٌذائش٠خ ا١ٌّٕٝ(.ٚثزٌه  لذ ا١ٕٙٔب ِٓ طٕبػخ اٌؾبػٓ ا١ٌّٓ 

 )ٜاٌغضء الا٠غش ٌٍؾبػٓ )اٌؼغٍخ اٌذائش٠خ ا١ٌغش (A3) ًٚلذ طٕؼذ وبلارٟ ( 6) اٌشى: 

 . اٌؼغٍخ ا١ٌّٕٝ طٕغ اٌمشص اٌؾذ٠ذٞ ٚاٌؾٍمخ ثٕفظ ؽش٠مخ طٕبػزٙب ٌٚؾبِٙب ٚل١بعبرٙب فٟ طٕبػخ

اسح -3 ّٚ  ػجبسح ػٓ أسثؼخ أػّذح رغّغ ِٓ خلاٌٙب اٌغضئ١١ٓ ٟٚ٘: (6اٌشىً )( (A2 × 4:  الأػّذح اٌؾبػٕخ ٌلأعطٛأخ اٌذ

اسح  ّٚ  ، ح الأسثؼخ  وزٌه ثٕفظ اٌّٛاطفبدٚالأػّذ .ِٕٚٙب ٔؾظً ػٍٝ اٌؾشوخ اٌذٚسا١ٔخٚوزٌه لاؽزؼبٔٙب اٌؾبػ١ٕٓ ٌلأعطٛأخ اٌذ

         ٌزٟ لذس٘ب ( ٚفٟ ٔٙب٠برٙب لّٕب ثؼًّ أعٕبْ ػٍٝ ؽٛي اٌّغبفخ اmm511 ( ٚلطشٖ )mm 5531ؽ١ش ؽٛي اٌؼّٛد اٌٛاؽذ )

( mm511ٚٔذخً ٘زٖ الأػّذح فٟ اٌفزؾبد اٌزٟ طٕؼٕب٘ب فٟ اٌؾبػ١ٕٓ اٌذائش١٠ٓ الأ٠ّٓ ٚالأ )٠غش ٚاٌزٞ ؽغت ِب رُ روشٖ عبثمب 

ٚثؼذ اْ أز١ٕٙب ِٓ طٕبػخ . (- 6A2× 4، صُ سثطٙب ثبٌظبٌِٛخ اٌزٟ لّٕب ثظٕبػزٙب أ٠ؼب ف١ىْٛ ٌذ٠ٕب ؽبػٓ ِزّبط اٌشىً )

اسحالاعطٛأخ  ّٚ  ١ى١ٍٓ اٌغبٔج١ٓ ٌلأػّذح اٌؾبػٕخٚأعش٠ٕب ػ١ٍٗ اٌلاصَ ِٓ اٌفزؾبد ٚالإػبفبد ٚاٌزم١ٕبد ٚوزٌه طٕبػخ اٌٙ اٌذ

 . )اٌؼغٍخ اٌذائش٠خ ا١ٌّٕٝ ٚا١ٌغشٜ(

 صُ ارخزٔب اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ :

اسح -أ ّٚ  . اٌفؾض إٌٙبئٟ ٌلأعطٛأخ اٌذ

 غٍخ اٌذائش٠خ ا١ٌّٕٝ ٚسثطٙب ثٛاعطخ اٌظبٌِٛخ .سثؾ سؤٚط الأػّذح فٟ اٌفزؾبد اٌّخظظخ ٌٙب فٟ اٌؼ -ة

اسح ث١ٓ الأػّذح الأسثؼخ صُ غٍمٙب ثٛاعطخ اٌؼغٍخ اٌذائش٠خ ا١ٌغشٜ ثؼذ  ئدخبي سؤٚط اٌؼبِذح فٟ ِىبٔٙب  -ط ّٚ أدخٍِذ الاعطٛأخ اٌذ

 .ٚ ثّؼب٠شح الاعطٛأخ ٌزىْٛ فزؾخ ،ثبٌظبِٛلادصُ سثؾ اٌّغّٛػخ 

ٌجٛاثخ ٚئدخبي اٌشؾٕخ دْٚ اٌؼّٛد٠ٓ اٌّزجبػذ٠ٓ  اٌّغبفخ وٟ ٔؾظً ػٍٝ ِغبؽخ ٚئِىب١ٔخ فزؼ ا ثٛاثخ الاعطٛأخ ِؾظٛسح ث١ٓ -د

اسح ٚألا عضاء اٌؾبػٕخ ٌٙب ثاؽىبَ.  ِؼٛلبد ّٚ  ، ٚثٙزا لذ رّذ طٕبػخ ِغّٛػخ الاعطٛأخ اٌذ

( وج١شح cm 51ل١بط ) (U section)أعزخُذَِ فٟ طٕبػخ ١٘ىً اٌمبػذح :  (6) اٌشىً (A10) طٕبػخ لبػذح ا١ٌٙىً اٌؾبػٓ -4

خ ِغ ٚعٛد الا٘زضاصاد ٚلذ رُ طٕبػ ، الإؽغبَ ١ٌىْٛ ا١ٌٙىً لبدسا ػٍٝ رؾًّ ٚصْ اٌّغّٛػخ اٌؾبػٕخ ِؼبفب ٌٙب ٚصْ اٌشؾٕخ

 : ا١ٌٙىً ثبرخبر اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ

 (.mm861 ( ٌىً عبٔت أٞ لأسثؼخ أسعً ٚثطٛي )4( ػذد )cm51 ) ( ل١بطU-sectionِمطغ ) -أ
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ِمطغ ػّٛد٠ٓ ِٓ  (  ٌزىْٛ لبػذح ١ٌٍٙىً ِٓ اٌغبٔجmm5531ٓ١ ) ( ثطٛي5) ( ػذدcm51 (  ل١بط  )U-sectionِمطغ ) -ة

 .(mm311 ) ٔفظ اٌم١بط أػلاٖ ٌزىْٛ ِغٕذ ٌلأػّذح اٌؼ١ٍب ٚاٌغفٍٝ ؽٛي اٌمطؼخ اٌٛاؽذح

(  ل١بط  U-section( ِمطغ )mm861 ( ٌىً عبٔت اٞ لأسثؼخ أسعً ٚثطٛي )4( ػذد )cm51 ) ( ل١بط U-sectionلطغ ) -ط

( cm51) ثطٛي (5) ػذد ( mm5531) ْٛاٌغبٔج١ٓ ِٓ ١ٌٍٙىً لبػذح ٌزى. 

 .(mm 311) ِمطغ ػّٛد٠ٓ ِٓ ٔفظ اٌم١بط أػلاٖ ٌزىْٛ ِغٕذ ٌلأػّذح اٌؼ١ٍب ٚاٌغفٍٝ ؽٛي اٌمطؼخ اٌٛاؽذح -د

اسح ( Vٌ)( ٌزىْٛ ػٍٝ شىً ؽشف mm371 لطغ ػّٛد٠ٓ ثٕفظ اٌم١بط اػٍٝ ثطٛي ) -ٖ ّٚ ا١ٌٙىً أصٕبء ىٟ لا رلاِظ الاعطٛأخ اٌذ

 عٍٛعٗ ٚاعزمشاسٖ ػٍٝ اٌشٚلاد .

 وبلارٟ :  ٚلّٕب ثزغ١ّغ الأعضاء

الأسثؼخ ثٛاعطخ اٌٍؾبَ ثؼّٛدٞ اٌمبػذح اٌّزوٛس أػلاٖ ٚٔمَٛ ثٍؾبَ اٌمطؼز١ٓ ِٓ اٌغبٔت ١ٌىْٛ ِغٕذ صُ ٔٛطً  ٔٛطً الأسعً

صُ لّٕب ثزغط١خ ١٘ىً الأسعً اٌغبٔج١خ  ،أػٍٝ ا١ٌٙىً ف١ىْٛ ٌذ٠ٕب ثٙزٖ اٌؼ١ٍّخ اٌمطؼز١ٓ اٌغبٔج١ٓ( ِٓ Vاٌمطؼز١ٓ اٌزٟ رشىً ؽشف )

       ( لطش٘ب4×5رُ رضج١ذ سٌٚخ ػذد ).  ثٛاعطخ اٌٍؾبَ الأعضاء ٚرضج١زٗ ( ٌّٕغ اٌؾشوخ ٚصجبدmm5 ) ثٛاعطخ ٌٛػ ؽذ٠ذٞ ثغّه

(mm 511( ٚػشػٙب )mm 71ػٍٝ إٌٙب٠خ اٌؼ١ٍب ٌىً أس )ًٚصجزذ ِٓ خلاي اٌشفذ اٌّزظً ثٙب ثٛاعطخ  ، عً اٌمبػذح ِٓ اٌذاخ

( 5) وٍزب اٌغبٔج١ٓ ١ٌٍٙىً ثٛاعطخ أٔبث١ت ػذد صُ سثطٕب،  (mm51 )ل١بط  (U-section) ؽٍمخ ػٍٝ اٌغبٔت اٌخبسعٟ ٌغًٕ اٌمبػذح

. الا٘زضاصاد ائٙب ٚرؾٍّٙب( ؽ١ش رّزبص ػٓ غ١ش٘ب ثظؼٛثخ اٌزmm5831ٛ ( ٚثطٛي  )mm4 ( ٚعّه )mm 551) لطش اٌٛاؽذ

( ٌٚغجج١ٓ m5 أسعً ا١ٌٙىً ) ( أعفcm55ً ( ٚاسرفبع )cm 55ثؼشع ) )(H)٠ىْٛ ػٍٝ شىً ؽشف (( IPصُ ٚػغ ِمطغ )

أػطبء ٚصْ ٌٍمبػذح ٌضجبرٗ ػٍٝ الأسع ٚاٌضبٟٔ ٌٍؾظٛي ػٍٝ الاسرفبع اٌّطٍٛة لإدخبي ثذا٠خ اٌؾب٠ٚخ أعفً اٌّغطجخ  الأٚي

  .وّب ِٛػؼٌغمٛؽ اٌشؾٕخ اٌغب٘ضح ف١ٙب  اٌّشجٛوخ

 : ((A9 ٠ف اٌىشاد ٚثمب٠ب سِبي اٌغجبوخاٌٍٛػ اٌّشجه ٌزظش -4

     ( ٚعّهmm5311 ( ٚػشع )mm 5511ٚ٘ٛ ثطٛي ) ، ٚ٘ٛ ٌٛػ ؽذ٠ذٞ طٕغ ؽغت اٌم١بعبد اٌّطٍٛثخ اٌزٟ رفٟ ثبٌغشع

( mm55 صُ ٚصػٕب اٌفزؾبد ػٍٝ اٌّغبؽخ اٌى١ٍخ ٌٍٛػ لطش اٌفزؾخ )( mm55 ؽ١ش لّٕب ثٙب ثٛاعطخ اٌّىجظ اٌّزٛفش ٌذٜ ٚسشزٕب )

اسح ثضا٠ٚخ ١ًِ ئٌٝ ٚ٘زا اٌٍٛػ ٚػغ. ( ٠ٛػؼ رٌه6ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌشىً ) ّٚ     الأِبَ لذس٘ب  ٚصجُذ ػٍٝ اٌمبػذح أعفً الاعطٛأخ اٌذ

( º51ٌٓٚغجج١ )  ،ِشؽٍخ اٌزؼبًِ اٌؾشاسٞ ٚاٌغجت اٌّخظظخ ٌٙب ٌٕمٍٙب اٌٝ  ٌغشع دؽشعخ اٌىشاد ٚعمٛؽٙب ٌٍؾب٠ٚخ الأٚي

ثمب٠ب سِبي اٌغجبوخ اٌزٟ ٠زُ اٌزخٍض ِٕٙب ػجش فزؾبد الاعطٛأخ ٚثبٌزبٌٟ  اٌّٛصػخ ػ١ٍٙب ِٓ الأخش اٌزخٍض ِٓ خلاي اٌضمٛة

 ًّٔزخٍض ِٓ ٘زٖ اٌجمب٠ب ثغمٛؽٙب أعفً اٌّبو١ٕخ صُ رٕظ١فٙب ئرا رغّؼذ ثشفؼٙب ٚٔمٍٙب خبسط اٌّؼ
[3]

عٛد ٘زٖ ٚٔش١ش ٕ٘ب اْ ػذَ ٚ .

اٌضمٛة اٌّٛصػخ ػٍٝ اٌٍٛػ ٠ؼٕٟ رغّغ ِخٍفبد اٌزٕظ١ف ٚثزٌه ٔفمذ خبط١خ دؽشعخ اٌىشاد ػٍٝ اٌٍٛػ أصٕبء ػ١ٍّخ رفش٠غ اٌشؾٕخ 

ٚ٘زا ِب لأش٠ذٖ فٟ طٕبػخ ٘زٖ اٌّبو١ٕخ ٌزغٕت الاعزٙلان اٌّبٌٟ ٚاٌجششٞ ٚص٠بدح  اٌٝ اٌؾب٠ٚخ ٚثٙزا لذ ٔغزؼ١ٓ ثبلأ٠ذٞ اٌؼبٍِخ

ُّشجه صجُزذ ػٍٝ لبػذح ا١ٌٙىً لّٕب ثٍؾبَ ث١ٍذ صا٠ٚخ اٌىٍف ٚفٟ ٔٙب ( ٚثضا٠ٚخ ١ًِ لا ػٍٝ mm61 ِٚٓ ل١بط ) (L)٠خ اٌٍٛػ اٌ

 دْٚ رجؼضش٘ب ٌذاخً اٌٍٛػ اٌّشجه ٌىٛٔٙب ؽبطشح ٌٍىشاد اٌغبلطخ ِٓ اٌجش١ًِ ٚرٛع١ٙٙب اٌٝ اٌؾب٠ٚخ اٌزؼ١١ٓ
[3]

. 

 .(A4,A13,A5,A7( )6اٌشىً ) ِغّٛػخ اٌؾشوخ : -5

 :   (Source of movement)اٌؾشوخِظذس 

 اٌّظذس ِزىْٛ ِٓ اسثؼخ اعضاء :

 ،ثفمشح طٕبػخ اٌغضء ا١ّ١ٌٓ ٌٍؾبػٓصجذ ػٍٝ اٌشفذ اٌزٞ لّٕب ثظٕبػزٗ وّب ِٛػؼ  (mm351 )اٌّغٕٓ اٌىج١ش :  لطشٖ  -5

 (Counter sink screw) اٌزٞ طُٕغ ٘ٛ ئؽىبَ غٍمٗ ثٛاعطخ ثشغٟ إٌىٟ  (Key-way)ؽ١ش رُ ئدخبٌٗ ثبٌشفذ ٚئؽىبِٗ ثبٌغ١ً
[3]

. 

 .( صجُذّ ثٕفظ اٌطش٠مخ اػلاٖ ػٍٝ شفذ ِغ١ش اٌغشػخ  اٌى١شثٛوظmm581 ِغٕٓ ٚاؽذ طغ١ش لطشٖ ) اٌّغٕٓ اٌظغ١ش : -5

 (5( ٌٕمً ؽشوخ اٌذٚساْ ِٓ ٔبلً اٌزشٚط اٌٝ الاعطٛأخ. وّب فٟ اٌشىً )ٔبلً ؽشوخ )عٕض٠ش -3
[3]

. 

ِزظً ثٕبلً رشٚط ٠خشط  (rpm 5511(  ثغشػخ )kW 7.5( ح ِزٕبٚة صلاصٟ الاؽٛاس ثمذسِؾشن وٙشثبئٟ ٚاؽذ ٠ؼًّ ثز١بس  -4

 .(rpm55 ِٕٗ شفذ ٠ؼطٟ ٌٕب )

  (Electrical board) :اٌجٛسد اٌىٙشثبئٟ

 -:  ( ٠ؾزٛٞ ػٍٝ الأعضاء اٌزب١ٌخmm311 ٚػشػٗ ) (mm411 ) رّذ طٕبػزٗ ثبلأعٛاق اٌّؾ١ٍخ ٠ٚزىْٛ ِٓ طٕذٚق ؽٌٛٗ

  ًٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ اٌشئ١غِٟفزبػ رٛط١ . 

 ًِإلذ رشغ١ . 

 ِٞٚفزبػ رؾ٠ًٛ اٌزشغ١لالأٚرِٛبر١ىٟ اٌٝ ٠ذ . 

 ًو١جً ِزظً ثبٌّؾشن اٌٝ ثٛسد اٌزشغ١ . 

 ٍٝٚػغ اٌظٕذٚق اٌىٙشثبئٟ ػٍٝ ِغبفخ لا رمً ػm) 5( ػٓ اٌّبو١ٕخ ٌٍغلاِخ اٌؼبِخ. 

 رشغ١ً اٌّبوٕخ : 

--٠ٚزُ ثبٌّشاؽً اٌزب١ٌخ :  

 اٌّفزبػ اٌىٙشثبئٟ ٌٍّبو١ٕخ ٚاثزؼبد اٌؼب١ٍِٓ اٌغ١ش ِؼ١١ٕٓ ثبٌزشغ١ً لجً اٌؼًّ ٌزطج١ك ششٚؽ اٌغلاِخ اٌظٕبػ١خاٌزأوذ ِٓ غٍك  -5

 .(Kg5111 ثمذس ) خ داخً الاعطٛأخرفش٠غ اٌشؾٕ -5

 .غٍك اٌجٛاثخ ثاؽىبَ -3

 . ( (0Nاٌزشغ١ً ثٛاعطخ ِفزبػ اٌزشغ١ً  -4
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 .اٌزٟ طٕؼٕب٘ب فٟ اٌغبٔت الأ٠غش ٌلاعطٛأخِشالجخ اٌشؾٕخ ِٚذٜ ٔظبفزٙب ِٓ اٌفزؾخ  -5

  . ؽغت اٌٛلذ اٌّضجذ ػ١ٍٗ ِٓ لجً اٌّغئٛي ػٓ اٌزشغ١ً ( (Timerأٚرِٛبر١ى١ب ٠زؾىُ ثٙب  الإؽفبء -6

 .ثزؼبد ػٓ اٌّبو١ٕخ ٌغشع اٌغلاِخفزؼ ثٛاثخ الاعطٛأخ  ٚالا -7

اسح ػٍٝ اٌٍٛػ اٌّشجه رغ١١ش ِفزبػ اٌزشغ١ً ِٓ أٚرِٛبر١ى١اٌٝ ا١ٌذٚٞ صُ ئػبدح اٌزشغ١ً  ّٚ ٌزفش٠غ اٌشؾٕخ اٌزٟ فٟ داخً الاعطٛأخ اٌذ

 .اٌٝ اٌؾب٠ٚخ اٌخبطخ ٌزغ١ّؼٙب شادرؾذ الاعطٛأخ ٚرذؽشط اٌى

 

 النتائج والمناقشة 
 تنقسم النتائج الى قسمين 

 نتائج ومناقشة صناعة الماكنة ونتائج ومناقشة ادخال تقنية الزعانف الجديدة 
 ة الماكنة فهي :فنتائج ومناقشة صناع

 .طٕؼذ ثىٍفخ ٚاؽئخ ٚثّٛاد ِؾ١ٍخ ،الأداء اٌّىبٔخ عّؼذ ث١ٓ ثغبؽخ اٌزظ١ُّ ٚوفبءح -5

 .ٚطٕذٚق رشٚط ِزٛفشاْ ثبلأعٛاق اٌّؾ١ٍخ (kW 7.5)رؼًّ إٌّظِٛخ اٌزشغ١ٍ١خ ثّؾشن لذسح  -5

 .لٍخ الاعزٙلان اٌىٙشثبئٟ  ٌظغش ؽغُ اٌّؾشن -3

الإٔزبع١خ ٌٍىشاد اٌفٛلار٠خ ِّب ٠إدٞ اٌٝ ػذَ اعزٙلاوٙب اٌزشغ١ٍٟ ٚالأعضاء الاؽز١بؽ١خ ٚاٌطبلخ رؼًّ ثّؼضي ػٓ إٌّظِٛخ  -4

 .اٌىٙشثبئ١خ ٚاٌؾفبظ ػٍٝ ٚر١شح الإٔزبط إٌٙبئٟ

 .رؼًّ ثشؾٕبد ِززب١ٌخ ٚؽغت اٌطٍت -5

 .رؾزبط اٌٝ ػبًِ ٚاؽذ ٌٍّزبثؼخ ٚاٌزشغ١ً -6

إٌّزغخ فٟ ِغجه اٌظٍت اٌخبص ٚثىفبءح ػب١ٌخ ٚاٌزٟ  خؾغُ ٌٍزظ١ٕغ اٌؾشث١اعزخذِذ اٌّبوٕخ ٌزٕظ١ف ِٕزغبد ِزٛعطخ اٌ -7

 .لاؽمخ اس ِشاؽً رظ١ٕؼٙب اٌعبّ٘ذ ثبعزّش

 .رؼًّ ثبٌزٛسث١ٕبد  اٌؾشثٟ ٚثبٌؼٍّخ اٌظؼجخ ظٕبػبدِىبئٓ رٕظ١ف خبطخ لأغشاع اٌ ٚفشد اٌّبوٕخ ؽب١ٌب اعز١شاد -8

ٌٚؾذ الاْ رؼًّ ثىفبءح ػب١ٌخ ٌزٕظ١ف اٌىشاد اٌطبؽٕخ ٌلأعّٕذ  )5157-5156 -5155(ادخٍذ اٌّبوٕخ اٌزغش٠ج١خ ٌٍخذِخ ػبَ  -9

ٚثغ١ّغ ألطبس٘ب ٚثغٛدح ػب١ٌخ ِٓ إٌظبفخ ٚخٍٛ٘ب ِٓ اٌؼ١ٛة ٚؽغت شٙبدح اٌغٛدح اٌظبدسح ِٓ اٌذائشح اٌّشوض٠خ ٌٍزم١١ظ 

رّذ ثٕغبػ رٕظ١ف ِمزٚفبد خبطخ ثبٌزظ١ٕغ اٌؾشثٟ ٚثغٛدح ػب١ٌخ ٚإٌّزغخ فٟ  (5156)ٚاٌغ١طشح إٌٛػ١خ ٌٍششوخ ٚفٟ ػبَ 

   .ِظٕؼٕب )ِغجه اٌظٍت اٌخبص( ٚرؼذ ٘زٖ ؽفشح ٔٛػ١خ ٚاػبفخ ١ِضح اخشٜ ِغ رٕظ١ف اٌىشاد اٌفٛلار٠خ

      فٟ خلاي اٌغ١ٕٓ اٌّزوٛسح ثبٌفمشح اٌغبثمخ رُ اعز١فبء اٌؼمذ اٌّجشَ ِغ اٌغٙبد اٌّغزف١ذح ٌّؼبًِ اٌغّٕذ ٚرٌه ثزٕظ١ف اوضش ِٓ 

( t611( اٌىشاد اٌّزٕٛػخ الالطبسٚاٌزٟ رجذأ ِٓ لطش ِٓ )mm 58-51-31-41-51-61-71-81-91-511 ِٞغ ِشدٚد الزظبد )

 )١ٍِْٛ دٚلاس $  5,588,111ٚثّب ٠ؼبدي ) )١ٍِبس د٠ٕبس 5,485,111,111ٚاٌٛفشح ثبٌؼٍّخ اٌؼشال١خ  )

        ٚاػبفخ )١ٍِْٛ د٠ٕبسا ػشال١ب t)  5( )55111111ِبوٕخ الاعطٛأخ اٌذٚاسح وبٍِخ ثذْٚ ِٕظِٛخ اٌشؾٓ ثغؼخ ل١ّخ -51

 .ٌض٠بدح ػٍٝ اٌغؼخ  )5(t ٌىً  )١ٍِْٛ د٠ٕبسا ػشال١ب 55111111)

    شع اٌّمذَ ِٓ ششوخ د٠ضاِبر١ه اٌذّٔبسو١خؽغت اٌؼ )t)  5اٌخؾ اٌشئ١غٟ ثغؼخ فمؾ ٌّٕظِٛخل١ّخ الاعطٛأخ اٌذٚاسح  -55

  ( .اٌف دٚلاس اِش٠ىٟ 711111)ثم١ّخ  (١ٍِْٛ د٠ٕبسا ػشال١ب 811111111)

 ية اما النتائج والمناقشة التي تخص اضافة تكنلوجيا الزعانف فقد اظهرت النتائج التال
 . (5عؼً اٌّبوٕخ خؾ ِزىبًِ ٚرٌه ثاػبفخ ِٕظِٛخ شؾٓ ِزىبٍِخ ٚثىٍف أٚؽئ ِٓ الاعز١شادٞ ثىض١ش وّب فٟ اٌشىً ) -5

شاد رٕظ١فٙب -5 ُّ  . اٌزؾىُ ثؾغُ الاعطٛأخ ِغ ص٠بدح عؼخ اٌىشاد اٌ

ٚصا٠ٚخ ١ٍِٙب ٚؽغت ِبٔشاٖ ِٕبعجب  لذسح اٌزؾىُ ثبٌضػبٔف اٌّضجزخ داخً الاعطٛأخ ٚرغ١١ش ارغب٘برٙب ٚاؽٛاٌٙب ٚاسرفبػٙب  -3

 .ٌٍؾظٛي ػٍٝ إٌظبفخ اٌّطٍٛثخ

 . رخف١ف طٛد اٌظبدس ػٓ اخزلاؽ اٌىشاد داخً الاعطٛأخ اصٕبء اٌزشغ١ً ثٛاعطخ اٌزغ١ٍف اٌخبسعٟ ٌلأعطٛأخ -4

 .غ ِٕظِٛخ عؾت اٌغجبسطٕبػخ وٛٔف١ش ٌٕمً الارشثخ اٌّزغبلطخ ِٓ الاعطٛأخ اصٕبء اٌزٕظ١ف اٌٝ ِىبْ ِخظض ٌٙب ِ ىب١ٔخاِ -5

 

 الاسخنخاجاث
 .ِٓ اٌٛاػؼ اِىب١ٔخ طٕبػخ خؾ ِزىبًِ ٚؽغت اٌغؼخ اٌّطٍٛثخ -5

اٌزٟ ٠ؼذ رٕظ١ف اٌىشاد ف١ٙب ِشؽٍخ أزمب١ٌخ ٚٔٙبئ١خ ٌذخٌٛٙب اٌّؼبٍِخ اٌؾشاس٠خ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِضً ٘زٖ اٌّبوٕخ  زظ١ٕغالا٘زّبَ ث -5

ٌشفذ الأزبط ثبعزّشاس ٌىٛٔٗ ِطٍت أشٙش  ٚ 6))ؽغت اٌّٛاطفبد اٌؼب١ٌّخ اٌزٝ رط١ً ػّش٘ب اٌزشغ١ٍٟ لاوضش ِٓ دسعخ طلادح 

 . ٕبػخ الاعّٕذ لبئّخِغزّش ٌّؼبًِ الاعّٕذ ٚلا ٠ّىٓ الاعزغٕبء ػٕخ ِبداِذ ط

١ٕ١ّخ ٚاٌؾبعخ ٌؼذَ اٌزٛعٗ اٌٝ اٌغبٔت اوّبي ِّٙخ اٌّبوٕخ  ثغؼٍٙب خؾ ِزىبًِ ٚؽغت اٌّخطؾ اٌّشفك ثبٌجؾش ٌمٍخ رىٍفزٗ اٌزخ -3

 الاعز١شادٞ ٌغلاء اٌزىب١ٌف ثظً ظشٚف رمشف١خ ٔٙب٠زٙب ١ٌغذ لش٠جخ.

ٌزٕظ١ف اٌمطغ  خاٌؾشث١ ظٕبػبدٚاٌّزٛعطخ اٌؾغُ ٚفٟ ِغبي اٌاِىب١ٔخ اعزخذاَ اٌّبوٕخ ٌٍىشاد اٌفٛلار٠خ ٚاٌّغجٛوبد اٌظغ١شح  -4

 . بوخ ٌزىْٛ طبٌؾخ ٌٍّشاؽً اٌلاؽمخاٌّمزٚفبد طغ١شح ِٚزٛعطخ اٌؾغُ ِٓ سِبي اٌغج

Application:  Removing sand casting from cement grinding 

Data: material: Construction steel 52  

Capacity: 1-2t/h 
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Ball diameter: (18-20-30-40-50-60-70-80-90-100 mm)       

Drum outside diameter: 1054 mm       

 

Length of drum:  3mtr  

Drum speed: 12 rpm Power: 7.5 hp 

Design: Horizontal drum with  

Welded drum body, plate thickness: 12 mm    

Two roller rings Ø 133 mm 

4 supporting wheels Ø 20 mm 

Stroke time for balls: (10 – 15 min)  

Stroke time for different casting: (15 – 25 min) 
 انشكر وانخقذير 

 أرمذَ ثبٌشىش اٌغض٠ً ٚالاِزٕبْ ٌٍششوخ اٌؼبِخ ٌٍظٕبػبد اٌفٛلار٠خ ِٚغجه اٌظٍت اٌخبص ٌٚىً ِٓ عبُ٘ فٟ ٔغبػ ثؾضٕب  
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Manufacturing of Rotated Cylinder to Remove Sand Casting from Cement 

Grinding Balls )A Novel Technique) 
Ayad Mahmood Abdulqader  

State Company for Steel Industries, Special Steel Foundry, Ministry of Industry and Minerals, 

Baghdad , Iraq 

ayad.aldhass56@gmail.com 

Abstract 

A new cement grinding balls cleaning technique has been developed using a rotary cylinder 

manufactured locally with all of the accessories where the machine runs in a coaxial manner. A new 

technique was used by installing a so-called “Balls driver” inside the rotating cylinder. This 

technique reduced the cleaning time of the grinding balls of cement from (65 to 15 min). The balls 

driver reduces the friction on the surface of the ball, in addition, we added regular holes distributed 

on the surface of the barrel to get rid of the peeled off sand and mineral deposits, which contribute 

to the low coefficient of friction, which causes a lack of quality cleaning. The stage of cleaning the 

steel balls produced in our company is a very important stage. The success of the heat treatment 

stage, which is the final step to achieve a high degree of hardness and durability and to reduce the 

percentage of remaining somite, which reduces the life span of the balls and plankton, and the 

excesses that prevent the arrival of temperatures in the nucleus of the ball to the desired 

temperature, and at the end of the success of the heat treatment is marketed to the requesting parties.  

Typical speed control and proper timing is the most important reason to have a good level of 

cleanliness. The developed machine is considered as a modest cost with high quality results which 

enrich us in this field for the use of high costs comparing with those imported and their spare parts. 

The developed experimental machine was used in the special steel plant during the period of     

(2015 -2016 -2017) were it has maintained output balls process in continuous due to clean more 

than (800 t) and then entered to a stage of thermal treatment as a final stage and then marketed to 

the beneficiary of Iraqi cement companies. The machine is used to remove the sand of plumbing 

from the steel ball mills of the cement in all sizes such as small and medium sized castings. 

 

Keywords : Rotational drum  | Cleaning of casts |  Cement grinding Balls  | Steel balls. 
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 انخلاصت

وّبدح  (Unsaturated Polyester) رُ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ رحؼ١ش ِٛاد ِزشاوجخ ثبعزخذاَ سارٕظ اٌجٌٟٛ اعزش اٌغ١ش ِشجغ

اٌّٛاد ( ٌىً ِّٕٙب. رُ رم١١ُ 612( وّٛاد ِذػّخ ٚثٕغت ٚص١ٔٗ )% أعبط، ٚدلبئك ع١شا١ِى١خ )صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ ٚالا١ٌِٕٛب

أظٙشد ٘زٖ اٌذساعخ  اٌّزشاوجخ ِٓ خلاي دساعخ ثؼغ خٛاطٙب ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌزٟ شٍّذ )ِؼبًِ اٌّشٚٔخ ٚطلادح شٛس(.

  .رحغٓ فٟ اٌخظبئض ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍّٛاد اٌّزشاوجخ اٌذلبئم١خ ثبٌّمبسٔخ ِغ خظبئض اٌجٌٟٛ اعزش اٌغ١ش ِشجغ إٌمٟ

 

 اٌخٛاص ا١ٌّىب١ٔى١خ. | اٌّٛاد اٌّزشاوجخ | اٌحشٛاد اٌغ١شا١ِى١خ | جغاٌجٌٟٛ اعزش اٌغ١ش ِشانكهماث انمفتاحيت: 
                                                    2018 Corporation of Research and Industrial Development. All rights reserved            © 

 نمقذمتا

أطجحذ اٌج١ٌّٛشاد رّضً عضءًا أعبع١بً ٚح٠ٛ١ًب ِٓ ح١برٕب ا١ِٛ١ٌخ : اٌّلاثظ  ٚلطغ غ١بس اٌغ١بساد  ٚإؽبساد اٌطبئشاد  

[. رؼذ اٌّٛاد اٌج١ٌّٛش٠خ 1]ٚاٌٙٛارف  ٚأعٙضح اٌىّج١ٛرش  ٚالأؽشاف اٌظٕبػ١خ ٌغغُ الإٔغبْ  ٚاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌغٍغ اٌّبد٠خ الأخشٜ 

اٌظٕبػخ لاعجبة ػذ٠ذح ِٓ اّ٘ٙب عٌٙٛخ اٌزظ١ٕغ ٚسخض اٌضّٓ ٚ خفخ اٌٛصْ ٚراد ِٛاطفبد و١ّ١بئ١خ ِٓ اٌّٛاد اٌّّٙخ فٟ 

 .]2ع١ذح وّب رّزٍه ثؼغ اٌّٛاطفبد  ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌغ١ش ِٛعٛدح فٟ اٌّٛاد اٌغ١شا١ِى١خ ٚاٌّؼذ١ٔخ ]

 : رمغُ اٌج١ٌّٛشاد ثشىً سئ١غٟ اٌٝ

 .ِضً إٌب٠ٍْٛ (Thermoplastic Polymers)  ث١ٌّٛشاد ٌذٔٗ حشاس٠ب   -1

 .]3]ِضً سارٕظ اٌجٌٟٛ اعزش اٌغ١ش ِشجغ  (Thermosetting Polymers) ث١ٌّٛشاد طٍذح حشاس٠ب -2

ثؼذ اٌزطٛس اٌزىٌٕٛٛعٟ ٚخبطخ فٟ ِغبي اٌظٕبػبد اٌفؼبئ١خ ٚطٕبػخ اثذاْ اٌغ١بساد ٚاٌطبئشاد ٚاٌضٚاسق اصدادد اٌحبعخ 

 ارغٙذ الأظبس طٛة طٕبػخ اٌّٛاد اٌّزشاوجخ ِٕٚٙب اٌّزشاوجبد اٌج١ٌّٛش٠خ اٌٝ طٕبػخ ِٛاد راد ِٛاطفبد خبطخ ٌزٌه

(Polymer Composites) [2]  ٍٝ٠ّىٓ رؼش٠ف اٌّبدح اٌّزشاوجخ ثبٔٙب اٌّبدح إٌبرغخ ِٓ دِظ ِبدر١ٓ اٚ اوضش ٌٍحظٛي ػ

ػٍّبً اْ خٛاطٙب رؼزّذ ػٍٝ  ،ِٛاد عذ٠ذح ثخظبئض ١ِىب١ٔى١خ ٚف١ض٠بئ١خ ِز١ّضح رخزٍف ػٓ خظبئض اٌّٛاد اٌّىٛٔخ ٌٙب

ٌغشع اٌحظٛي ػٍٝ ِٛاد راد خظبئض ١ِىب١ٔى١خ ٚحشاس٠خ ِشغٛة ف١ٙب ٠زُ رظ١ٕغ اٌّٛاد اٌّزشاوجخ  .]4خٛاص ِىٛٔبرٙب ]

إْ اٌّبدح الأعبط وّب ٟ٘ اٌحبي ِغ اٌج١ٌّٛشاد  .(Reinforcement) ِٚبدح اٌزذػ١ُ (Matrix) ٚاٌّزّضٍخ فٟ اٌّبدح الأعبط

رزٛصع  (Particles) أٚ ػٍٝ ١٘ئخ دلبئك (Fibers) اٌزٟ رىْٛ إِب ث١ٙئخ أ١ٌبف (Fillers) ِخزٍف أٔٛاع اٌحشٛادرؼبًِ ِغ 

رّزٍه اٌّٛاد اٌّزشاوجخ اٌج١ٌّٛش٠خ ِىبٔخ ِّٙخ عذا ث١ٓ اٌّٛاد اٌّزشاوجخ ٔظشا . ]5ثشىً ِٕزظُ فٟ اٌّبدح الأعبط )اٌج١ٌّٛش(. ]

ٓ اٌزطج١مبد اٌظٕبػ١خ ٚالأشبئ١خ ح١ش اطجحذ حغش اٌضا٠ٚخ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ ٘زٖ ٌّب رز١ّضثٗ ِٓ خظبئض رٕبعت اٌؼذ٠ذ ِ

اٌزطج١مبد ٌّب رّزٍىٗ ٘زٖ اٌّٛاد ِٓ عٛدح ِٚزبٔخ ػب١ٌخ فٟ الاداء,ح١ش أٙب رّزٍه خظبئض ف١ض٠ب٠ٚخ ١ِٚىب١ٔى١خ عزاثخ 

ْٛ ِظّّخ خظ١ظب ٌزطج١مبد ٕ٘ذع١خ ِحذدح ٌٍّظٕؼ١ٓ ِضً خفخ اٌٛصْ، ٚاسرفبع اٌمٛح، ِٚمبِٚخ اٌزآوً ٌٚٙب اٌمذسح ػٍٝ أْ رى

إْ اٌغٍٛن ا١ٌّىب١ٔىٟ ٌٍج١ٌّٛشاد اٌّذػّخ ثبٌذلبئك ٔبرغخ ِٓ اٌزفبػً اٌّؼمذ ٌخٛاص الأؽٛاس اٌّفشدح )اٌج١ٌّٛش، اٌحشٛاد . ]6]

ٟ ٌٍحشٛاد، ٚاٌخٛاص الأعبع١خ ٌٍّبدح، اٌىغش اٌحغّٟ ٌٍذلبئك، ٚاٌحغُ اٌذلبئم ((Interfacial Region) ٚإٌّطمخ اٌفبطٍخ

٠غزخذَ سارٕظ اٌجٌٟٛ اعزش . ]7ِٚؼبًِ اٌّشٚٔخ ِٚزبٔخ اٌحشٛاد ٚلٛح الاٌزظبق ث١ٓ اٌج١ٌّٛش ٚاٌحشٛاد ِٚزبٔخ اٌّبدح الأعبط]

غ١ش اٌّشجغ ثظٛسح ٚاعؼخ فٟ اٌظٕبػخ لاِزلاوٗ اٌىض١ش ِٓ اٌخٛاص اٌف١ض٠ب٠ٚخ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ اٌغ١ذح ح١ش ٠ّزبص ثبعزمشاس٠خ 

ٔظشاً . ]8] زشاثؾ اٌغ١ذح ِغ اٌّٛاد الاخشٜ فؼلا ػٓ عٌٙٛخ رشى١ٍٗ )لا٠حزبط ػغؾ ٚحشاسح( ٚلٍخ اٌزىٍفخاثؼبدٖ ٚلبث١ٍخ اٌ

لا١ّ٘خ دساعخ رؤص١ش الاػبفبد ثبخزلاف أٛاػٙب اٌٝ اٌّٛاد اٌج١ٌّٛش٠خ ,اعش٠ذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد ٌزحذ٠ذ ِمذاس اٌزحغٓ فٟ 

ٚفش٠مٗ رحغٓ اٌخظبئض ا١ٌّىب١ٔى١خ  (Aruniit) ٌٕبرغخ.ث١ٕذ دساعخ ٌٍجبحشاٌخظبئض ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚغ١ش٘ب ٌٍّٛاد اٌّزشاوجخ ا

[ 9ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌّبدح اٌجٌٟٛ اعزش اٌغ١ش ِشجغ ثؼذ رذػ١ّٗ ثّغحٛق ع١شا١ِىٟ )رشا١٘ذساد الا١ٌِٕٛب( ٚثٕغت اػبفخ ِخزٍفخ ]

فبْ ِزبٔخ الأحٕبء ِٚؼبًِ اٌّشٚٔخ ٌّبدح ِزشاوجخ راد  اٌٝ حم١مخ أٗ ِغ ص٠بدح إٌغجخ اٌٛص١ٔخ (Hameed) .وّب رٛطً اٌجبحش

 لبَ اٌجبحش. ]10اعبط ث١ٌّٛشٞ ِمٛاح ثذلبئك ِٓ ِغحٛق اٚوغ١ذ الا١ٌَّٕٛ ٚإٌحبط ٚثٕغت حغ١ّخ ِخزٍفخ ,عزضداد ل١ّٙب ]

(I.Ozsoy) ٚفش٠مٗ ثذساعخ رزؼّٓ اػبفخ اٌّغبح١ك اٌغ١شا١ِى١خ اٌّب٠ىش٠ٚخ ٚإٌب٠ٛٔخ (Al2O3,TiO2 and Flyash) 

ٚثٕغت ٚص١ٔخ ِخزٍفخ اٌٝ اٌّبدح الاعبط اٌج١ٌّٛش٠خ ٚرؤص١ش٘ب ػٍٝ اٌخظبئض ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍّبدح اٌّزشاوجخ ,ٚاظٙشد إٌزبئظ ,

ٚفش٠مٗ اٌخظبئض ا١ٌّىب١ٔى١خ  (V. Chaudhary)  دسط اٌجبحش [.11رحغٕبً ٍِحٛظبً فٟ خظبئض اٌّشٚٔخ ٚاٌظلادح]

١ّش اٌجٌٟٛ اعزش اٌغ١ش ِشجغ اٌّذػُ ثب١ٌبف اٌضعبط ٚاٌىبسثْٛ ِؼبفبَ ا١ٌٙب ِغحٛق وبسث١ذ ٌّٛاد ِزشاوجخ ٘غ١ٕخ ِىٛٔخ ِٓ ثٌٛ
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ػٕذ ٔغت خٍؾ ِخزٍفخ ِٓ اٌّغحٛق. ث١ٕذ ٘زٖ اٌذساعخ اٌزؤص١ش اٌىج١ش ٌٍٕغت اٌّؼبفخ ِٓ اٌّغحٛق فٟ  (SiC) اٌغ١ٍىْٛ

اٌخٛاص ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌشارٕظ اٌجٌٟٛ اعزش اٌغ١ش  ٠ٙذف اٌجحش اٌحبٌٟ اٌٝ دساعخ ثؼغ.  12]]رحغ١ٓ خٛاص اٌّبدح اٌّزشاوجخ 

ِشجغ ٚاٌّمٜٛ ثّبدرٟ صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ ٚ الا١ٌِٕٛب ٚثٕغت ٚص١ٔخ ِخزٍفخ ِٓ اعً اعزخذاِٗ فٟ اٌّغبلاد اٌظٕبػ١خ ٟٚ٘ 

 .ِحبٌٚخ ٌٍّغبّ٘خ فٟ الاعزفبدح ِٓ اٌّٛاد اٌظٕبػ١خ اٌّزٛفشح ٚاٌض١٘ذح ل١ٍٍخ اٌىٍفخ

  انجزء انعمهي

 اٌّٛاد اٌّغزخذِخ 1 -

 (Matrix Material) اٌّبدح الاعبط -اولا

ٚ٘ٛ ِٓ اٌج١ٌّٛشاد اٌّزظٍذح حشاس٠بً ٌٚغلاعٍٗ  (Unsaturated Polyester Resin) رُ اعزخذاَ اٌجٌٟٛ اعزش اٌغ١ش ِشجغ

 (gm/cm3 1.2اٌج١ٌّٛش اٌّغزخذَ فٟ ٘زا اٌجحش ػٍٝ ١٘ئخ عبئً شفبف وضبفزٗ  ) .(Cross Linked) رشو١ت ِزشبثه

ٌىً  (٠0.5gmؼبف إ١ٌٗ اٌّؼغً وؼبًِ ِغبػذ صبٔٛٞ ٚ٘ٛ وٛثبٌذ الأوزِٛب٠ذ وّحفض ٌزغش٠غ ػ١ٍّخ اٌزظٍت ثّمذاس )

(100gm) اٌج١ٌّٛش , ٠زُ خٍؾ اٌّض٠ظ ع١ذاً صُ ٠ؼبف ِٓ (2gm) ْٛاٌّظٍذ ٚ٘ٛ ث١شٚوغ١ذ اص١ً ِض١ً و١ز ِٓ (Methyle 

Ethyle Keton Peroxide،MEKP)  ً100 ٌىgm  ) اٌج١ٌّٛش ف١زحٛي ِٓ عبئً اٌٝ ِبدح طٍجخ فٟ دسعخ حشاسح ِٓ

 .اٌغشفخ

  (Reinforcing Materials) ِٛاد اٌزذػ١ُ -صب١ٔب

، ِغ اخز١بس إٌغت اٌٛص١ٔخ    (  63µmثّزٛعؾ حغُ حج١جٟ )  TiO2 رُ رذػ١ُ اٌج١ٌّٛش ثبعزؼّبي ِغحٛق صبٟٔ أٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ

صبٟٔ أٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ ِبدح  .(g / mol 79.9) ، اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ( g/cm34.23) اٌز١زب١َٔٛ(. وضبفخ صبٟٔ أٚوغ١ذ 12,  %6)

  )وّب رُ اعزؼّبي ِغحٛق الا١ٌِٕٛب .و١ّ١بئ١خ طٍجخ ث١ؼبء رغزخذَ وظجغخ فٟ اٌذ٘بٔبد ٚاٌٛسق ٚاٌحجش ٚاٌجلاعز١ه

(Al2O3ٌِشوت و١ّ١بئٟ ِٓ الأ١ٌَّٕٛ ٚالأٚوغغ١ٓ . وبْ ِزٛعؾ اٌحغُ ا ٛ٘ٚ( ٟ63حج١جµm ) ِغ اخز١بس إٌغت اٌٛص١ٔخ ،

g/cm)(. وضبفز12ٗ,  %6)
3
رغزخذَ الا١ٌِٕٛب ثشىً ػبَ وّبدح وبشطخ ػٕذ اٌحغَٛ . g/mol) 101.96اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ),(3.95

  .ثغجت طلادرٙب ,ثبلاػبفخ اٌٝ وٛٔٙب ػبصي وٙشثبئٟ ع١ذ µm)1اٌحج١جخ )

 :اٌؼ١ٕبدرحؼ١ش 2- 

 :ا١ٌذ٠ٚخ فٟ رحؼ١ش اٌّزشاوجبد اٌج١ٌّٛش٠خ ٚرٌه ثئرجبع اٌخطٛاد ا٢ر١خاعزخذِذ رم١ٕخ اٌمٌٛجخ 

  . ( عُ 2×  5×  10ر١ٙئخ اٌمبٌت: رُ ر١ٙئخ لبٌت صعبعٟ ٌؼ١ٍّخ اٌظت, اٌزٞ ٠زؤٌف ِٓ أػلاع ِزٛاص٠خ ثؤثؼبد )1 -

ٌؼّبْ ػذَ اٌزظبق اٌّظجٛثبد أعش٠ذ ػ١ٍّخ رٕظ١ف اٌمبٌت ٚرغف١فٗ ٚرُ رغط١خ اٌغذساْ اٌذاخ١ٍخ ثطجمخ سل١مخ ِٓ اٌفبص١ٌٓ 

  .ػٍٝ اٌمبٌت ثؼذ اٌزظٍت

 :اٌزبٌٟرحؼ١ش اٌّبدح اٌّزشاوجخ ػٍٝ إٌحٛ  2-

( دسعخ ِئ٠ٛخ ٌّذح صلاس عبػبد ، رُ اٌحظٛي ػٍٝ اٌحغُ 80فٟ اٌفشْ ػٕذ ) Al2O3 ٚ TiO2 فٟ اٌجذا٠خ ، عففذ ِغبح١ك

 .ثبعزخذاَ ؽش٠مخ إٌخً اٌغبف (µm63≥) اٌحج١جٟ

ٚفمبً ٌٍٕغت اٌٛص١ٔخ   (TiO2 )ٚ (Al2O3) ّبدح الاعبط )اٌجٌٟٛ اعزش اٌغ١ش ِشجغ ( ٚوزٍخ ِٛاد اٌزذػ١ُحغجذ وزٍخ اٌ

اٌّطٍٛثخ. خٍُؾ ِغحٛق ِبدح اٌزذػ١ُ ِغ اٌّبدح الاعبط ػٕذ دسعخ حشاسح اٌغشفخ ثشىً ِغزّش ٚثجؾء ٌزفبدٞ حذٚس فمبػبد 

رشن اٌخ١ٍؾ فٟ اٌمبٌت ٌّذح  .إٌٝ اٌخ١ٍؾ ِغ الاعزّشاسثبٌخٍؾ ثشفك أصٕبء اٌخٍؾ ، ثؼذ اٌزؤوذ ِٓ رغبٔظ اٌخ١ٍؾ إػ١ف اٌّظٍذ

( عبػخ فٟ دسعخ حشاسح اٌغشفخ ٌىٟ ٠زظٍت. ثؼذ٘ب اخشعذ اٌّظجٛثخ ِٓ اٌمبٌت ٚ رشوذ ٌّذح أعجٛع ٚاحذ فٟ دسعخ 24)

ٌّزجم١خ. ثؼذ رٌه رٛػغ حشاسح اٌغشفخ. ٘زٖ اٌخطٛح ِّٙخ لاوزّبي ػ١ٍّخ اٌجٍّشح، ٚاٌزّبعه الأفؼً ، ٚاصاٌخ الاعٙبداد ا

رُ  .(Curing) عبػبد( لارّبَ ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ 3دسعخ ِئ٠ٛخ( ٌّٚذح ) 60اٌّظجٛثبد فٟ فشْ اٌزغف١ف ثذسعخ حشاسح )

(. ل١غذ 1اٌحظٛي ػٍٝ ػ١ٕبد الاخزجبس ػٓ ؽش٠ك رمط١غ اٌّظجٛثبد ٚفمب ٌٍّٛاطفبد اٌم١بع١خ اٌّٛػحخ فٟ اٌغذٚي )

حشاسح اٌغشفخ. أخَزد صلاس لشاءاد ػٍٝ الألً ٌىً ِٓ اٌخظبئض اٌّمبعخ ٚ اػزّبد اٌّؼذي. اٌخظبئض ا١ٌّىب١ٔى١خ فٟ دسعخ 

 .( اٌؼ١ٕبد اٌّغزخذِخ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ٠1ٛػح اٌشىً )

 

 يوضح الإبعاد انقياسيت نهعيناث نكم اختبار(  1انجذول )

 إٌظبَ اٌم١بعٟ  الاثؼبد اٌم١بع١خ ٌٍؼ١ٕبد ٔٛع الاخزجبس

 الأحٕبء
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 اٌظلادح
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 .ػ١ٕبد اخزجبس اٌظلادحب(  )                            ػ١ٕبد اخزجبس الأحٕبءأ( )1انشكم 

 :ا١ٌّىب١ٔى١خالاخزجبساد  3 - 

 :(Bending Test) اخزجبس الأحٕبء -أ

 ثبعزخذاَ اٌغٙبص اٌّظٕغ ِٓ لجً ششوخ (Three- Points Test) رُ ل١بط ِمبِٚخ الأحٕبء ثطش٠مخ الاخزجبس اٌضلاصٟ إٌمبؽ

(Phew)  الأحشاف( ٚثزٌه ٠ّىٓ حغبة ِؼبًِ اٌّشٚٔخ )ِؼبًِ  -الاٌّب١ٔخ.٘ٛ اخزجبس ِٕبعت ٌٍحظٛي ػٍٝ ِٕحٕٟ )اٌىزٍخ

 : ]13حغت اٌؼلالخ الار١خ ] (E) ( ٠ٛٔه

E = Mg L3/ 48IS       ..... (1)  

ػضَ اٌمظٛس  I، (mm)  اٌّغبفخ ث١ٓ اٌذػبِز١ٓ L ، (m /sec2)  اٌزؼغ١ً  g ,  (g) وزٍخ اٌؼ١ٕخ M ح١ش رّضً

 .٘ٛ ِٕحذس ِٕحٕٝ رُ اٌحظٛي ػ١ٍٗ ِٓ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌىزٍخ ٚأحشاف وً ػ١ٕخ (M/S) ٚاٌّمذاس (mm4)اٌزارٟ

I = b t3/12                  ..... (2)  
            (mm) ٘ٛ عّه اٌؼ١ٕخ t،  (mm) ٘ٛ ػشع اٌؼ١ٕخ b ح١ش

 :اخزجبس اٌظلادح -ة

ِضً اٌغشص ٚاٌخذػ . ٟٚ٘  (Plastic Deformation) رؼشف اٌظلادح ػٍٝ أٙب ِمبِٚخ اٌغطح ٌلاخزشاق اٚ اٌزشٖٛ اٌٍذْ

   ٔٛع (Shore-D) رؼطٟ فىشح ع١ذح عذا ٚٔغج١خ ػٓ ِزبٔخ ٚرّبعه وزٍخ اٌّبدح ا٠ؼب ، رُ ل١بط اٌظلادح ٌٍؼ١ٕبد ثطش٠مخ شٛس

 (Shore)  (Durometer Hardness Tester TH210)  ًاٌخبص ثم١بط طلادح اٌّٛاد اٌج١ٌّٛش٠خ اٌّزظٍذح حشاس٠ب. 

 

  اننتائج وانمناقشت
٠زؼّٓ ِٕبلشخ وبفخ إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌحظٛي ػ١ٍٙب ٚدساعخ رؤص١ش اػبفخ ِٛاد اٌزذػ١ُ ػٍٝ اٌخٛاص ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌّبدح اٌجٌٟٛ  

 .اعزش اٌغ١ش ِشجغ

   : اخزجبس الأحٕبء1 - 

٠ؼذ ٘زا الاخزجبس ِٓ الاخزجبساد الاعبع١خ ٌٍّٛاد اٌمظ١فخ اٚاٌٙشخ ٚرٌه ٌزحذ٠ذ خٛاص اٌّشٚٔخ ٚاٌٍذٚٔخ ,ار اْ ٕ٘بن ثؼغ  

 .اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ ٚاٌّؤصشح فٟ إٌز١غخ ٟٚ٘ ٔٛع ِٚؼذي اٌزح١ًّ ٚاٌّغبفخ ث١ٓ اٌّغٕذ٠ٓ ٚاثؼبد اٌّمطغ اٌؼشػٟ ٌلأّٛرط

( رُ حغبة 1( ٚاٌّشعِٛخ ث١ٓ اٌىزٍخ ِٚمذاس الأحشاف فٟ اٌؼ١ٕخ، ِٚٓ اٌؼلالخ )2اٌّغزم١ّبد اٌّٛػحخ فٟ اٌشىً )ِٓ ١ًِ 

( أخفبع فٟ ِؼبًِ 3ِؼبًِ اٌّشٚٔخ ٌٍجٌٟٛ اعزش اٌغ١ش ِشجغ لجً ٚثؼذ اٌزذػ١ُ ثبٌذلبئك. أظٙشد إٌزبئظ اٌّٛػحخ فٟ اٌشىً )

ثبٌؼ١ٕبد اٌّذػّخ ثبٌذلبئك ٠ٚؼضٜ رٌه إٌٝ ِمبِٚزٙب اٌؼؼ١فخ ػٕذ رغ١ٍؾ الإعٙبد  اٌّشٚٔخ ٌٍجٌٟٛ اعزش اٌغ١ش ِشجغ ِمبسٔخ

( فٟ 6%12ٚ%ػّٛد٠بً ػٍٝ اٌؼ١ٕخ إِب فٟ اٌؼ١ٕبد اٌّذػّخ ثبٌذلبئك فمذ ٌٛحع ص٠بدح ِؼبًِ اٌّشٚٔخ ِغ ص٠بدح إٌغت اٌٛص١ٔخ )

١مخ ِٓ اٌطٛس إٌّزشش ِّىٓ إْ رؼزجش وشك أٌٟٚ إصٕبء فٟ اٌّٛاد اٌّزشاوجخ اٌذلبئم١خ، فبْ وً دل .ولا إٌٛػ١ٓ ِٓ اٌّغبح١ك

رغ١ٍؾ الإعٙبد، إر إْ اٌشمٛق ِّىٓ إْ رزىْٛ خلاي أٚ حٛي اٌذلبئك إصٕبء ِشحٍخ اٌزظ١ٕغ ٔز١غخ ٌجؼغ الأىّبشبد اٌزٟ ِّىٓ 

شو١ض فبْ اٌّغبفبد اٌج١ٕ١خ اْ رحذس، ٚثزٌه فبْ اٌشمٛق اٌّزىٛٔخ عٛف لا رٕمً الإعٙبد ٚ٘زا ٠مًٍ ِؼبًِ اٌّشٚٔخ ِٚغ ص٠بدح اٌز

[ . ٌٚٙزا فؼٕذ رغ١ٍؾ اعٙبد ِؼ١ٓ ػٍٝ 14رمً ث١ٓ اٌذلبئك ٚرمًٍ أ٠ؼب ِٓ الأىّبشبد ِّب ٠ؤصش ػٍٝ ل١ّخ ِؼبًِ اٌّشٚٔخ ]

ك اٌّبدح فبْ الأفؼبي إٌبرظ ٠مً ِغ ص٠بدح ٔغجخ اٌزذػ١ُ ٔز١غخ اٌزذاخً ٚاٌزشاثؾ ِبث١ٓ اٌّبدح الاعبط ِٚبدح اٌزذػ١ُ ٚ٘زا ٠ؼ١

 . ]15حشوخ اٌغلاعً اٌج١ٌّٛش٠خ ٚثزٌه ٠ضداد ل١ّخ ِؼبًِ اٌّشٚٔخ ]
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 يمثم انعلاقت بين انكتهت ومقذار الانحراف في انعيناث ( 2انشكم )

 

 
 ( يمثم قيم معامم انمرونت نعينت انبوني استرانغير مشبع وانعيناث انمذعمت بانمساحيق انسيراميكيت3انشكم )

 

 :اٌظلادح اخزجبس 2-

( ٠ٛػح رؤص١ش ص٠بدح إٌغت 4اٌظلادح خبط١خ ِشوجخ إر أٔٙب رٛحذ ث١ٓ خٛاص ِمبِٚخ اٌزشٖٛ ٚالاخزشاق ٚاٌزخذػ. اٌشىً )رؼذ 

اٌٛص١ٔخ  ٌٍذلبئك اٌّؼبفخ ٌىلا اٌّبدر١ٓ فٟ ل١ُ اٌظلادح. ح١ش ٠زؼح ثؤْ ل١ُ اٌظلادح ٌّبدح اٌجٌٟٛ أعزش اٌغ١ش ِشجغ رضداد 

ض٠بدح ِغ ص٠بدح إٌغجخ اٌٛص١ٔخ.إْ اٌّزشاوجبد  اٌذلبئم١خ رّزٍه خٛاص ِٛحذح ِزّبصٍخ فٟ ثئػبفخ اٌذلبئك ٚرغزّش اٌظلادح ثبٌ

ع١ّغ الارغب٘بد، ٚ٘زٖ ثحذ رارٙب ٠ّىٓ إْ رىْٛ ٌٙب فبئذح وج١شح فٟ ثؼغ اٌزطج١مبد اٌزٟ رزطٍت خٛاص ِزّبصٍخ إر رؼًّ 

اٌذلبئك داخً اٌّبدح الأعبط فؼلا ػٓ ِشبسوزٙب فٟ رحًّ  اٌذلبئك ػٍٝ ص٠بدح ِمبِٚخ اٌّبدح ٌٍزشٖٛ ثبلاػزّبد ػٍٝ و١ف١خ رٛص٠غ

الاعٙبداد اٌّغٍطخ ػٍٝ اٌّبدح اٌّزشاوجخ ع٠ٛبً ِغ اٌّبدح الأعبط،ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت فٟ رٌه ا٠ؼب اٌٝ إْ اٌذلبئك ٔفغٙب ٚاٌزٟ 

اٌّبدر١ٓ اٌغ١شا١ِى١ز١ٓ اٌّؼبفخ رؤدٞ ثذٚس٘ب اٌٝ ص٠بدح طلادح اٌّبدح رّزٍه ِزبٔخ ٚطلادح ػب١ٌز١ٓ. وّب ٠لاحع اْ ص٠بدح ٔغجخ 

ادد اٌٝ ص٠بدح اٌظلادح ٚرٌه ٌض٠بدح  اٌّغبحخ اٌزٟ ٠شغٍٙب اٌطٛس اٌغ١شا١ِىٟ فٟ اٌطٛس اٌج١ٌّٛشٞ ٌٍّبدح اٌّزشاوجخ ٚوزٌه 

 .]6,16ٌطج١ؼخ اٌذلبئك اٌزٟ رؼًّ وؼٛائك ٌزشٖٛ اٌّبدح الاعبط ثغجت اٌظلادح اٌؼب١ٌخ ٌٙزٖ اٌذلبئك ]
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  قيم انصلادة نعينت انبوني استرانغير مشبع وانعيناث انمذعمت بانمساحيق انسيراميكيت( يمثم 4انشكم )

 

  الاستنتاجاث

 -:إْ أُ٘ الاعزٕزبعبد اٌزٟ رُ اٌزٛطً إ١ٌٙب خلاي ٘زا اٌجحش رزٍخض ثّب ٠ٍٟ

ِؼبًِ اٌّشٚٔخ ٚاٌظلادح  أدد اػبفخ دلبئك اٌّغبح١ك اٌغ١شا١ِى١خ اٌٝ اٌجٌٟٛ اعزش اٌغ١ش ِشجغ وّبدح اعبط اٌٝ ص٠بدح ل1ُ١- 

 .ِمبسٔخ ثبٌّبدح الاعبط لجً الاػبفخ ِغ ص٠بدح إٌغت اٌٛص١ٔخ اٌّغزخذِخ

ل١ُ فٟ اخزجبسٞ الأحٕبء ٚاٌظلادح ِمبسٔخ ِغ اٌؼ١ٕبد الاخشٜ  اٌز١زب١َٔٛ أػٍٝاػطذ اٌؼ١ٕبد اٌّذػـّخ ثضبٟٔ اٚوغ١ذ  2 -

 .اٌّذػّخ ثبلا١ٌِٕٛب ٌٚىلا ٔغجزٟ الاػبفخ

٘زٖ إٌزبئظ إٌٝ إِىب١ٔخ رط٠ٛش خٛاص اٌجٌٟٛ اعزش اٌغ١ش ِشجغ ا١ٌّىب١ٔى١خ ِٓ خلاي إػبفخ اٌحشٛاد اٌذلبئم١خ  دٌذ 3- 

 .اٌغ١شا١ِى١خ ٚاٌزٟ رىْٛ ِلائّخ لاعزخذاِبد ِزٕٛػخ
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Abstract 

In this study, unsaturated polyester (UPS) was used as a matrix for composite materials with 

ceramic particulates (Titanium dioxide and Alumina) as reinforcement materials with weight 

percentages (6%, 12%) for both. The composite materials were estimated according to their 

mechanical properties namely (Elastic Modulus and shore hardness).This study showed an 

improvement in mechanical properties of particulate composites compared with UPS resin.  

 

Keyword: Unsaturated Polyester Resin ǀ Ceramic Fillers ǀ Composite Materials ǀ Mechanical       
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Abstract 

The aim of this study was to prepare a formulation of Metronidazole and povidone 

iodine disinfectant solution at concentration (3.5 %) ; the formula was prepared by 

research team in Research & Production veterinary Drug Center / Corporation of 

Research and Industrial Developmental / Jadria, Iraq. Metronidazole and povidone 

iodine solution that is used for treatment of bacterial and fungal infection. Data was 

collected information about the materials used in the preparation of the formula from 

the well-known pharmacopeia "British pharmacopoeia was available in the center, 

including the specification of physical and chemical properties of the active ingredient 

and additives used in the drug formulation. The formula was analyzed by using UV 

spectrophotometer at room temperature which was (105 %) . On other hand, when the 

formula was stored at a incubator at temperature (40 degrees) Celsius with humidity 

of (65 %) for three month. In the first month, it was noted that the result was (104 %) . 

While was noted continuing storage of the product in a period of three months showed 

a slight change in the effectiveness of the product because of  long time of storage, the 

ratio was (104 to 102 %) . Also we studied the comparison between prepared formula 

and the commercial product (povidone iodine (2.5 %))  by using the fungus "Candida 

albicans". We noticed that both had the same zone of inhibition. In the study, the 

formula was used to treat the skin wound newly developed in lab animal to 

demonstrated the efficiency of new formulation. Finally, clinical evaluation and 

therapeutic effect examination were done in veterinary hospital / Baghdad. The 

formula was consumed to treat skin fungal infected animals mainly "cow" in which 

we found the efficiency of the formula through curing most of the cases this is another 

proof of the therapeutic leverage of the product in practice. 

 

Keywords : metronidazole |  povidone iodine | antibacterial | antifungal | skin wound.|  
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Introduction 

Metronidazole is named as 2-methyl-5-nitroimidazole-1-ethanol or 1-(2-

hydroxyethyl) -2-methyl-5-nitroimidazole.Its formula is (C4H9N3O) . It is white to 

pale yellow, odorless and in crystal or crystalline powder form which has melting 

point between (159-162 ˚C), moderation soluble in water, alcohol or chloroform and 

slightly soluble in ether. And  a member of the 5-nitroimidazole antimicrobials class 

and fatal on a number of protozoa 
[1,2]

. It is used for treatment of vaginal infections 

and symptomatic amebiasis 
[3,4]

. It is (80-90) of drug absorbed well by oral route and 

it eliminated through hepatic oxidation and glucuronidation 
[5]

. The adverse effects of 

metronidazole like nausea , diarrhea , anorexia , vomiting and urticaria , although it is 

widely used 
[6]

. Also it used to treat the neoplastic ulcerated lesions 
[7]

. Currently, it 

used topically on open wound caused by aerobic bacteria responsible for the 

production of volatile acids that cause the odor , without the side effects 
[8]

. As well as 

useful in mild to mediate granulomatous rosacea 
[9]

. Povidone-iodine was defined as 

good disinfectant with broad-spectrum in surgeries 
[10]

. The solution is inexpensive 

and widely available which consist of complex polyvinyl pyrrolidone and iodine. 

Several studies have demonstrated its effectiveness against bacteria 
[11]

. It is also 

effective against viruses and fungi 
[12]

. It is played a good role in wound care which 

acts as an antimicrobial agent has been used and tested in wound healing for many 

decades 
[13]

. And  act as broad spectrum of action and has been used for preoperative 

antibiotic prophylaxis 
[14]

. Its efficacy against used against different type of bacteria 

and has been demonstrated in vitro according to Martin et al.
[15]

, as well as in vivo 

was reported that (1 %) povidone-iodine led to a major reduction the duration of 

induce injury caused by Aspergillus niger in rabbits and without notable irritation 

according to White et al.
[16]

.  

Material and methods 

 

i. Chemical compounds 

Metronidazole, povidone iodine solution , propyle parabene, methyl parabene, ethanol 

and Distilled water and specification of ingredient in table (1). 
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Table (1) Specification of component of Metronidazole and Povidone Iodine 

disinfectant solution (3.5 %) formula 

Solubility Description Specifica

tion 

Amount 

of 

material 

g / 100 

ml 

Substance 

name 

Slightly soluble in 

ether and soluble in 

dilute acids. 

It appears as a white 

to brownish cream 

crystalline 

(17) 

(18) 

1g Metronidaz

ole 

Miscible with water 

and with ether 

Odorless clear mobile (17) 

(18) 

10 ml Ethyl 

alcohol 

 Assay (of available 

iodine) (on anhydrous 

basis) 9,0 - 12,0 % 

pH 1,5 - 5,0 ,Iodide 

(I) ≤ 6,0 % 

Nitrogen compounds 

(as N) 9,5 - 11,5 %; 

Heavy metals (as Pb) 

≤ 0,002 %; Loss on 

drying ≤ 8,0 % 

(19) 

(20) 

2.5 ml Povidone 

iodine 

ii. Aparatus 

Sieve at mesh (250 µ) , Magnetic starrier hotplate, mixer for liquid, balance, heater 

and different glasses (volumetric beaker, cylinder, volumetric flask and conical flask). 

iii. Procedure 

To make (100 ml) of METRODIN formula : weight 1gm of metronidazole and sieved 

to obtained smooth and fine powdered then added (5 ml) of ethanol (99 %) and shake 

well for several minute . Povidone iodine (2.5 ml) mixed with (5 ml) of alcohol       

(99 %) . All content mixed with liquid mixer with (5 ml) of glycerin for (4 hrs) . 

Later, Distilled water add to the final mixture with continuous stirred until quite 

homogenized . The solution packaged in a glass bottle and sent to the Quality Control 

Part in the center for analysis.  

iv. Preparation of the culture   

Four bacterial species were used: S.aureus, E.coli, P.aeruginosa and C.albicans 

which inoculate these organisms through using Mueller Hinton agar and incubated for 

(24 hrs) at (37 °C) . METRODIN new formula and povidone iodine solution were 

prepared in the test tubes via distilled water used as diluents  . 

v. The test method 

The test for the bactericidal activities of two disinfectants performed at room 

temperature using the same strains of bacteria. Broth agar tubes were prepared in (3) 

tubes with (I0 min) exposure and (20 min) exposure then 1ml of the inoculum bacteria 

prepared was added to  (3 ml) of each disinfectant and the contents were mixed by 

shaking well. All of broth tubes were incubated for (48 hrs) at (37 °C) , and then 

examined for the lowest concentration of disinfectant which showed no growth of 

bacteria in the three broths 
[21]

. 
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vi. Protocol of wound healing method 

a. Animals 

The mice were obtained from Animal House, Al-Razi center, Algadria. Animals were 

housed in standard conditions of temperature (28±2 ºC) and relative humidity (46±6 

%) with 12-h light-dark cycle and adequate ventilation and they were provided pelt 

food and water during the whole period of the experiment.  

b. Excision wound model 

The mice were anaesthetized with (1 ml) of IV ketamin hydrochloride at dose         

(10 mg / kg B.W) to create the wounds through shaved the dorsal area of the animal 

with an electric clipper.  A full thickness of the excision wound of (1.5 cm) in width 

and (0.2 cm) depth 
[22]

 and all the surgical interventions were carried out under sterile 

condition . The animals were divided into two groups of three in each and the 

following treatments were given once daily for two weeks: 

Group I: Control (no treatment). 

Group II: treated with METRODIN solution formula (3.5 %) topically. 

The measurements of the wound areas of the excision wound model were taken on 

(1st, 3
rd

, 5
th

, 7
th

, 9
th

 and 12
th

) day which show decrease in the wound size was 

monitored periodically (Figure 1).  

 

vii. Results   

Table (2) chemical analysis of Metrodin solution after storage in different 

temperature for (3 months) with (UV) spectrophotometer : 

 

METRODIN solution (3.5 %) Date 

Activity of 

solution after 

storage at (40 ºC)  

 

Activity of 

solution after 

storage at (30 ºC) 

 

  Activity of solution 

after storage at (25 ºC) 

"Room  Temperature"  

Time of 

analysis 

 

105 % 105 % 105 % zero time 

104 % 104.4 % 104.7 % After one 

month  

103.3 % 103.4 % 104.7 % After two 

month 

102.3 % 103 % 104.6 % After three 

month 
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Table (3) chemical analysis of  povidone iodine solution after storage in different 

temperature for (3 months) with (UV) spectrophotometer  

   

Activity of 

solution after 

storage at (40 ºC) 

 

 

Activity of 

solution after 

storage at (30 ºC) 

 

Activity of solution 

after storage at (25 ºC) 

"Room temperature" 

 

Time of 

analysis 

 

 

 

 

2.6 % 2.6 % 2.6 % zero time 

2.53 % 2.57 % 2.58 % After one 

month 

2.50 % 2.54 % 2.55 % After two 

month 

2.43 % 2.51 % 2.53 % After three 

month 

 

Table (4)  the effect of different concentration of METRODIN and Povidone-

iodine solutions on the survival of bacteria sp. and fungi  

 

Figure (1) the effect of METRODIN topical disinfectant solution at concentration 

(3.5 %) to treat skin wound in lab animal (mice)  

 

Type 1 day 3 day 5 day 7 day 9 day 12 day 

control 

 
 

     

 

Discussion 

METRODIN solution samples were assayed using a (UV) spectrophotometer method 

that had been validated as stability indicating. Also there was any change in physical 

appearance like color and (pH) were monitored at each time interval. Metronidazole 

raw material show high stability in METRODIN solution when stored at either room  

 

C.albicans P.aerogenosa S.aureus E.coli Concentration 

No. of organisms recovered after 2 mint.  

Povidone iodine solution (2.5 %) 

70 0 50 1 10 % 

3 3 0 0 25 % 

0 0 0 0 50 % 

Metronidazole& povidone iodine solution 3.5% 

 

2 0 0 0 10 % 

0 1 0 0 25 % 

0 0 0 0 50 % 
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temperature or under (30 and 40 ºC) for at least (3 months) 
[23]

. It is an antiprotozoal 

agent used in the treatment of bacterial and protozoal anaerobic infections.  In this 

study were found the concentrated of metronidazole in METRODIN topical 

disinfectant solution are stabled after storage at room temperature (25 °C) and in 

incubator with different temperature (30,40 °C) ; which analyzed by using a (UV) 

chromatography method. The topical disinfectant over the time of storage showed no 

major change in physical appearance or color and (pH) values changed by less than 

(0.20) units over the three month. METRODIN were showed stable as topical solution 

when stored at either room temperature or under incubated in different temperature 
[24]

. This new formulation as topical composition comprising of an iodophor and alkyl 

imidazole , which has a wide antimicrobial activity against aerobic as well as 

anaerobic bacteria . Preferably, the composition comprises metronidazole and 

povidone-iodine. Which povidone-iodine acts against aerobic organisms and 

metronidazole acts against anaerobic organisms. The object of this creation to provide 

a pharmaceutical formulation METRODIN in the form of topical pharmaceutical 

composition has the effect on aerobic and anaerobic bacteria and this combination has 

been found to be therapeutically advanced over either metronidazole or Povidone-

Iodine individually which improved practically on treat experimental wound in lab 

animal and that combination offers numerous advantages like; easy application takes 

care of both the types aerobic and anaerobic organisms; reduced number of 

applications; broad spectrum of anti microbial activity; rapid control of infection; the 

new formulation when applied on the affected part, flows and fills out the wounded 

area after application and thereafter comes into contact with the damaged tissue with 

microbial infection and that mainly led metronidazole to exert its aerobicidal activity  

and Povidone-Iodine reacts with amino acids of microbial cell wall of anaerobic 

bacteria present there by killing the microbes. Thus, the combination comprising 

metronidazole and Povidone-Iodine is therapeutically better over either metronidazole 

or Povidone-Iodine individually. The combination has a topical microbicidal activity 

against bacteria including spores, yeast, protozoa and fungi especially Candida 

albicans which considered difficult in treated when present in topical infectious 

wound 
[25]

. The study of the effectiveness and toxicity of the pharmaceutical 

formulations in laboratory animals is important because it shows the actual effects of 

various preparations, especially those that treat dermatological diseases with their 

various causes. In this study we note the therapeutic effect of the preparation and the 

stages of treatment progress in addition to the negative or positive side effects of the 

composition on the skin of the laboratory animals, in addition to observing the 

behavioral changes that occur in the laboratory animals during and after the use of the 

pharmacological structure and transfer the clear image to the researcher for the 

purpose of reviewing the structure and making changes appropriate before use on 

animal field. The liquid disinfectant, with a concentration of (3.5 %) , has been shown 

to be efficient in treatment through its chemical content, which enhanced the healing 

of the wound. Metronidazole has demonstrated its ability to reduce the wound area 

and activate the process of automatic healing by accelerating the formation of the 

connective tissue "Epithelial Tissue" The formation of a thicker and more cellular 

granular tissue, and the regeneration of the skin was more stimulating as well as 

increased wound readiness to reach an advanced stage of healing and return to normal 

state or so called "Normal state" 
[26]

. The most important specifications of the 

composition of the METRODIN speed absorption by the skin, where we note the 

speed of the entry of the structure to the layers of deep skin immediately after the skin 

on the skin and yellow color of the presence of Povidone Iodine, which disappear 

after minutes of the survey of the newly developed due to the concentration of 
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 Povidone Iodine and the presence of iodine Enhances efficiency and makes the 

combination completely safe. The complete homogeneity of the appropriate 

composition and (pH) components helped accelerate absorption of the epidermis and 

its concentration in the lower layers to accelerate healing. The pharmacological 

structure showed no toxic effects and showed no significant behavioral changes in 

laboratory animals 
[27]

.  

Reference 

[1] Evren H T, and Zyazici M. Bioavailability File: Metronidazole.FABAD J. Pharm.   

      Sci. (2004); 29: 39-49.                                                                                          

[2] Kayaalp O. Metronidazol ve benzerleri, Rasyonel Tedavi Yonunden T›bbi             

      Farmakoloji, Feryal Matbaack, Cilt ,. Bask,( 1981); 642-644.                            

[3] Rang HP, Dale MM, Ritter JM, Amoebiasis and amoebicidal drugs, Pharmacology 

     (4th ed.), Churchill Livingstone,London, New York, Philadelphia,Sydney,              

     Toronto, 735-736, 1999. 

[4] Rivera AE. Local application of metronidazole in vaginal ovules for treatment of   

      trichomoniasis, Surgery. (1983)93, 180-184,  

[5] Yeung PKF, Little R, Jiang Y, Buckley SJ, Pollak PT, Kapoor H, Veldhuyzen van  

     Zanten SJO. A simple high performance liquid chromatography assay for                

     simultaneous determination of omeprazole and metronidazole in human plasma      

     and gastric fluid, J. Pharm. Biomed. Anal., (1998); 17, 1393-1398, 

[6] LaRusso NF, Lindmark DG, Muller M. Biliary and renal excretion, hepatic            

      metabolism and hepatic subcellular distribution of metronidazole in rat,                  

      Biochem.Pharmacol., (1978); 27, 2247-2254. 

[7] Ashford R, Plant G, Maher J, Teare L. Double-blind trial of metronidazole in         

      malodorous ulcerating tumours. Lancet. (1984); 1(8388):1232-3. 

[8] Poletti NAA, Caliri MHL, Simão CDST, Juliani KB, Tácito VE. Feridas malignas: 

      uma revisão de literatura. Rev Bras Cancerol (2002);48(3):411-7. 

[9] Trindade Neto PB, Rocha KB, Lima JB, Nunes JCS, Silva ACO.Rosácea               

      granulomatosa: relato de caso – enfoque terapêutico.An Bras Dermatol (2006);      

      81(5 Supl 3):S320-3. 

[10] Apt L, Isenberg S, Yoshimori R, Paez JH. Chemical preparation of the eye in       

        ophthalmic surgery. III. Effect of povidone-iodine on the conjunctiva. Arch         

        Ophthalmol.(1984);102(5):728-9. 

[11] Boes DA, Lindquist TD, Fritsche TR, Kalina RE. Effects of povidone-iodine       

       chemical preparation and saline irrigation on the perilimbal flora.Ophthalmology. 

       (1992);99(10):1569-74. 

[12] White JH, Stephens GM, Cinotti AA. The use of povidone-iodine for treatment    

       of fungi in rabbit eyes. Ann Ophthalmol. (1972);4(10):855-6. 

[13] J.M. Lachapelle, O. Castel, A. Fueyo Casado, Antiseptics era Bact. Resist. a        

       focus 

[14] Lauro Augusto de OliveiraEffect of topical 0.5% povidone-iodine compared to    

       5% natamycin in fungal keratitis caused by Fusarium solani in a rabbit model: a   

       pilot study. Arq Bras Oftalmol. (2008);71(6):860-4. 

[15] Martin MJ, Rahman MR, Johnson GJ, Srinivasan M, Clayton YM. Mycotic         

        keratitis: susceptibility to antiseptic agents. Int Ophthalmol. (1995-1996);19        

       (5):299-302. 

 [16] White JH, Stephens GM, Cinotti AA. The use of povidone-iodine for treatment   

        of fungi in rabbit eyes. Ann Ophthalmol. (1972);4(10):855-6. 

[17] Metronidazole. British pharmacopoeia 5th edition 3(2013). 

[18] British pharmacopoeia. (2013), volume3, specific monograph, London SW8        

        5NQ, 5th edition . 



Journal of Industrial Research Vol.5, No. 1 (2018) Iraqi 

 
 
 
 

8 
 

 

[19] Sean C. Sweetman. Martindale 34. Tehran Darou pharmaceutical Co. 34th           

       edition .2; (2005): 1-607. 

[20] Povidone iodine. British pharmacopoeia 5th edition 3(2001). 

[21] Yoshimichi N, Asakatsu S, Noboru T, and Nobuo K. Comparative Study of         

        Bactericidle Activites of Six Different Disinfectants. Nagoya J. Mod. Sci.            

       (1985); 47:101- 112.  

[22] Diwan PV, Tilloo LD, Kulkarni DR. Influence of Tridax procumbens on wound  

        healing. Ind J Med Res., 1982;75: 460-464. 

[23] Donnelly RF, Ying J. Stability of Metronidazole Suspensions. Int J Pharm            

        Compd. ( 2015) May-Jun;19(3):248-51. 

[24] Alvisa Palese,Federica Cescon  . Effectiveness of 10% povidone-iodine drying    

       time before Peripheral Intravascular Catheter insertion: preliminary results from   

       an explorative quasi-experimental study.( 2013); Jan.-Feb.;21(Spec):47-51  

[25] Mody et al. Novel Topical Microbicidle Composition. J.B. Chemicals &              

        Pharmaceuticals Limited, Mumbai ;(2003); Dec. 11:1-7.  

[26] Mallikarjuna R, Mathew G, BairyA S. N, Somayaji SN. An Aprisal of the            

        Healing  Profiles of Oral and External (GEL) Metronidazole on Partial Thickness 

        Burn Wounds. Indian Journal of Pharmacology, (2000) ; 32: 282-287. 

 [27] Burks RI, Povdone G. and Wright, M.D. The efficacy and risks of using               

         ovidone iodine irrigation to prevent surgical site infection: an evidence-based     

         review. J Surg.(2007);50( 6):1-9. 
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 ، يها عبذ الله،نًً هاشى ، يحًىد يحًذ هذَم هاشى ، ، د.فارص انطزَحٍ عىاطف ابزاهُى ، احًذ صبُز،*

 طهًً عهٍ  ، رواء طعذٌ

 يزكش بحىد واَخاس الادوَت انبُطزَت   ، وانخطىَزانصُاعٍ انبحذ هُأة ، وانًعادٌ انصُاعت وسارة 
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 انخلاصة

،قاو اعذاد  )3.5(%  انهذف يٍ انذراطت ححضُز حزكُبت يُخزوَُذاسول وانبىفُذوٌ اَىدٍَ يحهىل يطهز بخزكُش 

وسارة انصُاعت  هُأة انبحذ وانخطىَز انصُاعٍ / / انخزكُبت كادر يٍ يزكش بحىد واَخاس الادوَت انبُطزَت

يُخزوَُذاسول وانبىفُذوٌ اَىدٍَ عبارة عٍ يحهىل َظخخذو نعلاس الاصابت انبكخُزَت بغذاد .  / وانًعادٌ/ صادرَت

وانفطزَت. حى صًع انًعهىياث عٍ انًىاد انًظخخذيت فٍ ححضُز انخزكُبت يٍ دطخىرالأدوَت انبزَطاٍَ انًخىفز فٍ 

انًضافت انًظخخذيت فٍ انًزكش، َخضًٍ يىاصفاث وانخصائص انفُشَائُت وانكًُُائُت نهًىاد انفعانت وانًىاد 

ححضُز انخزكُبت . حى ححهُم انخزكُبت باطخخذاو طُف الأشعت فىق انبُفظضُت فٍ درصت حزارة انغزفت وانخٍ كاَج 

 )65  (%يع رطىبت (C) 40° حى خشٌ انخزكُبت فٍ حاضُت عُذ درصت حزارة , يٍ َاحُت أخزي . (105 %)

بًُُا نىحع انخخشٍَ انًظخًز نهًُخش خلال ،  )104(% نُخُضت نًذة رلارت أشهز، وفٍ انشهز الأول نىحع كاَج ا

إنً  104 )% فخزة رلارت أشهزاظهز حغُُزا طفُفا فٍ فعانُت انًُخش بظبب وقج انخخشٍَ انطىَم كاَج انُظبت

 ((2.5 )% . كًا حى دراطت انًقارَت بٍُ انخزكُبت انًحضزة وانًُخش انخضارٌ )انبىفُذوٌ اَىدٍَ بخزكُش( 102

خخذاو انفطز "كاَذَذا أنبُكاَش" لاحظُا خلانها أٌ كلا يُهًا نه َفض قطز انخزبُظ. فٍ انذراطت حى اطخخذاو باط

، حى إصزاء  انخزكُبت نعلاس انضزوط انًظخحذرت فٍ انحُىاَاث انًخخبزَت لارباث كفاءة انخزكُبت انضذَذة. وأخُزا

. اطخخذيج انخزكُبت نعلاس  خشفً انبُطزٌ / بغذادانخقُى انظزَزٌ وفحص انخأرُز انعلاصٍ نهخزكُبت فٍ انًظ

بانفطزَاث انضهذَت بشكم رئُظٍ  حُذ وصذَا كفاءة انخزكُبت يٍ خلال علاس يعظى  انحُىاَاث انًصابت "الابقار"

 انحُىاَاث وهذا دنُم آخز عهً انكفاءة انعلاصُت نهًُخش .

 . صزوط انضهذَت  |  يضاد نهفطزَاث   | اد نهضزارُى يض | بىفُذوٌ انُىد  | يُخزوَُذاسول  : انمفتبحية بتانكهم
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Abstract 

Copper oxide nanoparticles (CuO NPs) were successfully synthesized via a 

precipitation method. The annealed nanoparticles were characterized using scanning 

electron microscope (SEM), X-ray diffraction (XRD), atomic force microscope 

(AFM), ultraviolet-visible (UV-VIS) spectrophotometer and Fourier transform 

infrared (FTIR) spectroscopy. The nanopowder revealed pure phase, polycrystalline 

nanostructure, small crystalline size with small strain value. The precipitation method 

can be scaled up to produce great amount of (CuO NPs). 

Keyword: Copper oxide nanoparticles |William-Hall plot | precipitation method.  
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Introduction  

   Copper oxides are considered important metal oxide semiconductors. There are two 

types of copper oxides formed from copper include: cupric oxide (CuO) and cuprous 

oxide (Cu2O), (CuO and Cu2O) have a p-type conductivity in nature with a moderate 

band gap energy (1.21 to1.51 eV) and a wide band gap energy (2.1 to 2.6 eV), 

respectively [1]. The copper oxide nanoparticles (CuO NPs) are suitable for many 

applications including gas sensors [2,3], superconductors [4], field emitters [5], solar 

cells [6], supercapacitors [7], photodetectors [8], etc. The copper oxide nanostructures 

have various morphologies including, nanowires [9], nanorods [10], nanobelts [11], 

nanoflowers [12], nanosheets [13], nanoparticles [14]. Many methods have been 

developed to synthesize (CuO NPs) such as thermal oxidation [15], hydrothermal 

[16], microwave irradiation [17], chemical precipitation [18, 19], electrospinning [20], 

pulse laser ablation [21], arc discharge [22], reflux condensation [23], and chemical 

precipitation [24]. However, some of these methods require high temperature, 

sophisticated instrumentation, inert atmosphere, and long reaction time, etc., while 

others can be used with lower requirements. Among these methods, chemical 

precipitation is a low cost method and uses a low temperature for the synthesis 

process needed. In the present work, a simple, low cost method to synthesize a large 

amount of (CuO NPs) via chemical precipitation.  

1. Experimental 

  For synthesis of copper oxide nanoparticles, (80 g) of copper (II) sulfate (CuSO4) 

was dissolved in (100 ml) of distilled water with stirring at (100 ºC) using magnetic 
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stirrer. Meanwhile, (80 g) of potassium hydroxide (KOH) was dissolved in (200 ml) 

of distilled water then placed under stirring at (100 ºC) . The two solutions were 

mixed and then stirred afterward at (100 ºC) for 1h until a black precipitate is formed. 

The mixture was then centrifuged and dried in an oven at (80 ºC) for 3hrs to obtain 

the copper oxide nano powder. Finally, the powder was calcinated in the air at a 

temperature of (500 ºC) for (4 hrs) using muffle furnace. 

2. Characterization 

The crystalline structure of the product was analyzed by using Shimadzu XRD-

6000/Japan, diffractometer equipped with (Cu-Kα) radiation (λ= 1.5406Å) employing 

a scanning rate of (1º/min) and (2 θ) ranges from (20º- 80º). The analysis (AA 3000 

scanning probe microscope). The morphology of the product was observed with 

scanning electron microscope (SEM Inspect S50, FEI Company, Netherland). The 

FTIR transmission spectrum in the range of (400-4000 nm) was recorded using 

Shimadzu-ARAffinity-1 spectrophotometer. The optical transmittance of the (CuO) 

was measured using (Shimadzu/UV-visible- 2450 spectrophotometer). 

Result and Discussion 

4.1. Crystal Structure Analysis 

XRD Analysis 

Fig.(1) shows the (XRD) pattern measured from the (CuO) nanoparticles performed in 

the air at (500 ºC) for (4 hrs). The (XRD) diffraction peaks located at (2θ = 32.58º  , 

35.61º, 38.8º, 48.8º, 53.59º, 58.28º, 61.55º, 66.17º, 68.08◦, 72.5ºand 75.15º) were also 

observed. These peaks were indexed to CuO (1 1 0), (002), (1 1 1), (-2 0 2), (0 2 0), (2 

0 2), (1 1 3), (3 1 0), (2 2 0), (3 1 1) and (2 2 2) respectively. The observation of these 

broaden peaks suggests small copper nanoparticles and also considered as a pure 

(CuO) phase. Furthermore, it was found that the strongest intensities of the peaks 

observed from the (CuO) at (002) and (111). The preferred crystal orientation along 

[111] direction was found. The result shows that all the diffraction peaks are indexed 

to (CuO) with the standard structure (JCPDS Card No. 44-706), and no second phases 

such as (Cu2O and Cu (OH)2) were found. These (XRD) data are confirmed by other 

author's data 
[25]

. 
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Fig. (1) XRD pattern for synthesized (CuO) after calcination in static air at       

(500 ºC) for (4 hrs) . 

 

Table (1) Experimental XRD data of the three strongest peaks for (CuO) 

nanoparticles (JCPDS# 44-0706). 

 

The average crystallite size of synthesized CuO was calculated using Debye-Scherrer 

formula: 

D = 0.94λ/ β Cosθ                                          (1) 

Where; D is the mean crystalline size (mm), λ is the wavelength of Cu Kα (0.15406 

nm). Β is the full width half maximum intensity (FWHM) in radian and θ
º 
is the Bragg 

angle 
[26]

. The average crystallite size was calculated within the value of 16±5nm. 

William –Hall Plot for (CuO NPs) 

The Williamson–Hall (W–H) analysis is used for calculating the crystallite size and 

the lattice strain. These were calculated using the following formula 
[27]

: 

β cos θ / λ = 1/D + 4Ɛ sin θ/λ                         (2) 

Where (β) is the measured full half band width (FWHM), (θ) is the Braggs angle, (λ) 

is the wavelength, (D) is the crystallite size, and (Ɛ) is the effective strain. The W–H 

plot gives the value of the microstrain and the particle size from the slope and the 

ordinate intersection, respectively. For pure particle size broadening this plot is 

expected to be a horizontal line parallel to the axis of sinθ, whereas in the presence of 

strain, it has non-zero slope. The analysis was carried out using the constructed data 

of (XRD) pattern shown in Fig. (1). Figure (2) shows the W-H plot for (CuO) 

nanoparticles. The obtained values of the crystallite size and microstrain for (CuO) 

nanoparticles are (21.7 nm) and (0.00074) respectively. The obtained crystallization 

value using W-H plot is relatively close to the value of Sherrer's calculation. 

Moreover, the small strain value indicates that a well crystallization of (CuO NPs) 

was synthesized via precipitation method. 

Reflection 

plane 

Calculated crystallite 

size (nm) 
FWHMº I/I1 d(Ǻ) 2θº Peak no. 

William-

Hall 
D. Sherrer 

002 

21.7 

12.9 0.72270 86 2.51911 35.6105 1 

111 22 0.75770 100 2.31796 38.8190 2 

-202 13.2 0.84550 21 1.86458 48.8023 3 



Journal of Industrial Research Vol.5, No. 1 (2018)  Iraqi 

 

 

01 

 

 

Fig. (2) Williamson Hall plot for (CuO NPs) . 

AFM analysis 

Fig.(3) shows (3D AFM) image recorded at size of (2µm × 2µm) of copper oxide 

nanoparticles as prepared. The powder was dissolved in ethanol and sonicated for (15) 

min at room temperature. Drops of the solution were spread on pre-cleaned silicon 

substrate, dried with (N2) gas, then baked in oven for (30 min) . The measured [(Sa) 

(Roughness average)] , [(Sq) (Root mean square)] , [(Sz) (Ten-point height)] , and 

average granularity are (1.63 nm) , (1.87 nm) , (6.87 nm) and (100±30 nm), 

respectively. The small grain size (100±30 nm) confirmed the formation of the 

nanostructure product of (CuO). The (XRD) and (AFM) data presented in the present 

work are comparable and even lower than the values reported in literature for      

(CuO NPs) 
[8]

. 

 

Fig.(3)  3D AFM image (a) and granularity distribution (b). 

SEM and EDS analysis 

The scanning electron microscope (SEM) image of (CuO) nanocrystalline particles 

synthesized by chemical method is shown in Fig. (4). The morphology of the small 
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particles is semispherical and the large particles are agglomerated to form a big crystal 

with irregular shape. The energy dispersive spectrometer (EDS) spectrum reveals that 

almost only (Cu) and (O) element are detected in the prepared (CuO) nanopowder, as 

shown in Fig. (4). The observed carbon element is coming from the adhesive carbon 

to glue the sample. Furthermore, based on the element analysis of the sample (Cu= 

75.42 %) , (O= 24.58 %), the weight (Cu/O) ratio can be calculated to be (3.06) , 

which is approaches to the actual value of (4) for (CuO). The result of (EDS) analysis 

confirmed that the produced powder is (CuO), which is in agreement with the result 

of (XRD). 

 

 

Fig. (4) SEM image of agglomerated of (CuO) nanoparticles. 

 
Fig.(5) EDS spectrum for (CuO) nanocrystals. 

TEM analysis / SAD 

The (CuO NPs) was analyzed using transmission electron microscope to study the 

crystal structure. The selected area diffraction (SAD) is a technique to study the 

crystal structure of the materials. Small amount of the synthesized powder was 
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suspended in warm deionized water under sonication. This process could increase the 

probability of finding separate particles and prevent the agglomeration. The floated 

particles were picked up by (3.0 mm) size of copper grid coated with form var film. 

The imaging of the prepared sample was conducted by transmission electron 

microscope (TEM) via selected area diffraction (SAD) technique. This technique is 

used to obtain the diffraction pattern of a very small area of the sample. The 

diffraction pattern shown on Fig. 6 is revealed a polycrystalline crystal structure of 

(CuO NPs). This result was previously confirmed by (XRD). 

 

Fig. (6) ASD pattern of CuO NPs synthesized via precipitation method. 

FTIR analysis 

Fig. (6) shows the (FTIR) spectrum of the (CuO) which can provide the information 

on the nature of the product. The (FTIR) spectrum of Fig.(6) shows the bands around 

(579.93,491.85 and 439.77 cm
-1

) , which can be assigned to the vibrations of Cu(II)-O 

bonds. The absorption at (1647.21 cm
-1

) is attributed to the (H-O-H) bending. As a 

result of the high surface to volume of the nanostructure, thus exhibited a broad 

absorption peak at around (3446.79 cm
-1

)
 
due to (O-H) stretching caused by the 

adsorbed water molecules thus absorb moisture. There is also a tiny dip in the 

spectrum at (2368.59 cm
-1

) due to the presence of atmospheric (CO2) 
[28]

. 
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Fig.(6) FTIR spectrum for copper oxide nano powder. 

4.2. Optical properties for (CuO) 

The (UV) Visible absorbance spectrum in the range of (200-1000 nm) for copper 

oxide nanoparticles (CuO NPs) is shown in Fig.(7a) . There are two distinct 

absorption peaks located in the ultraviolet and visible range (300 and 400 nm). Figure 

(7b) Tauc plot of UV-Visible transmittance data of the (CuO NPs) for the calculation 

of optical bandgap energy. The optical band gap is calculated using Tauc relation 

[αhʋ= (hʋ– Eg)
n
], where (hν) is the incident photon energy and (n) is the exponent that 

determines the type of electronic transition causing the absorption and can take the 

values (1/2, 2/3, 2 and 3/2) for various types of transitions. The best line relationship 

is obtained by plotting (αhʋ)
2 

against hʋ, indicating that the optical band gap is due to 

a direct allowed transition 
[29]

. Tauc plot for (CuO NPs) is shown in Fig.(7b) The 

value of (CuO NPs) band gap was determined from the intercept of the straight line at 

(α=0). The bandgap was found to be within the value of (3.0 eV). This value is higher 

than that of the bulk band gap (1.2 eV). The higher band gap value of the synthesized 

(CuO NPs) can be attributed to the quantum confinement effect. This finding is 

confirmed by other authors 
[30]

. This wide band gap could be used for many optical 

applications. 

 

Fig.(7) (a) (CuO) absorbance spectrum; (b) (hν) versus ( αhν)
2
. 

Conclusion 

In conclusions, (CuO) nanoparticles (CuONPs) were successfully synthesized with 

large scale using precipitation method. The (XRD) pattern and (TEM) with (SAD) 

confirm the formation of pure, single phase and polycrystalline of (CuO NPs) with 

monoclinic crystal structure respectively. It was found that the value of the calculated 

crystallite size by using Williamson-Hall plot and Sherrer's formulas are quite 

identical. Experimentally, the (XRD) and (FTIR) results are confirming the high 

purity of a single phase (CuO) nanoparticles. The absorbance spectrum revealed two 

distinct absorption peaks located in the (UV) and visible ranges. In addition, the 

energy value of (3.0 eV) due to quantum confinement effect was found.  This product 

is quite promising nanomaterial for many applications such as gas sensors, catalyst, 

solar cells and other nano devices. 
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