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 ت الاستشاريةالهيئا  هيئة التحرير 



 

 تعليمات النشر 

 

يرجى أتباع التعليمات التالية قبل تقديم ورقتك العلمية للنشر. إن ترتيب أبواب بحثك العلمي ينبغي أن يكون كما موضح في 

أدناه. ينبغي كتابة البحث العلمي بصورة دقيقة وبلغة علمية خالية من الأخطاء. يقدم البحث مكتوباً ومطبوعاً على ورقة من حجم 

(A4) ر ـج التحريـدام برنامـباستخ معدة(Microsoft Word) ن اعداداتـط العربي مـوباستخدام الخ (Simplified Arabic) 

نقطة في عموم المتن )الا في حالة العنوان وغيره( اذا كان البحث مكتوباً باللغة العربية. أما للبحث المكتوب باللغة  10حجم 

ما عدا العناويين وغيرها. ستكون بحاجة الى تقديم  (Time New Roman, 10 regular) الانكليزية فتكون اعدادات اللغة هي

أربع نسخ ورقية من بحثك خلال فترة التقييم. أما بخصوص البحث الذي خضع للتقييم وتم أجراء التعديلات النهائية عليه فعليك 

 حوث إما عن طريق البريد الالكترونيتقديم نسخة الكترونية على قرص ليزري أضافة الى نسخة ورقية. يتم تقديم الب

jiir@crid.industry.gov.iq .أو البريد الاعتيادي كما معنون أدناه 

 

 الصناعيةوث حلبلالعراقية  مجلةال

 /هيأة البحث والتطوير الصناعيالصناعة والمعادن وزارة

 / مجمع وزارة العلوم والتكنولوجياةـادريــالج

 العراق - بغداد

 

في ورقة مفردة معنونة الى مدير هيئة التحرير أو  المجلة العراقية للصناعةرغبتك بنشر بحثك العلمي في يرجى تقديم طلب 

 أحد أعضاء هيئة التحرير. 

 تعليمات أعداد الورقة العلمية )البحث(:

 ث المقدم. من عدد محدود من الكلمات ولا يزيد عن عشرين كلمة ويعبر بشكل دقيق وموجز عن مضمون البح : يتألفالعنوان

 العنوان الانكليزي يكتب في حالة الاحرف الابتدائية الكبيرة باستثناء حروف الجر والعطف والربط مثل

       (as, because, for, or, and, in)( يكون حرفي البداية كبيرة اما الكلمة الثانية فتكون -. للكلمات المفصولة بفاصلة )

جب أن لا يحوي العنوان على كلمات مثل "أصيل" غير مسبوق "متميز" ولا مختصرات صغيرة الاحرف اذا كانت الكلمة فعل. ي

 .نوع الخط: غامق  نقطة.  14حجم الخط:                 غير معرفة. 

  يذكر أسم الباحث كاملاً دون مختصرات الا في حالة النشر باللغة الانكليزية. لا يذكر عنوان الباحث أو درجته أسم الباحث :

ويكون نائباً عن بقية  العراقية للصناعة مجلة المية ويشار بعلامة فارقة الى الباحث المسؤول عن المراسلات بينه وبين العل

المساهمين في البحث أمام هيئة تحرير المجلة. كما يقع على عاتقه مسؤولية ابلاغ بقية الباحثين المساهمين بنتائج التقييم 

 .نوع الخط: عادي  نقطة 10حجم الخط:     العلمي والتعديلات المطلوبة.

   الباحث الوظيفي مباشرة تحت أسمه. يبدأ العنوان بالقسم العلمي مقر عمل : يذكر عنوان الباحث الوظيفيمقر عمل عنوان– 

نوع الخط:   نقطة  10حجم الخط:     البلد.  –المدينة  –الجامعة  –الكلية 

 . مائل

 :مثال 

  2محمدرائد نوري , *1على احمد سعيد

 ,الجادرية ,بغداد , العراق.قسم الكيمياء,جامعة بغداد 1
 ,بغداد ,العراق.      وزارة الصناعة والمعادن , هيأة البحث والتطوير الصناعي ,مركز بحوث ابن البيطار  2
 

 

 أسماء بعد  للباحث المسؤول عن المراسلة في أسفل الصفحة الاولىالالكتروني : ينبغي ادراج البريد العنوان الالكتروني

 .مائلنوع الخط:   نقطة  10حجم الخط:               . الباحثين وعناوينهم

 الخلاصة: 

كلمة وعلى الباحث ان يوضح النقاط المهمة من أهداف للبحث المطلوب ونتائجه  200يجب ان تحتوي الخلاصة على الأقل 

 العملية واستخداماته ولا تحتوي الخلاصة على مصادر.

 .singleمسافة الخط :         نقطة              10حجم الخط :             Simplified Arabic نوع الخط :

 

 وينبغي أن تكون الكلمات ذات دلالة مباشرةذات قل لا: يكون الباحث بحاجة الى أربع كلمات مفتاحية على االكلمات المفتاحية 

 .نوع الخط: عادي  نقطة  10حجم الخط:             لمضمون البحث وموضوعه العلمي. 

 الترتيب للبحث

 مقدمة

 التجارب العلمية

 النتائج والمناقشة

 الاستنتاجات

 شكر وتقدير 



 

 مصادرال

.والعكس يعمل به أيضافي حالة البحث باللغة الانكليزية تكتب الخلاصة بالعربي وتوضع في نهاية البحث  ًً 

 أما نقطة غامق.  10ن الفصول غير مرقمة ومرتبة وفق حجم خط ويتألف من الفصول التالية الذكر. تكون عناوي ن:ـالمت

: المقدمة، الطرق العلمية أو المختبرية، النتائج تسلسل الفصولا بالحروف الابجدية. هالعناوين الفرعية فيمكن ترقيم

 والمناقشة: الاستنتاجات، الشكر )أن وجد(، المراجع. 

 . (Simplified Arabic)عادي من اعدادت  10متن البحث يكتب بخط حجم 

 يتم ترتيبها بشكل متناسق مع المتن ويذكر الشكل أو الجدول بعد أقرب نهاية جملة. يشار في أقرب هامش الاشكال والجداول :

 اذا كان الشكل أو الجدول مأخوذاً من مصدر آخر. وينبغي الأشارة في المتن الى جميع الأشكال المدرجة في البحث.

 ضلعي محاور الرسم تتمة واضح المعالم حتى عند تكبيره ولا يوضع بداخل مربع ويكون المربع هو : يكون الشكل الأشكال

الرأسي والأفقي المتقابلتين )لذا لا يتم وضع اطار خارجي للشكل الا في الحالات القصوى(. يتم اعداد الأشكال في ملفات 

نقطة  10عنوان الشكل يدرج في أسفل الشكل بحجم خط . أما الجدول فيدرج ضمن المتنعالية الدقة.  (tif)مفصولة من نوع 

 كون عناوين المحاور الرأسية والأفقية مقروئة بشكل واضح وذات اعدادت ثابتة في جميع الأشكال.ت. يجب أن غامق

 عنوان الجدول فيكون في أعلى : ترتب الجداول بشكل واضح لتخدم عرض المعلومات بشكل غير مربك. أما الجداول

الخالية من الظل أو الخطوط المزدوجة  (grid). يتم أستخدام الشبكة البسيطة غامق 10ان بخط حجم ويكتب العن الجدول.

ويحتوي  نقطة غامق 10يوضع عنوان كل حقل في المنتصف وبحجم بحيث تتيح قراءة المعلومات الموجودة داخل الجدول. 

 على وحدات القياس. 

 حث العلمي ويرقم كل مرجع برقم منفرد موضوع بين قوسين مربعين ] [. يشار الى كل : تدرج المراجع في نهاية البالمراجع

 مرجع داخل المتن بنفس رقمه في نهاية البحث )فصل "المراجع"(. تذكر المراجع بالشكل التالي: 

 المجلة العلمية. 1

السنة.  رقم المجلد وقم الصفحة الأخيرة،ر –[ أسم المؤلف، "عنوان البحث"، المجلة العلمية، المجلد، رقم الصفحة الاولى 1]

 الصناعيةوث حلبالمجلة العراقية ل، "دراسة بعض الخواص الفيزيائية لمتراكبات بوليميرية "، عدنان احمد خضر[ 1]

 ،5 (2014) 7-14 . 

 الكتاب. 2

 ونهاية الفصل المعني، السنة.ر، المجلد، رقم الصفحة ذات الصلة بالمرجع أو بداية ش[ أسم المؤلف، "عنوان الكتاب"، النا1]

 .(2014)، 48للطباعة والنشر والتوزيع، ص  النصر"، دار واستعمالاته، "البلاستك رياضوجمال  نعمان احمد[ 1]

 

 باضافة رقم المجلد بعد جهة النشر. المراجع المأخوذة من مجلدات المؤتمرات تكتب كما هو في أعدادات مراجع الكتب أعلاه

 

 بحث وعنوانه وأسماء الباحثين وعناوين مقر عملهم الوظيفي باللغة الانكليزية في حالة البحث باللغة تكتب الخلاصة لل

  العربية وتوضع في النهاية بعد المصادر.
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 :الخلاصــــــــــــــــــــــة 
المحةتتر     أتتيةان جميتتا ا %(.2.5و % 2.2)أستتتمدمت يري تتة اليتتلاء التتدوراني لتحةتتير أ أتتية  نتتادي أوكستتيد ال صتتدير الن يتتة المأتتوبة با نتتديوم بنستتبتي 

ستة المصتادا التركيبيتة لي أتية الملدنتق الن يتة والمأتوبة استتمدمت ت نيتة حيتود ا أتعة الستينية لدرا. (min 60)وبزمن م داره  (oC255)لدنت عند درجة حرار  
ل تتد أدت زيتتاد  نستتبة التأتتوي  (. 020)النتتوا المعينتتي وباشتجتتاه الستتادد  هتت ه اش أتتية متعتتدد  التبلتتور ومتتن با نتتديوم والمأتتععة بجستتيمات الفتتا  وأ بتتتت النتتتاد  أن

  فةتتلاع عتتن  لتتك فتتان معتتدل الحجتتم الحبيبتتي %(2.2)م ارنتتة متتا اش أتتية الن يتتة والمأتتوبة بنستتبة  (020)التت  ن صتتان فتتي  أتتد  اشتجتتاه %( 2.5)باشنتتديوم التت  
أكبتتر ممتتا فتتي حالتتة نتتتاد  حيتتود ( وبأتتكل عتتام)أمتتا بالنستتبة لنتتتاد  فحوصتتات مج تتر ال تتو  ال ريتتة ف تتد بينتتت أن الحجتتم الحبيبتتي . نتتاقا متتا زيتتاد  نستتبة التأتتوي ت

 .تعرية ا لجسيمات الفا ل د وجد أن درجة مأونة سيح اشفلام تزداد بعد. ةا بزياد  نسبة التأوي  با نديوماشأعة السينية  وه ا الحجم ي ل أي
  |مج ر ال و  ال رية  |المصادا التركيبية |حيود ا أعة السينية  |التأوي  با نديوم  |اليلاء الدوراني | أ أية  نادي أوكسيد ال صدير :تاحيةفالكلمات الم

 .الحجم الحبيبي
©2016 Commission of Research and Industrial Development. All rights reserved. 

   :المقدمــــــــــــــــــــــــة1. 
يعتبر  نادي أوكسيد . أستمدمت أكاسيد التوصيل الك ربادي الأفافة بأكل واسا في التيبي ات العلمية نظرا لما تتمتا بق من مصادا مناسبة لتيبي ات متعدد 

قد استمدم في اليلاء المةاد للإنعكاس وفي و واحد من أهم ه ه اشكاسيد سواء كان عل  أكل أوكسيد ال صدير أو ةمن مركبات   (SnO2)ال صدير
الفروا  تعد ا  أية الرقي ة واحد  من. المتحسسات الكيميادية والملايا الأمسية والمتحسسات الغازية كأقيا  توصيل أفافة وكنواف  حرارية في المركبات الفةادية 
  حيث ترس  عل  مواد [2 ,1]مترات و الم مة في فيزياء الحالة الصلبة التي تتعامل ما أ أية  ات سمك قليل جداع يتراوح بين عأرات النانومترات وبةا المايكر 

مواد ه ه ال واعد الزجاج  التيبيق  ومن ويعتمد نوا قاعد  ا ساس عل  نوا الماد  المرسبة وعل  يبيعة الدراسة أو( Substrate)صلبة تعرف ب واعد ا ساس 
ل د أس مت ت نية ا  أية الرقي ة إس اماع كبيراع في دراسة أأباه الموصلات التي بدأ اشهتمام ب ا من  أوادل [. 3]والسليكون وبعض ا ملاح والمعادن والبوليمرات 

الم ومات : أعل  م ل  من اجزاء الدوادر اشلكترونية التي تعيي صفات مما لة بكفاءستعاةة عن ك ير إ  استمدمت ا  أية الرقي ة للإ[ 4]ال رن التاسا عأر 
(Rectifiers ) والمتسعات(Capacitors ) والترانزستورات(Transistors ) والحاسبات الرقمية(Digital computers)  واج ز  اشستنساخ(Photocopiers) 

  ك لك أستمدمت في يلاء العدسات والمرايا والمرأحات لبعض اشيوال الموجية  ات المواصفات الماصة (Photographic imaging)والتصوير الفوتو رافي  
 وقد استياا الباحث [. 5]بأكل عام ( Detectors)والكواأف (  Solar cells)والملايا الأمسية ( Photocells)الملايا الةودية : للاستفاد  من ا في

(McMasters)  تيبي اتق درس  نادي أوكسيد ال صدير بأكل واسا  وتوسعت . أ أية رقي ة من  نادي اوكسيد ال صدير للمر  ا ول  أن يحةر( 1942)عام
ل نادي اوكسيد ال صدير تيبي ات عديد  ا  أستمدم في النبادي الك روبصرية وفي نبادي تحويل . حت  أمل استمدامق نواف  موصلة في تكنولوجيا الملايا الةودية

ويعد  نادي اوكسيد ال صدير ماد  حساسة لممتلف الغازات مما ادى ال  اجراء [. 7 ,6] في المجمعات الأمسية (موصل –عازل  –موصل)مباأر  في الياقة ال
( UV)جية فوق البنفس للاأعةوقد استمدم مؤمرا في تصميم ا ج ز  الباع ة  [.8] (Gas sensors)بحوث ك ير  عليق شستمدامق في مجال متحسسات الغازات 

 [.9] (Laser diodes)و ناديات الليزر 
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 الجزء العملي . 2

  واستمدمت في تحةيره ماد  كلوريدات ال صدير المادية الن ية (Spin coating)بيري ة اليلاء الدوراني الكيميادي  الرقي ةأ أية  نادي أوكسيد ال صدير  حةرت
(SnCl2.2H2O )  225.6456إن ماد  كلوريدات ال صدير عبار  عن مسحوق أبيض سريا ال وبان في الماء  وزن ا الجزيدي %(. 2...)بن او g/mol). ) 

 للحصول عل  الوزن( 1)من المي انول  وقد استمدمت المعادلة رقم ( ml 40)من ا ال  ( g 4.58)بإةافة ( mol/L 0.5)حةر المحلول بتركيز موشري م داره 
 .[10] المعيارية الم كور  آنفاع  الميلو  المراد إ ابتق ةمن

M = (Wt / MWt).(1000/V) ……….……. (1) 
  :أن حيث

M : التركيز الموشري .(mol/L) 
Wt : الوزن الميلو  ا ابتق .(g) 

Mwt :  الوزن الجزيدي للماد(g/mol).  
V : حجم الماء الم ير ال ي أ يبت فيق كلوريدات ال صدير(ml).  

حةر محلول . وبعد إكمال عملية الإ ابة حصل عل  محلول رادق عديم اللون  (min 60)لمد  ( Magnetic stirrer)ملي المحلول باستمدام ملاي مغناييسي 
من  (0.22g)و  (0.11g)ة حةر بإ ابو   %(2.5و % 2.2)وبنسبتي تأوي  ( g/mol 221.179) ي الوزن الجزيدي  (InCl3) مأو  بماد  كلوريد اشنديوم

  وكان سمك اش أية المحةر  من المي انول أةيف ال  محلول كلوريد ال صدير للحصول عل  نسبتي التأوي  الم كورتين آنفا( ml 40) كلوريد اشنديوم في
تحةير اش أية  جففت ولدنت  عمليةت اء بعد ان .(sec 30)وزمن دوران م داره  (rpm 3000)سرعة الدوران ا ناء رش المحلول ل د كانت  (μm 1.5).بحدود

 20) لمد ( (150oC م عند درجة حرار  ( min 10)لمد   (oC155) بعد الرأة اشول  لي أية  وةعت في فرن ك ربادي عند درجة حرار : عل  النحو التالي
min). د لدنت جميا اش أية عند درجة حرار  أما مايتعلق بالتلدين  ف .أعيدت عملية التجفيف نفس ا بعد الرأة ال انية (500oC)   لمد(60 min) . بعد عمليتي

من العينة وب لك تكون الياقة الساقية عل  (cm 0.29) مصدر المأا عل  بعد الأ ناء التأعيا وةا التجفيف والتلدين أععت جميا ا  أية بجسيمات ألفا  
 .(Sec 27) وزمن التعريض (Gy 5)الجرعة الإأعاعية و  (kBq 330)وم دار الفعالية الإأعاعية   (MeV 5.37)العينة

 
 :النتائج والمناقشة3.

 .  قبل وبعد التأعيا بجسيمات الفا(500oC)الن ية والمأوبة با نديوم والملدنة عند درجة حرار    نادي أوكسيد ال صديرتمت دراسة المصادا التركيبية   أية 
واستمدم مج ر ال و  ال رية  .ت المسافة بين المستويات البلورية ومعدل الحجم الحبيبيحسب  (X-ray diffraction)من ملال استعمال ت نية حيود اشأعة السينية

(Atomic Force Microscope – AFM) حسا  الحجم الحبيبي ل(Grain Size - GS)  ومعدل مأونة السيح(Average surface roughness )
 (.Root mean square)ومعدل الج ر التربيعي 

 نتائج حيود الأشعة السينية 
حيث أظ رت نتاد  (. PHILIPS PW 1840)نوا لدراسة نمي حيود ا أعة السينية   أية  نادي أوكسيد ال صدير  استمدم ج از توليد ا أعة السينية  

با نديوم  الن ية والمأوبة (min 60)لمد  زمنية م دارها ( 500oC) نادي أوكسيد ال صدير الملدنة بدرجة حرار  ن ا أية إباستمدام ه ه الت نية  الفحوصات التركيبية
الن ية  ال صدير د نادي أوكسيأيياف حيود ا أعة السينية   أية ( 1)يم ل الأكل و  .تركي  معينيبو  (Polycrystalline)هي  ات يبيعة متعدد  التبلور 

  وعند (525)وباشتجتتتاه التفةيلتتي ( 541)و ( 525)لوحظ من الأكل وجود قمم حيود تناظر المستويات  %(.2.5و % 2.2)يوم بنسبتي تأوي  اشندوالمأوبة ب
 ما البيانات المتوفر  في بياقتتتة ةالم ارنتتت

(International Centre for Diffraction Data – ICDD)  تاد  ه ا البحث متواف ة ال  حد كبير ما بيانات ه ه البياقة وجد ان ن( 1)المبينة في الجدول رقم
                                             .                                                                         
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 (.28.1292)لثنائي أوكسيد القصدير المرقمة  ICDDبيانات بطاقة ( 1)جدول رقم 
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 (C)و% 2.2ة تشويب بالأنديوم بنسب المشوب (B)النقي  و  (A) :لأغشية ثنائي أوكسيد القصدير الملدنة السينيةيبين حيود الأشعة ( 1) رقم الشكل

 %.2.5 المشوب بالأنديوم بنسبة تشويب
 

  :باستمدام علاقة أرر التالية (GS)حس  معدل الحجم الحبيبي 
   

     

      
 ……………….. (2) 

  وكما مبين في الجدول رقم (FWHM) وعرض ال مة لمنتصف المنحني ( 2)زداد كل من الزاوية تي ل بزياد  نسبة التأوي  با نديوم و  الحجم الحبيبي ووُجد أن
 .[11 ,12]الساب ة    حيث يتناس  الحجم الحبيبي عكسياع ما عرض ال مة لمنتصف المنحني  وه ا يتفق ما ما توصلت إليق الدراسات(2)

 .(oC255)عليها من حيود الأشعة السينية لعينات نقية ومشوبة وملدنة بدرجة حرارة يبين النتائج التي حصل ( 2)الجدول رقم 
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Sample 
Number 

Sample 
Name 

2Ө 
(deg) 

d (020) 
(Å) 

FWHM (020) 
(deg) 

(GS) 
Nm 

1 SnO2 (pure) 31.697 2.820 0.0624 132.3 
2 SnO2:In(2.5%) 31.709 2.819 0.078 105.92 
3 SnO2:In(5%) 31.698 2.820 0.078 105.91 
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   مجهر القوة الذرية
 ا لمانية ( Angstrom Advanced Inc)المج ز من قبل أركة AFM( (AA 3000 SPM  Scanning probe Microscope استمدم مج ر ال و  ال رية 

  الن ية والمأوبة با نديوم قبل (min 60)لفتر  زمنية قدرها ( 500oC)الملدنة عند درجة حرار    نادي أوكسيد ال صديرلدراسة التركي  البلوري السيحي   أية 
نسبة توزيا الحبيبات ببعد لمميي  (3)و ( 2)يبين الأكلين . حس  الحجم الحبيبي ومعدل مأونة السيح ومعدل الج ر التربيعي .وبعد التأعيا بجسيمات الفا

 أية  فان ما ( 2)و ( 4)أما الأكلين .   أية ن ية  ير مأععة ومأععة بجسيمات الفا (3D)واشمرى ب لا ة أبعاد  (2D)ببعدين  تين إحداهماواحد وصور 
 .ِِِقبل وبعد التأعيا بجسيمات الفا%( 2.5)بنسبة تأوي     أية مأوبة( 7)و ( 6)والأكلين . قبل وبعد التأعيا بجسيمات الفا%( 2.2)مأوبة بنسبة تأوي  

 

 
مخطط نسبة  (A)  : حيث يمثل كلٌ من. يبين نتائج مجهر القوة الذرية لسطح غشاء ثنائي أوكسيد القصدير النقي قبل التشعيع بجسيمات الفا( 2)الشكل رقم 

 .صوره بثلاثة ابعاد (C)صورة ببعدين و (B)  توزيع الحبيبات ببعد واحد و
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مخطط نسبة (A)    :من حيث يمثل كلٌ . يبين نتائج مجهر القوة الذرية لسطح غشاء ثنائي أوكسيد القصدير النقي بعد التشعيع بجسيمات الفا( 3)الشكل رقم 

 .صوره بثلاثة ابعاد (C)صورة ببعدين و (B)  ببعد واحد وتوزيع الحبيبات 

 
حيث يمثل . جسيمات الفابقبل التشعيع %( 2.2)يبين نتائج مجهر القوة الذرية لسطح غشاء ثنائي أوكسيد القصدير المشوب بالأنديوم بنسبة ( 2)الشكل رقم 

: كلٌ من  (A) (C)صورة ببعدين و (B)  واحد ومخطط نسبة توزيع الحبيبات ببعد  .صوره بثلاثة ابعاد   

 

B C 

B C 

A 

A 
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حيث . بعد التشعيع بجسيمات الفا%(  2.2)يبين نتائج مجهر القوة الذرية لسطح غشاء ثنائي أوكسيد القصدير المشوب بالأنديوم بنسبة ( 2)الشكل رقم 

 .صوره بثلاثة ابعاد (C)صورة ببعدين و (B)  مخطط نسبة توزيع الحبيبات ببعد واحد و(A) : يمثل كلٌ من

 
حيث يمثل . قبل التشعيع بجسيمات الفا%( 2.5)يبين نتائج مجهر القوة الذرية لسطح غشاء ثنائي أوكسيد القصدير المشوب بالأنديوم بنسبة ( 6)الشكل رقم 

 .صوره بثلاثة ابعاد (C)صورة ببعدين و (B)  مخطط نسبة توزيع الحبيبات ببعد واحد و(A) : كلٌ من

B C 

B C 

A 
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حيث يمثل . بعد التشعيع بجسيمات الفا%( 2)يبين نتائج مجهر القوة الذرية لسطح غشاء ثنائي أوكسيد القصدير المشوب بالأنديوم بنسبة ( 7)الشكل رقم 

 .صوره بثلاثة ابعاد (C)صورة ببعدين و (B)  مخطط نسبة توزيع الحبيبات ببعد واحد و(A) : كلٌ من
 

ان تفسير . تزداد قيمت ا عند التأوي  وك لك بعد التأعيا بجسيمات الفا أن معتتدل مأونة الستيح ومتوسي الج ر التربيعي( 4)و ( 3) رقميتبين من الجدولين   
اما من ناحية التأوي  فعند م ارنة النتاد  التركيبية التي حصلنا علي ا . [13]  لك هو حدوث النماء البلوري للحبيبات بأكل عمودي عل  السيح  وه ا يتفق ما 

الحبيبي ي ل بزياد  التأوي   و لك شن نصف قير  باستمدام كلا من حيود اشأعة السينية ومج ر ال و  ال رية نلاحظ ان هناك توافق فيما بين ما  حيث ان الحجم
  حيث ان الماد  الأادبة تدمل في تركي  بلور  الماد  المةيفة ( نادي أوكسيد ال صدير)اكبر من نصف قير آيون الماد  المةيفة ( اشنديوم)آيون الماد  الأادبة 

بي الم اس بتمج ر ال و  ال رية اكبر من معدل الحجم الحبيبي الم اس بتاستمدام حيود وسب  كون معدل الحجم الحبي. [14] مما يؤدي ال  ن ا الحجم الحبيبي 
امل الغأاء  وتكون ا أعة السينية   ن مج ر ال و  ال رية ي يس حجم الحبيبات عند سيح الغأاء بينما ي وم حيود ا أعة السينية ب ياس حجم الحبيبات في د

  و لك شن المعاملة الحرارية عند تجفيف ا  أية وتلدين ا ادت ال  الت ليل من العيو  من حبيبات المنايق الدامليةعاد  الحبيبات عند سيح الغأاء اكبر 
 .[15]البلورية وه ا بدوره ادى ال  زياد  حجم الحبيبات  اةافة ال  ان حبيبات السيح تمتلك حرية نمو اك ر من الحبيبات التي بدامل الغأاء 

 
 .قبل التشعيع بجسيمات الفا بالانديوم ةاني اوكسيد القصدير النقية والمشوبنج مجهر القوة الذرية لأغشية ثنتائ (3)جدول رقم 

Average Grain 
Size (nm) 

Root Mean Square 
(nm) 

Average Surface 
Roughness (nm) 

Sample 
Name 

Sample 
Number 

132.92 0.60 0.53 SnO2 (Pure) 1 
99.45 0.74 0.64 SnO2:In(2.5%) 2 
94.83 0.62 0.54 SnO2:In(5.0%) 3 

 .بعد التشعيع بجسيمات الفا بالانديوم ةنتائج مجهر القوة الذرية لأغشية ثناني اوكسيد القصدير النقية والمشوب (2)دولج
Average Grain 

Size (nm) 
Root Mean Square 

(nm) 
Average Surface 
Roughness (nm) 

Sample 
Name 

Sample 
Number 

138.37 0.25 0.22 SnO2 (Pure) 1 
101.83 1.67 1.45 SnO2:In(2.5%) 2 
97.80 0.32 0.28 SnO2:In(5.0%) 3 

B C 

A 
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 الاستنتاجات4. 

ي ة اليلاء اظ رت نتاد  حيود ا أعة السينية أن أ أية  نادي أوكسيد ال صدير الن ية والمأوبة با نديوم المرسبة عل  قواعد زجاجية والمحةر  بير  .1
 (.020)وباشتجاه التفةيلي ( 041)و ( 525)وبيّنت النتاد  وجود قمم حيود تناظر المستويين الدوراني  ات تركي  متعدد التبلور  

ى دى التأوي  با نديوم ال  زياد  عرض المنحني لمنتصف ال مة في منحني حيود ا أعة السينية مما يدل عل  ن صان الحجم الحبيبي وك لك ادا .2
 .θ2التأوي  ال  زياد  قيمة الزاوية 

 .ان الأد  للغأادين المأوبين با نديوم هي اقل مما هي عليق في الغأاء الن ي .3
ر ال و  ال رية ان الحجم الحبيبي بأكل عام اكبر مما في حالة حيود ا أعة السينية وه ا الحجم ي ل ايةا بزياد  نسبة التأوي  بينت نتاد  قياسات مج  .4

 .با نديوم  اما بالنسبة لتعرض ا  أية  أعة الفا ف د وجدنا بان السيح يصبح اك ر مأونة بعد التأعيا مما كان علية قبل التأعيا
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Abstract 

Spin coating method was used to prepare pure and indium doped thin films of tin dioxide. All pure and doped thin films 

have been annealed at (500
o
C) for a period of (60 min). X-ray diffraction technique used to study the structural properties of 

all annealed, pure, doped and alpha particle irradiative tin dioxide thin films. The results show that the structure of all thin 

films is polycrystalline, with orthorhombic structure and the preferred orientation is along (020) plane. An increase of 

indium doping concentration to (5.0%) caused a decrease in the intensity of (020) peak comparing with the pure and (2.5%) 

indium doped films. In addition, the average grain size also decreases with the increasing indium doping concentration. In 

general, the results of atomic force microscope show that the grain sizes are larger than the grain size was calculated by X-

ray diffraction, and also the grain size decreases with increasing indium concentration. We found that the average surface 

roughness increased due to alpha particle irradiation. 

Keywords: |Tin dioxide films | spin coating | doping by indium | X-ray diffraction | structural properties | atomic force 

microscope | alpha irradiation | 
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 :الخلاصــــــــــــــــــــــة 
لعلاج الاصابات الفطرية والبكتريا اللاهوائية %( . 5)والثوم بتركيز % ( 5)بتركيز  Metronidazoleحضرت تركيبة دوائية بشكل معلق بيطري مكون من 

كمضاد حيوي لوجود مادة   الثوم يعمل. والاصابات التي ينتج عنها الاسهال في والخيول والحيوانات الحقلية والحيوانات الصغيرة كالكلاب والقطط وطيور الزينة
(Allicin )و(zas )لدى . التي تعمل فعل المضاد الحيوي ضد البكتريا والفطريات والاوالي والفايروساتMetronidazole  قابلية جيدة للتعاون مع باقي

ص في الامعاء ولهما القدرة على معالجة الالتهابات والمادتان سريعتا الامتصا. المضادات الحيوية في زيادة القدرة العلاجية ضد البكتريا وخصوصا اللاهوائية
بالنظر لتوفر مادة الثوم وسهولة الحصول عليها واستخلاصها ولفعلها التآزري مع مادة المترونيدازول في زيادة الفعالية العلاجية . الناتجة عن الاصابات الطفيلية

. سهال للحيوانات وهاا يحتاج الى معالجة سريعة للحفاظ على الحيوان وقدرت  الانتاجية ولوجود العديد من الامراض التي تسبب الا, ضد المسببات المرضية
همية ولأن الثوم يحتوي على مجموعة فيتامينات تفيد الحيوان بعد تعرض  للاصابات المرضية وحالات الإسهال مما يعوض  عن فقدانها لهاا وجدت ا

يبة الدوائية المعتمدة اولا في قسم السيطرة في المركز وكانت النتائج جيدة ومن ثم ارسلت الى شركة ابن أجريت العديد من الفحوصات على الترك. المستحضر
وتبين احتواء الثوم على مجموعتين فعالة يتطابق فعلها ويعزز عمل المترونيدازول بلغت الفعالية المختبرية  HPLCسينا العامة لغرض فحصها بجهاز 

ارسلت عينات عدد ثمانية لغرض الفحص السريري الى المستشفيات البيطرية لدراسة فعالية المستحضر (%. 001-01)ي بين والحدود الدستورية ه%( 011)
نتائج ايجابية  على الحيوانات مباشرة عولجت حالات فردية من عجول تعاني اعراض الاسهال ناتج عن التهاب الامعاء وكانت استجابتها العلاجية جيدة واعطت

 .دائرة البيطرة وفقا للنشرة الدوائية المرفقة مع الدواء/م  باشراف بيطري في المستشفيات البيطرية التابعة لوزارة الزراعةبعد استخدا
 |الميترونيدازول|  الاسهال| الثوم| : تاحيةفالكلمات الم

©2016 Commission of Research and Industrial Development. All rights reserved. 
 :  المقدمــــــــــــــــــــــــة1. 

وفي  مجاميع  2- (2-methyl-5-nitro-1H-imidazol-1-yl)ethanol (IUPAC)والاسم العلمي  Flagylمضاد حيوي الاسم التجاري ل  : المترونيدازول
 ( 0)فعالة مثل النترو والهيدروكسي وحلقة اميدازول كما مبين في الشكل 

 
 

 Metronidazoleفضائي والبلوري لمضاد التركيب ال( 0)شكل رقم 
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يقتل المكروبات البكتيرية عن طريق تعطيل ,ول  تأثيرات مضادة للالتهاب في الامعاء , عادة يستخدم لعلاج الالتهابات والعدوى البكتيرية اللاهوائية والاوالي 
ضادات الحيوية القليلة التي لديها لكون المترونيدازول من الم. يمتص بسرعة من الجهاز الهضمي ويستقلب في الكبد ويفرز في البول والبراز ,الحمض النووي 

 [1]ة القدرة على معالجة البكتريا اللاهوائية لاا يستخدم مع المضادات الحيوية الاخرى ليعطي تأثير واسع على البكتريا الهوائية واللاهوائي

 [2] .ر زراعت  في جميع أنحاء العالمنبات عشبي من النباتات الحولية المعمرة من فصيلة الزنبقيات وتنتش Garlic  (Allium sativum)الثوم
موعنة منن الفيتاميننات أ   ومج  Seliennium .[2]سنيلينيم  Scordininsو سنكوردنين  Allicinو أليسنين  Alliinaseو اللينينز  Alliinمنن مركباتن  الأساسنية اللنين

الدوسنننتاريا  والكننوليرا  والتيفننود  : يعمننل الثننوم علننى تطهيننر الجهنناز الهضننمي  ولننالل فضننن  يسننتخدم للقضنناء علننى الميكروبننات المعويننة الضننارة مثننل [3]ب   ج   هننن 
 ويوصنف لعنلاج الاسنهال.  ةكمنا يعمنل علنى تطهينر الأمعناء منن البكترينا والفطرينات المسنببة للعفونن.. ولالل فضن  يوصى بأكل  للوقاية من هاه الأوبئة. والبارا تيفود

مضنناد للفايروسننات ومضنناد للفطريننات , اا يعمننل مضنناد بكتيننري .يعتبننر معظننم البنناحثين الثننوم مننن المضننادات الحيويننة مثننل بنناقي المضننادات الحيويننة الاخننرى  [4]
(Antibacterial ),(Antiviral)و(Antifungal) [3]    أن هناه الرائحنة بمجنرد استنشناقها تمتنزج بالندم وتطهنره ثبت أن رائحة الثنوم كافينة لقتنل بعنض الميكروبنات  و

 [5].من الميكروبات
 : الاستطبابات

 مضاد التهابات -
 الاصابات الناتجة عن البكتريا اللاهوائية في الامعاء وخاصة الاجزاء العلوية -
 اصابات الاوالي المختلفة -
 فعالية علاجية عالية لمرض الجيارديا -
 نقص الفيتامينات -

 الجزء العملي . 2
 .حضّر مستخلص الثوم المائي بطريقة العصر الجاف باستخدام الة العصر اليدوي  -
 اضيف المترونيدازول الى الماء بكمية قليلة ومن ثم اضيفت مواد المعلق مع الخلط المستمر بجهاز خلط السوائل -
 اضيفت المواد الحافظة مع استمرار الخلط -
 عبأت بقناني زجاجية معتمة -
 :ملليتر يحتاج الى( 011)لتحضير -

 الكمية المادة
 غم 5 مترونيدازول

 مللتر 5 الثوم
  المواد العالق والمواد الحافظة

 مللتر 011يكمل الى  الماء المقطر
 

 ارسلت عينات الى قسم السيطرة النوعية في المركز لدراسة المستحضر كيميائيا وبيان الفعالية -
 لبيان المجاميع الفعالة والتازر بينهما( HPLC)ابحاث ابن سينا العامة للفحص بجهاز ارسلت عينات اخرى الى شركة  -
 المعلق على الحيوانات المصابة بصورة مباشرة وبيان مدى قدرتها العلاجيةعينات اخرى ارسلت الى دائرة البيطرة في وزارة الزراعة لدراسة وتجربة  -

 :طريقة الاستعمال والجرع

 مرات يوميا( 4-0) كغم من الجسم الحي   /مللتر  1.0: الكلاب
 مرة يوميا(  0 – 0)كغم من الجسم الحي  / مللتر  1.0:   القطط

 كغم  من الجسم الحي مرتين لعشرة ايام/ مللتر  1.0:  الخيول 
 أيام( 5-3)لتر ماء لمدة  011/مللتر  51: الدواجن

 أيام( 5-3)كغم لمدة  011/ مللتر  0:  أبقار
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 :والمناقشة النتائج3.
من .جرى في مختبرات المركز وكانت نتائج  جيدة ( 0112)الفحص المختبري بالاعتماد على الطريقة الدستورية الماكورة في الدستور الدوائي البريطاني لعام 

كما ارسلت نمااج فحص الى %(. 001 – 01)ومدى الفعالية الدستوري بين %( 011) خلال النتائج المختبرية كانت الفعالية في أعلى مستوى اا بلغت النسبة
ومن الرسوم البيانية ( مايكرو/مل 0مايكر وسرعة الجريان  01حجم النمواج Ce18عمود ) Shimadzuنوع ( HPLC)شركة ابن سينا العامة لفحصها بجهاز 

ففي المترونيدازول كانت هنال منطقتين احداهما ( 0كل رقم ش)التي ظهرت تبين ان هنال مجموعتين فعالة في الثوم تتطابق مع المجموعة الفعالة للمترونيدازول 
وتطابقت المجموعتان واعطت ارتفاع واضح ( 4شكل رقم )وفي الثوم هنال نفس المنطقتين ظهرت معاكسة للمترونيدازول ( 3شكل رقم )ضعيفة والاخرى قوية 

 .علاجية جيدة جدا تسمح لنا بتقليل تركيز المترونيدازولللمنحنى البياني للمجموعتين لتعطي للمستحضر قوة اضافية  تضيف ل  قدرة 
 

 
 الرسم البياني للمترونيدازول مع الثوم يبين وجود منطقتين فعالة مشتركة( 2)شكل رقم 

 

 
 الرسم البياني للمترونيدازول فقط( 3)شكل رقم 
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 الرسم البياني للثوم فقط( 4)شكل رقم 

 
وتبين بعد استعمال . البيطرة لغرض تجربتها سريرياً على الحيوانات الحقلية والدواجن لمعرفة مدى فعاليتها العلاجيةالى دائرة ( 8)أرسلت عينات بعدد  -

تعاني من اسهال وتم علاجها لمدة خمسة ايام باشراف كادر بيطري وفقا للنشرة الدوائية المرفقة مع العينات استجابت بصورة ( 8)بعدد ( عجول)المستحضر على 
 .لعلاج  وتوقف الاسهال لديها واختفت الاعراض السريرية وتماثلت للشفاءجيدة ل

 .يوصى بضدخال الثوم في العديد من المستحضرات الدوائية للقدرة العلاجية الموجودة في  ولتوفره وسهولة الحصول علي  من الاسواق المحلية- 
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Formulate Pharmaceutical Composition of Garlic and Metronidazole suspension 

10% 
 

Rahim J. Musa, Zainab F., Abdalameer  H. Saad, Ahmed J. Essa 

 

VDRPC, Baghdad, Iraq 

Abstract 

We prepare a pharmaceutical composition of suspension veterinarian metronidazole concentration (5%), Garlic 

concentration (5%).For the treatment of fungal infections, anaerobic bacteria, protozoa and infections that result in 

diarrheas, in horses, farm animals, small animals like dogs, cats  ,and pet birds. Garlic works as an antibiotic for the 

existence of material (Allicin) and (Zas) that works antibiotic reaction against bacteria, fungi, protozoa and viruses. 

Metronidazole has a good ability to cooperate with other antibiotics to increase the therapeutic ability against bacteria, 

especially anaerobic. The two articles are fast absorption in the intestine and have the ability to treat infections caused by 

rasitic infections. According to the availability of garlic and ease of obtained the material and extracted synergistic and did 

it with material metronidazole increase in therapeutic effectiveness against pathogens, and the presence of many diseases 

that cause diarrhea for animals and this needs urgent treatment to keep the animal and its production capacity Because 

Garlic contains Vitamins group benefits animal infection after being sick and diarrhea, which compensated the loss and 

that's why we found the importance of preparation. Many of the tests have been conducted on the approved formula ; first in 

the  Laboratory quality control of the center and the results were good and then sent to  Ibn Sina State Company for the 

purpose of inspection (HPLC machine) and found that Garlic contains two effective groups matching in their work and 

enhances the work of metronidazole with effective laboratory rate of (100%) and constitutional boundaries are between (90 

-110 %). Sending eight samples  for the purpose of clinical examination to Veterinary Hospitals to study the effectiveness of 

the product directly on the animals treated with individual cases of calves suffer symptoms of diarrhea caused by 

inflammation of the intestines and the response was good and has given positive results after using it under the supervision 

of veterinarian at the veterinary hospital of the Ministry of Agriculture /Veterinary Department in accordance with the 

Leaflet  Attached with pharmaceutical medicine. 

 

Keywords:   |  metronidazole   | Garlic | Diarrhea |  
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 لصناعة الكارتون لامتصاص الماء تحسين مقاومة الصناديق الكارتونية المنتجة في الشركة العراقية
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 :الخلاصــــــــــــــــــــــة 

مل الصدمات تستخدم الصناديق الكارتونية المصنعة من الكارتون المعرج بشكل واسع في تعبئة المنتجات وتتمتع بمواصفات ومميزات جيدة كخفة الوزن وتح

الا ان مواصفاتها ومتانتها تتضائل وبشكل ملموس عند تعرضها للبلل وخصوصا عند استخدامها بتعبئة بعض المنتجات ذات المحتوى . التمزق ومقاومة 

 .الرطوبي العالي مثل اللحوم المجمدة  او انسكاب وتكسر بعض المنتجات المعبئه داخلها كقناني المياه او العصائر 

لامتصاص ( التابعة لوزارة الصناعة والمعادن)حسين مقاومة الصناديق الكارتونية التي تنتجها الشركة العراقيه لصناعة الكارتون تناول البحث ايجاد طريقة لت

ن وقد وجد من خلال هذا البحث بأن افضل الطرق واقلها كلفة هي بإنتاج نوع من الاصماغ مقاوم لامتصاص الماء يستخدم في لصق طبقات الكارتو.الماء 

انتجت عدة انواع من الأصماغ مختبريا واجريت .رج وفي نفس الوقت يعمل كطبقة عازلة تمنع نفاذ الماء منها وبالتالي تحافظ على تماسك ومتانة الكارتون المع

اع هو الذي تم عليها العديد من الفحوصات والاختبارات كفحص مقاومة الامتصاص وقوة اللصق وتأثير الظروف الجوية حيث تبين بأن افضل تلك الانو

 .لجويةتحضيره من مزج صمغ النشأ مع مادتي الريزورسينول والفورمالين كونه ابدى مقاومة واضحة لامتصاص الماء وقوة لصق جيدة ومقاومة للظروف ا

 

 |الفورمالين |الريزورسينول  |الاصماغ  |اللواصق  | امتصاص الماء  |صناديق كارتونية  :الكلمات المفتاحية
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 :  المقدمــــــــــــــــــــــــة1. 

هذه الصناديق  تلعب الصناديق الكارتونية المصنوعة من الكارتون المعرج  دورا مهما في عملية نقل وتخزين البضائع والمحافظة عليها من التلف ، وتتمتع

ورق الخاص ملصوقة مع يصنع الكارتون المعرج من عدة طبقات من ال . بمميزات عديدة منها خفة الوزن ، تحمل الصدمات ، مقاومة التمزق ، وسهولة التشكل

وقد لوحظ بأن مقاومتها تضعف ومتانتها تقل عند تعرضها للبلل وخصوصا عند تحميلها ببعض . بعضها بنوع من الاصماغ غالبا ما يكون مصنوع من مادة النشأ 

عليه فقد اصبحت .خلها كقناني المياه او العصائر المواد ذات المحتوى الرطوبي العالي كالسمك والدجاج المجمد او انسكاب او تكسر بعض المنتجات المعبأة دا

تشير البحوث الحاجة ملحة والطلبات متزايدة لانتاج صناديق من الكارتون المعرج ذات مواصفات مقاومة لامتصاص الماء تصلح لتعبئة مثل هذه المنتجات و

والدراسات
[2,1]

او ( مواد شمعيه ، بولمريه ، زيتيه )سطح الكارتون بمواد مانعة للامتصاص  في هذا المجال الى استخدام طرق عديدة لتحقيق ذلك  منها طلاء  

غ على لصق اضافه مواد مانعه للامتصاص  الى العجينة الورقية اثناء عملية تصنيع الورق او بأستخدام اصماغ مانعة للامتصاص ، حيث تعمل هذه الاصما

مقاومة لامتصاص الماء تمنع الماء  من النفاذ منها وبالتالي تحافظ على تماسكها وتماسك طبقات  طبقات الكارتون المعرج وفي نفس الوقت تشكل طبقة عازله

لفة ولاتحتاج الى الكارتون الاخرى مما يساهم وبشكل فعال في الحفاظ على متانة الكارتون اثناء تعرضه للبلل وتعتبر هذه الطريقة من افضل الطرق واقلها ك

 .                     عليه فقد تم اعتمادها في هذا البحث لتحسين مقاومة الصناديق الكارتونية لامتصاص الماء, نتاج تقنيات اضافيه على خطوط الا

 الكارتون المعرج 
يتميز به هذا  ماتعتبر صناعة الكارتون المعرج من كبرى الصناعات الهامة والتي تعتمد عليها معظم الشركات الإنتاجية  في تعبئة وتغليف منتجاتها وذلك ل

ونظرا لأهميته الصناعية وتوافر المواد الخام اللازمة لانتاجها عليه فقد ازدادت توسعا وانتشارا على الرغم . الكارتون من قوة لتحمل الصدمات ومقاومة للتمزق 

كثرة لهذا الغرض من احلال البلاستك محل الورق احيانا في عمليات التعبئة والتغليف الا ان الكارتون لايزال يستخدم وب
  

ان من اهم المشاكل التي يواجهها هذا  [1]

العصائر والأغذية المجمدة النوع من العبوات هو تلفها وانهيارها عند تعرضها للبلل نتيجة استخدامها في تعبئة بعض المنتجات ذات المحتوى المائي كقناني المياه و

كارهه للماء وهذه الصفة تحسن من متانة ( Hydrophobic)ق كارتونية مقاومه للماء والتي تسمى لإنتاج صنادي ، عليه اصبحت الحاجة والطلبات متزايدة

[الصناديق الكارتونية بسبب منعها او تقليلها لامتصاص الماء
 

الاغذية : مثل  3] [ان هذا النوع من الكارتون اصبح مطلوبا في العديد من الصناعات  2]

 .تعبئه الزهور و المنتجات ذات التقنية العالية كالأجهزة الالكترونية,  لتبغ ، الفواكه والخضروالمشروبات ، الاغذية المجمدة ، ا

 الطرق المستخدمه لانتاج الكارتون المقاوم لامتصاص الماء 
ة غير مقبولة في كثير من ان الطريقة التقليدية المتبعة في جعل الكارتون مقاوم للماء والرطوبة هي الطلاء بالشمع المستحصل عليه من النفط ، الا ان هذه الطريق

 ] 4 [الحالات كون الصناديق الشمعية تكون غير قابلة لإعادة التدوير بسهولة وتحتاج لكلف عالية للتخلص منها 

 :] 5,4 [العديد من الطرق تستخدم عالميا لجعل الصناديق الكارتونية اكثر مقاومة للماء ومنها هناك 

 .الكارتون المنتج يكون باهض الثمن  اضافة مواد خاصة مانعة للامتصاص الى العجينة اثناء عملية تصنيع الكارتون ، الا ان -

ين طبقة مانعة لنفاذ الماء الا ان هذه الطريقة تحتاج الى اضافة تقنيات اخرى على خطوط انتاج طلاء سطح الكارتون بمواد مانعة للامتصاص تعمل على تكو -

 .الكارتون مما يساهم برفع الكلف

 .اضافة مواد مقاومة للماء والرطوبة الى لواصق الكارتون المعرج -

بدئيا في ربط معظم طبقات الورق المعرج المستخدم في الصناديق يعتبر النشأ مصدر مهم وواسع لأصناف معروفة من اللواصق ، وتستخدم لواصق النشأ م

ان الصمغ المحضر من النشأ حتى لو كان محضر بصورة صحيحة الا انه يكون قابل للانحلال في الماء ويكون في اضعف حالاته في المحيط  الا6]  [الكارتونية 
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وته بالتدريج الى ان يحدث الانفصال التام لمكوناته ، الا ان اضافة بعض المواد المانعة الرطب ، ويلاحظ ان وضع لوح كارتوني في وسط مائي يفقد اللوح ق

وتعتبر هذه الطريقة من افضل . للامتصاص الى الصمغ تجعل منه طبقة متماسكة تحول دون نفاذ الماء منها وبالتالي تحافظ على تماسك ومتانة الواح الكارتون 

 .اية تقنيات اضافية على خطوط انتاج الكارتون  الطرق واقلها كلفة ولا تحتاج الى

 3] [الية عمل الاصماغ المقاومة للماء 

ارية راتنجية ان الية عمل الاصماغ المقاومة للماء تكون من خلال دمج العامل المقاوم للماء في الصمغ المحضر من النشأ من خلال اضافة مادة صمغية حر

(Resin ) الديهايد الى الصمغ تحتوي على مجموعة كيتون. 

 

Dry Starch Adhesive  +  Resin          
PH>1

                                Polymer   

 
Temp>49C˚                                    

Water soluble)             (Water soluble)                           (Water Insoluble)               ) 

 

بعةةةد ان المقاومةةةة للمةةةاء تةةةتم مةةةن خةةةلال تفاعةةةل بةةةين جزيئةةةات النشةةةأ والةةةراتنج حيةةةث تتكةةةون شةةةبكة متصةةةلة مةةةن الاواصةةةر التسةةةاهمية ، وهةةةذه الاواصةةةر تتكةةةون 

 ويعتمةةةةد التفاعةةةةل علةةةةى عةةةةاملين همةةةةا درجةةةةة. عمليةةةةة الجلتنةةةةة للصةةةةمغ وتكةةةةوين اواصةةةةر تسةةةةاهمية ثابتةةةةه فةةةةي المةةةةاء وبهةةةةذا يكتسةةةةب الصةةةةمغ المقاومةةةةة للمةةةةاء 

 .الحرارة والاس الهيدروجيني

 

 الجزء العملي . 2

 المواد المستخدمه 1-2 

 ( Starch)نشأ  -

 هيدروكسيد الصوديوم -

 راتنج يوريا فورمالدهايد  -

 داي ايثانول امين -

 بوراكس -

 (Resorcinol)ريزورسينول   -

 فورمالدهايد -

] [7 (Starch)مواصفات نشأ  2-1-1
 

لكاربوهيدرات ) مسحوق ناعم عديم الرائحة لا تذوب عمليا في الماء او الكحول ، ويتكون من خليط عديد سكري متعدد  :

(.2)وكما موضح في الجدول رقم  ,هما الاميلوز والاميلو بكتين ( معقده
 

 

 مواصفات النشأ( 1)جدول رقم 

 النتيجة الخصائص

 مسحوق ابيض المظهر الخارجي

 قابلة للتغيير الموليةالكتلة 

 لا يذوب في الماء الذوبان في الماء

1.5g/cm الكثافة
3

 

 (decoposses)متحلل  نقطة الانصهار

 

] 8 [مواصفات ريزورسينول  2-1-2
 

( هيدروكسي بنزين  –ثنائي –ميتا )هو مركب كيميائي من عائلة الفينولات ثنائية الهايدروكسيل ويسمى ايضا : 

(benzene meta- dihydroxy  ) (2)وكما موضح في الجدول رقم 

 مواصفات ريزورسينول( 2)جدول رقم 

 النتيجة الخصائص

 ريزور سينول الاسم النظامي

 ابيض صلب المظهر الخارجي

 C6H4(OH)2 الصيغة الجزيئية

 g/mol 110.1 الكتلة المولية 

g/cm 1.28 الكثافة
3 

 نقطة الانصهار
110 C˚ 

 ˚C 280 الغلياننقطة 

 9.51 الحامضية

  

وهو غاز عديم اللون في درجة ( CH2O)هو مركب عضوي من فصيلة الالديهايدات ذو الصيغة الكيميائية :  ] 9 [مواصفات الفورمالدهايد  2-1-3

 ( .Methanal)الحرارة الاعتيادية ، سريع الذوبان جدا في الماء وقابل للاشتعال اسمه النظامي ميثانال 

من الفورمالديهايد يعرف بالفورمالين ، % 40الميثانال غاز لا لون له ، يذوب في الماء بكميات كبيرة ، ومحلول الماء الناتج يحتوي على : الخواص الفيزيائيه 

 (3)ويستعمل هذا الاخير في التحنيط وكمادة حافظة للأنسجة وكما موضح في الجدول رقم 

 ايدمواصفات الفورمالده( 3)جدول رقم 

 النتيجه الخاصية

 غاز عديم اللون المظهر

 ينحل في الايثانول والايثر الذوبانية

 (Methanal)ميثانال  الاسم النظامي
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 الفورمالين ، فورمال ، الدهيد النمل اسماء اخرى

 CH2O الصيغة الجزيئية

30.03g.mol الكتله الموليه
-1 

g.cm 0.81530 الكثافه
-3 

- ˚C 92 نقطة الانصهار

 -˚C 19 نقطة الغليان

g.dm 400 الذوبانية في الماء
-3 

 

 الاجهزة المستخدمه 2-2

  امريكي الصنع ( QUV)جهاز تعجيل الظروف الجوية نوع  -

 امريكي الصنع( Posit-At-m)جهاز قياس قوة اللصق نوع  -

 استرالي الصنع( IDm _C0005)جهاز فحص الامتصاص نوع  -

 ساعة توقيت -

 الماني الصنع  (EURQ -STD)سرع متغيرة نوع خلاط كهربائي ذو  -

 الماني الصنع (  RHB2)مسخن كهربائي نوع  -

 .زجاجيات مختبرية -

 الماني الصنع  ( Sartorius:GE2012)ميزان حساس نوع  -

 مل( 100)اسطوانة مدرجة حجم  -

وتم استعمالها (   3جدول رقم)بأستخدام مواد و طرق مختلفه حضرت عدة نماذج من الصمغ المانع لامتصاص الماء : تحضير الصمغ المانع لامتصاص الماء 2-3

 : :في  لصق طبقات   من الورق والكارتون مع بعضها البعض وكما يلي

يعتبر الصمغ المحضر من مادة النشأ من الاصماغ الاكثر شيوعا في لصق طبقات الكارتون المعرج :  [ 10 ]( Blank)تحضير صمغ النشأ الاعتيادي   2-3-1

 :ص ثمنه وسهولة تحضيره وجودة لصوقيته حيث تم تحضيره بالطريقه التاليه لرخ

 %(.25)تركيزه  NaOHغم من ( 26)مل من الماء و ( 600)غم من النشأ مع ( 100)مزج  1-1-3-2

 .دقيقة( 15)مع الخلط المستمر لمدة ˚ م( 71 -63)سخن المزيج لدرجة حرارة  2-1-3-2

 تحضير الصمغ المانع لامتصاص الماء  2-3-2

 11]  [( 1)نموذج  رقم 

وسخن المزيج .  )%50)تركيز ( NaOH)غم من ( 31)مل من الماء المقطر في بيكر مع الخلط المستمر واضيف ( 760)غم من النشأ مع (82)مزج  1-2-3-2

 .دقيقة مع استمرار الخلط( 15)ولمدة ° م( 71)لدرجة حرارة 

غم من ( 13)غم من النشأ و ( 545)مل من الماء المقطر مع الاستمرار بالخلط ، واضيف الى المزيج ( 1500)بعد الانتهاء من الخطوة اعلاه ، اضيف  2-2-3-2

 .جانسغم من رانتج اليوريا فورمالدهايد ، والاستمرار بالخلط لحين الحصول على مزيج مت( 81)غم من المونو ايثانول امين مع ( 9)البوراكس و

 .دقيقه في المرحلة الثانية( 15)ولمده ° م( 71)مع الاستمرار في عملية تسخين المزيج لغايه ( 1الطريقه للنموذج رقم )تم تحضير الصمغ بذات (: 2)نموذج رقم 

، وسخن  )%25)تركيز   NaOHمل من ( 26)مل من الماء المقطر مع ( 600)غم من الريزورسينول و ( 45)غم من النشأ مع ( 100)مزج (: 3)نموذج رقم 

 .دقائق مع الخلط المستمر ( 10)لمدة ° م( 71-63)المزيج الى درجة حرارة 

( 4)نموذج رقم 
] 12 [

، وسخن المزيج %( 25)بتركيز ( NaOH)غم من ( 10)غم ريزورسينول و( 42)مل من ماء و( 525)غم من النشــأ مع( 100)٭مزج : 

 .° م( 48)مل من الماء البارد مع الخلط المستمر  حتى نزلت درجة الحراره الى ( 250)الخلط المستمر بعدها اضيف  دقائق مع( 10)لمده ° م( 60)لغاية 

الخلط المستمر واضيف هذا المزيج الى   المزيج الاول مع الخلط  غم نشأ مع( 500)و%( 37)مل فورملدهايد بتركيز ( 75)مل من الماء مع ( 1040)مزج  ٭     

 .دقيقة(  120-60)ولمده ° م (48)جة حراره الهادئ بدر

اذ لصقت هذه الطبقات يدوياً باستخدام فرشاة وقد وجد بأن افضل . تم استخدام اللواصق المحضرة في لصق طبقات من الكارتون : عمليه تحضير العينات 4-  2

م /غم ( 55)انواع العينات تلك المحضرة من طبقات ورقية زنة 
2

المقارنة بين اللواصق  امتصاص الماء بوضوح مما سهل عمليه اجراء  حيث تظهر فيه عمليه 

 .عملية التحضير لان معظم اللواصق تصبح على شكل جلاتين بعد هذه الفترة من بدء(  ساعه24)لال فترة لا تتجاوز خالمحضرة على ان تتم عملية اللصق 

 الملاحظات (غم)المواد المستخدمه  رقم النموذج

يوريا  بوراكس نشأ

فورمالديهايد 

 رزن

  NaOH فورمالدهايد ريزورسينول مونو ايثانول

 نموذج

Blank 

100  - - - - -26* 

 

 

 82 ((1نموذج رقم 

+ 

545 

 

13 

 

81 

 

9 

 

 

 -

 

 

 -

31** 

 

 

 82 (2) نموذج رقم

+ 

545 

13  

81 

 

9 

 

  -31** 

 

الاستمرار بتسخين 

م °71المزيج لغايه 

دقيقه في  15لمده 

 المرحله الثانيه
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 يبين التجارب العملية والمواد المستخدم( 3)جدول رقم 

 

 NaoH =25%تركيز *

 NaoH =50%تركيز **

 

 رالفحص والاختبا 5-2 

 فحص مقاومة امتصاص الماء 2-5-1

استرالي (  IDM-C0005)واستخدم جهاز قياس امتصاص الماء نوع (  N-7)برقم (  fefco)الطريقة القياسية العالمية الصادرة عن منظمه اعتمدت  -

 .الصنع 

(100)يتـألف الجهاز من حلقه معدنية بمساحة مقطعية  -
 

سم
2

ط سم مرتبطة بقاعدة مطاطية مزودة  بنظام ميكانيكي يسمح للأسطوانة بالضغ( 5)وعمق  

 .على القاعدة لمنع تسرب الماء من اسفل الأسطوانة 

 .كغم تستخدم لتنشيف العينات( 10)زنه( 4شكل)يحوي الجهاز على أسطوانة حديدية  -

 :طريقه الفحص  2-5-1-1

ع المةاء وزنت عينة الفحص وهي جافه وثبت وزنها ثم وضعت في جهاز الفحص اسفل الأسطوانة وسةكبت كميةه مةن المةاء المقطةر فوقهةا علةى ان لا يقةل ارتفةا -   

لتنشةةيف بعةد ذلةةك سةكب المةاء خةةارج الأسةطوانة واخرجةةت العينةة ووضةةع فوقهةا واسةةفل منهةا ورق ا( سةةاعه 1/2)ملةم داخةةل الأسةطوانة وتركةةت لمةدة ( 3)عةن 

 .ومررت فوقها الأسطوانة الحديدية ذهابا وايابا ولمرة واحده فقط لغرض تنشيف الماء الزائد  

 . المبللة من وزن العينة الجاف وزنت العينة وهي مبلله وثبت وزنها واحتسب وزن الماء الذي امتصته العينة بطرح وزن العينة        

بأتخاذ الاجةراءات السةابقة ( والتي ايدت مقاومة جيدة لامتصاص الماء) لزيادة توكيد حالة مقاومة العينات لأمتصاص الماء فقد تم اعادة بعض العينات السابقة  -

 .واعادة احتساب وزن الماء الممتص( ساعة  2/1)بدلأ من )ساعة24)في الفحص مع اطالة فترة تعرضها للماء الى 

امريكي الصنع والمصمم لمحاكات الظروف (  QUV) استخدم في هذا الفحص جهاز تعجيل الظروف الجوية نوع : مقاومة الظروف الجويهفحص  2-5-2

وضعت خمسة عينات من الصمغ لمدة (. ASTM-G 154 – A)واعتمدت المواصفة القياسية ( . اشعه الشمس وحراره ورطوبة )الجوية الخارجية من 

 .لمعرفه تأثير الظروف الجوية على خواص الصمغ ( شهر خارج الغرفة2تعادل )ساعه ( 140)

امريكي الصنع  لمعرفة قوة لصق الاصماغ المحضرة ومقارنتها (   Posit- At-M)استخدم جهاز فحص قوة اللصق نوع : فحص قوة اللصق 2-5-3

 .(Blank)بالصمغ العادي 

 

 :النتائج والمناقشة3.

( سةاعه 1/2)يبين نتائج الفحص والاختبار الخاص بأمتصاص الماء للعينات التي تم تعريضها للماء لمةده ( 4)رقم  جدول: نتائج فحص مقاومة الامتصاص  1-1-3

فةي الجةدول نتجةت عةن  ابةدت مقاومةه واضةحه لامتصةاص المةاء وان كميةة المةاء البسةيطة التةي ظهةرت(  (4حيث تبين بأن العينات التي لصقت بالصمغ نموذج رقم

ا وتماسةك طبقةات وجودها على الطبقة السطحية في العينات ، حيث عملت طبقة الصمغ على تشكيل طبقة عازلة حالت دون نفاذ الماء وبالتالي حافظت علةى تماسةكه

 .الورق الاخرى مما ساهم في الحفاظ على سلامة ومتانة هذه العينات 

 

 (ساعه1/2)ات التي تم تعريضها للماء لمده يبين نتائج فحص العين( 4)جدول رقم 

نوع الصمغ المستخدم 

 في اللصق

  غم( ساعة  1/2)كميه الماء الممتصة خلال 

عينه رقم  (1)عينه رقم 

(2) 

 عينه  رقم

(3) 

عينه رقم 

(4) 

 الملاحظات

صمغ نشأ عادي 

(Blank) 

 ظهور الماء من الجهة الثانية للعينة 2.39 2.43 2.6 2.55

 ظهور الماء من الجهة الثانية للعينة 2.34 2.34 2.26 2.3 (1)رقم نموذج 

  (2)نموذج رقم

_ 

 

_ 

 

_ 

 

_ 

لم تتمكن من اجراء اللصق لان الصمغ 

 اصبح على هيئة جلاتين اثناء التسخين

 ظهور الماء من الجهة الثانية للعينة 1.98 2.15 2.31 2.0 (3)نموذج رقم 

 عدم ظهور الماء من الجهة الثانية للعينة 0.53 0.49 0.52 0.59 (4) نموذج رقم

 

ساعه حيث ابدت هذه العينات مقاومة واضحة ( 24)يبين نتائج الفحص والاختبار للعينات التي تم تعريضها للماء لمدة ( 5)جدول رقم 2-1-3-

 (3)رقم   لامتصاص الماء رغم اطالة فتره التعرض وقد جاءت النتائج مماثله لما مثبت في جدول

 

 

 

 

 

 *26-  45 - -  100 (3) نموذج رقم

 

 

 100 (4) نموذج رقم

+ 

500 

 - - 42 75 10* 

 

 



Journal of Iraqi Industrial Research Vol. 3, No. 2 (2016) 16-21. 

 
| 20 | 

 (ساعة24)يبين نتائج فحص العينات التي تم تعريضها للماء لمدة ( 5)جدول رقم     

 

نوع الصمغ المستخدم 

 في اللصق

  (غم)ساعه ( 24)كمية الماء الممتصه خلال 

 الملاحظات

 عينه رقم

1)) 

 عينه رقم

2)) 

 عينه رقم

3)) 

 عينه رقم

4)) 

 

عدم ظهور الماء من 

صمغ مقاوم  الجهة الثانية للعينة
 *

 للامتصاص

 (4)نموذج رقم 

 

0.57 

 

 

0.53 

 

0.50 

 

0.52 

 

 (ساعه1/2)فقط لهذا الفحص لكونه النموذج الوحيد الذي اجتاز بنجاح الفحص السابق ( 4)اختير نموذج رقم *

بين قوة لصق الصمغ المقاوم يبين نتائج فحص قوة اللصق والذي يبين عدم وجود فروقات تذكر ( 6)جدول رقم : نتائج فحص قوة اللصق 3-2

 للامتصاص وصمغ النشأ الاعتيادي

Blank)  ) 

 يبين نتائج فحص قوة اللصق( 6)جدول رقم 

 

 نوع الصمغ

 

 (   psi)   قوة اللصق 

 عينه رقم

1)) 

 عينه رقم

2)) 

 عينه رقم

3)) 

 عينه رقم

4)) 

 عينه رقم

4)) 

صمغ النشأ 

 الاعتيادي

Blank) ) 

120 124 121 120 122 

صمغ مقاوم 

 للامتصاص

 (4)نموذج رقم 

121 123 120 122 120 

 

لم يظهر على العينات التي تم تعريضها للظروف الجوية اي تأثيرات تذكر وخصوصا عند اعادة : نتائج فحص مقاومة الظروف الجوية  3-3

 ( . 7)فحصها بجهاز فحص قوة اللصق حيث كانت النتائج كما مبينة في جدول رقم 

 

 يبين عدم تأثير الظروف الجوية على قوة اللصق( 7) رقم جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاستنتاجات.  4

الماء من خةلال لصةق طبقاتهةا بأسةتخدام الصةمغ المحضةر مةن النشةأ   من خلال مراجعة النتائج السابقة نستنتج بأنه يمكن انتاج صناديق كارتونية مقاومة لامتصاص

حيةث تعمةل طبقةة الصةمغ هةذه علةى تشةكيل طبقةة عازلةة تحةول دون نفةاذ المةاء منهةا ( 4)وبأضافة مادتي الريزورسينول والفورمالديهايد وكما جاء فةي نمةوذج رقةم 

 . من عملية تحضيره (ساعة  (24على ان يتم استخدام الصمغ خلال فتره لاتتجاوز . وبالتالي تحافظ على تماسك ومتانة الصناديق الكارتونية عند تعرضها للبلل

 

 التوصيات. 5

الكارتون بأستخدام هذا النوع من الصمغ لانتاج الصناديق الكارتونيه المقاومة لامتصاص الماء  وخصوصا عند استخدامها بتعئبةة المةواد نوصي بقيام شركات صنع 

 .... (.كالعصائر ، الماء ، المشروبات ، الدجاج والاسماك المجمدة ، )السائلة 

 

 المصادر . 6
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 عينه  رقم

 3)) 

 عينه رقم 
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عينه  رقم  
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                Abstract 

Carton boxes made of corrugated cardboard are widely used in the packing of products which have good 

specifications and features like a light weight, shock withstanding and tear resistance. But the specifications and 

durability will decrease more when expose to water with a high water products or spill some package products 

such as bottled water and juices. The ultimate objective of the research is to improve  the resistance of carton boxes 

that produced  by Iraqi company for water absorption. It has found through this research that the best and least 

expensive way is the production of a type of adhesive resistant to water absorption that is used to past layers of 

corrugated cardboard. At the same time it works as a blocking buffer to the water also maintain the cohesion and 

durability of carton boxes. It was produced several types of such adhesive which conducted by many examinations 

and tests as absorption resistance, adhesives strength and the effect of weather conditions. It was found that the 

best of these species is that one who has been prepared by blending starch adhesive with Resorcinol and formalin 

which expressed a clear resistance to water absorption , good adhesion and good resistance to external conditions.  

 

Keywords: |Carton Boxes | water absorption |  Adhesives  | Formalin |Resorcinol | 
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ضد   Mirabilis jalapaتعزيز فعالية المضاد الحيوي نيومايسين بمستخلصات أوراق نبات شب الليل         

 Staphylococcus aureusبكتريا العنقوديات الذهبية 

 
 لمى ذنون صالح الزبيدي

 
 الشركة العامة لصناعة الأدوية والمستلزمات الطبية في نينوى، وزارة الصناعه والمعادن ، نينوى ، العراق

Email: ndi_iraq@yahoo.com 

 :الخلاصــــــــــــــــــــــة 
بعتد ضمتافة  Staphylococcus aureusمتد بكتريتا العندوديتات الذةبيتة Neomycin نجحتت الدراستة الحاليتة فتي تعزيتز الةعاليتة الحيويتة للممتاد نيومايستين 

لحساستتتية واستتتتادمت طريدتتتة التاتتتافية المعتمتتتدة للتدتتتدير الكمتتتي فتتتي ااتبتتتار ا.  Mirabilis jalapaتراكيتتتز محتتتددة متتتن مستالصتتتات بوراق نبتتتات شتتت  الليتتت  
للممتاد الحيتوي نيومايستين ولكت  مستتالم متن مستالصتات  MBCوالتركيتز الداتت  الأدنتى  MICللممتادات الحيويتة ومن تا بمكتن تحديتد التركيتز المدتبط الأدنتى 

واستتتادمت طريدتتة اثنتشتتار (. مستتتالم اثستتيتون والمستتتالم المتتا ي , مستتتالم الكلوروفتتور . المستتتالم اثيدتتانولي, المستتتالم الميدتتانولي) بوراق النبتتات 
بظ تترت النتتتا   بن ا تت  . فتتي الأوستتاط الصتتلبة ثاتبتتار بفمتت  تركيبتتة مكونتتة متتن الممتتاد الحيتتوي والمستتتالم النبتتاتي تعطتتي بفمتت  النتتتا   الةعالتتة متتد البكتريتتا

وبظ ترت التركيبتة , (200µg/ml)م الميدتانولي بيمتا وان ا   تركيز  ات  بظ ره المستتال(  100µg/ml)تركيز مدبط بظ ره المستالم الميدانولي مد البكتريا 
 .من المستالم الميدانولي بوسع منطدة تدبيط مد البكتريا 200µg/mlنيومايسين ممافا ل ا 2.5µg/ml المكونة من 

 
 |التركيز الدات  اثدنى |التركيز المدبط اثدنى |بكتريا العندوديات الذةبية |نبات ش  اللي  |نيومايسين :  الكلمات المفتاحية

 
©2016 Commission of Research and Industrial Development. All rights reserved. 

 :  المقدمــــــــــــــــــــــــة1. 
موطنه الأصلي بمريكا الجنوبية و يزرع في , جذوره درنية Nyctaginaceae ةو نبات عشبي معمر ينتمي ضلى العا لة  Mirabelis jalapaنبات ش  اللي  

يزرع كنبات زينة لجما  بزةاره التي  د تكون بيماء ( 2)وثله عباس ( 1)عرة بأسماء ماتلةة مد  نبات الساعة الرابعة ومعجزة بيرو , بماكن كديرة من العال 
استاد  في الط  الشعبي وذلك ثحتوا ه على بعض . الرابعة مساءا حتى صباح اليو  التاليتتةتح بزةاره في الساعة , وحمراء وبرجوانية بو متعددة الألوان

جرت دراسات واسعة الا  النصة الأاير من الدرن العشرين لشرح نبات ش  اللي  ليكون من النباتات الةعالة طبيا ( . 4, 3,  1)المركبات الم مة صيدثنيا 
بن نبات ش  اللي  غني بالعديد من المركبات الةعالة بشك  ملةت للانتباه من ا مجموعة من بروتينات وبحماض امينية  فدد بدبتت دراسة, ودواء لأمراض عديدة

للمستالم اثيدانولي لجذور النبات  دره على اةض سكر الد  عند ضعطا ه Mirabilis antiviral proteins (5 .) تدعى بروتينات ميرابلس الممادة للةيروسات
وبشارت دراسة بارى بن المستالم الميدانولي للنبات  ابلية على , Streptozotocin (3)لة  لجرذان و ف ران مصابة بداء السكري المستحدث بمادة عن طريق ا

الية الممادة للإحياء ةناك الكدير من الدراسات التي بدبتت الةع(. 6)اةض في الكلوكوز واليوريا والكولسترو  في د  الة ران الطبيعية والمصابة بداء السكري 
فالمستالم الميدانولي لسيدان ش  اللي  اظ ر فعالية ممادة للبكتريا الموجبة لصبغة كرا  وان مستالم . المج رية لمستالصات ماتلةة من نبات ش  اللي 

dichloromethane   ميدانولي لأوراق النبات اظ ر في دراسة بارى والمستالم ال(. 7)لسيدان ش  اللب  كان له فعالية ممادة للبكتريا السالبة لصبغة كرا
بينت S. aureus (1 )تأديرا فعاث ممادا للبكتريا وممادا للةطريات وبينت بن اكبر مساحة تدبيط كانت للمستالم الميدانولي لأوراق ش  اللي  مد بكتريا 

 .P  مرمية وكان بفم  تدبيط للمستالم اثيدانولي مد بكتريادراسة التأدير التدبيطي لأربعة من مستالصات بوراق ش  اللي  مد بنواع بكتيرية 
aeruginosa (8 ) في دراسة بارى تمكن الباحدين من ضدبات بن المستالم اثيدانولي كان له فعالية ممادة لأنواع بكترية ممرمة وكانت اكبر مساحة تدبيط

وةو Streptomyces fradiaeيستالم من مزارع  Aminoglycosidesة مماد حيوي من مجموع Neomycinنيومايسين  .S. aureus (9)مد بكتريا 
ويستاد  مومعيا مد انتانات الجلد بالمكورات . لذا يستاد  بحاثت ااصة عن طريق الة ,  لي  اثمتصام في الدناة ال ممية ويسب  سمية الج از الكلوي

 Pseudomonas aeroginosaكرا  وله فعالية عالية بيما مد الزوا ة الزنجارية والعديد من العصيات السلبية ال  Staphylococcus aureusالعندودية
ةي مكورات موجبة لصبغة كرا  غير متحركة وعديمة اثبواغ  Staphylococcus aureusبكتريا العندوديات الذةبية (. 11)يعم  على تدبيط بناء البروتين .
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س  الإنسان وتدا  الأنسجة عن طريق الادوش بو الجروح بو عط  في الأغشية المااطية وللكدير من توجد بشك  طبيعي في ج, وتنتظ  على شك  عندود العن 
للانسان وتسب  بمراض سلاثت ةذا النوع الددرة على ضنتاج عوام  المراوة كالإنزيمات والسمو  التي تساعد على امراميت ا وتحمي ا من م اجمة الج از المناعي 

 (.11)لت ابات السطحية كالبدرة والدرحة الجلدية والجمرة والدوباء والت ا  ملتحمة العين والت ابات الجروح والحروق الت ابية ماتلةة من ا اث
 الجزء العملي . 2
 اعداد العينة النباتية 2-1

غسلت الأوراق بشك  جيد بالماء (. 12)من حدا ق منزلية في مدينة الموص  و صنة النبات  2112جمعت بوراق نبات ش  اللي  في الةترة مابين تموز وبيلو  
طحنت الأوراق الجافة وحةظ المسحوق في عبوة مغلدة جيدا , جةةت بوراق النبات في الظ  وبدرجة حرارة الغرفة . لإزالة الأتربة د  غسلت بالماء المدطر المعد 

 .بعيدا عن ال واء لحين اثستادا 
 تحمير المعلق البكتيري 2-2 

جامعة الموص  بشك  مزرعة / كلية العلو   –من باحدين في  س  علو  الحياة  Staphylococcus aureusحُصّلت مزرعة ندية من بكتريا العندوديات الذةبية 
الوسط الصل  ضلى مستعمرات بكتيرية من  5 – 3حمر المعلق البكتيري بند  .   لحين اثستادا ° 4الصل  وحةظت في الدلاجة بدرجة Nutriant على وسط 

واستاد  ةذا المعلق البكتيري في ( 13)السا    Mueller Hintonمللتر من وسط 11مللتر ضلى  1.1السا   ومنه ند   Mueller Hintonمللتر من وسط  3
 .التجار  اللاحدة

 تحمير المستالم الما ي لأوراق ش  اللي  2-3
ساعة  24مللتر مع تغطية الةوةة بغطاء مطاطي وترك لمدة  251الماء المدطر المعد  في دورق سعة مللتر من  111غ  من مسحوق الأوراق وندع في  21وزن 

ازن المستالم الجاة .  °111معد  وجمع الراشح في دورق معد  د  ومع في حما  ما ي عند درجة   Whattman No 1رشح النديع من الا  فلتر ور ي . 
 (.8)    لحين اثستادا°4في الدلاجة عند درجة 

 تحمير المستالصات العموية ثوراق ش  اللي  2-4
 Acetoneاثسيتون , Ethanolاثيدانو  , Methanolمللتر من ك  من الميدانو   111وندع في , غ  من مسحوق الأوراق لك  من المذيبات المستادمة21وزن 

رشح ك  نديع الا  فلتر وطرد مركزيا بج از الطرد المركزي . ة الا  فترة الندعساعة  متةر  24ساعة حرك ك  نديع لمدة  72لمدة  Chloroformوالكلوروفور  
جمعت المستالصات الجافة ك  .  °51ركزت الرواشح باستادا  المبار الدوار وتحت المغط المناةض عند درجة . د يدة 21د يدة لمدة / دورة  5111بسرعة 

 (.1)  لحين اثستادا  °4جة على حدى في عبوات صغيرة محكمة الغلق وازنت في الدلا
 MBCوالتركيز الدات  اثدنى  MICتحديد التركيز المدبط اثدنى  2-5

 Minimal inhibitory)لتحديد التركيز المدبط الأدنى (  14)استادمت طريدة التاافية المعتمدة في التددير الكمي لحساسية الممادات الحيوية 
concentration(MIC دنى والتركيز الدات  الأMinimal bactericidal concentration(MBC). 

عدمت . م  لك  بنبوبة 5حمر الوسط السا   و س  ضلى بنابي  ااتبار ذات غطاء محك   بحج  . السا   والصل  Mueller Hintonاستاد  وسط  . أ
 .صل  وعد  في المعدا  د  ص  في اطباق بتريحمر الوسط ال. د يدة 15جو لمدة  1  ومغط °121الأنابي  مع الوسط في المعدا  عند درجة حرارة 

مللتر من الماء المدطر المعد   51ملغ  من المماد مذاباً في  251بوزن  Neomycinحُمرت المحالي  الازنية من المماد الحيوي نيومايسين  . ب
مللتر ومنه حُمر بدية / مايكروغرا  51ليكون التاةية مللتر  111مللتر وبكم  الحج  ضلى  1مللتر من ةذا التاةية ااذ / مايكروغرا  5111ليكون التركيز 

 .مللتر 11ويكون الحج  الن ا ي لك  انبو  ( 1الجدو  )التراكيز المطلوبة بإمافة بحجا  ماتلةة ضلى الوسط في بنابي  اثاتبار كما مومح في 
 

نيومايسين الحجوم المضافة إلى أنابيب الاختبار لتحديد: 1الجدول    

 ر   اثنبوبة
 التركيز الن ا ي للمماد

(مللتر/مايكروغرا )  
 الوسط

(مللتر)  

كمية المماد من المحلو  
 الازني الداني

(مللتر)  

 ماء مدطر معد 
(مللتر)  

 حج  اللداح
(مللتر)  

1 1 5 1 4.9 1.1 
2 1.25 5 1.25 4.65 1.1 
3 2.5 5 1.5 4.4 1.1 
4 5 5 1 3.9 1.1 
5 11 5 2 2.9 1.1 
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6 21 5 4 1.9 1.1 
م  من ك  بنبوبة ل  يظ ر في ا عكرة  1.1ند  . بعدةا سجلت النتا   على بساس ملاحظة العكرة في ا. ساعة  24  لمدة °37حمنت الأنابي  عند درجة حرارة 

 .بو عد  وجود نمو سجلت النتا   على بساس وجود النمو. ساعة 24  لمدة °37حمنت الأطباق عند درجة , الصل  Mueller Hintonونشر على سطح وسط 
مللتر من ك  / مايكروغرا  11111ضذ حمر المحلو  الازني الأو  بتركيز , حُمرت المحالي  الازنية من المستالصات العموية لأوراق ش  اللي . ج

منه ت  تحمير بدية التراكيز و . مللتر/ مايكروغرا  1111م  ليكون تركيز المحلو  الازني الداني  111مللتر وبكم  الحج  ضلى  11ومنه ااذ , مستالم
 .م  11ويكون الحج  الن ا ي لك  بنبو  ( 2الجدو  )المطلوبة بإمافة حجو  ماتلةة ضلى الوسط في بنابي  اثاتبار كما مومح في 

 
  الحجوم المضافة إلى أنابيب الاختبار لتحديد  مستخلصات أوراق شب الليل: 2الجدول 

 ر   اثنبوبة
للمستالمالتركيز الن ا ي   

(مللتر/مايكروغرا )  
 الوسط

(مللتر)  

كمية المستالم من 
حلو  الازني الدانيمال  

(مللتر)  

 ماء مدطر معد 
(مللتر)  

 حج  اللداح
(مللتر)  

1 1 5 1 4.9 1.1 
2 111 5 1 3.9 1.1 
3 211 5 2 2.9 1.1 
4 311 5 3 1.9 1.1 
5 411 5 4 1.9 1.1 
6 511 5 5 1 1.1 

م  من ك  بنبوبة ل  يظ ر في ا عكرة  1.1ند  . بعدةا سجلت النتا   على بساس ملاحظة العكرة في ا. ساعة  24  لمدة °37حمنت الأنابي  عند درجة حرارة 
Mueller Hintonونشر على سطح وسط  .د  وجود نموسجلت النتا   على بساس وجود النمو بو ع. ساعة 24  لمدة °37حمنت الأطباق عند درجة , الصل    

 تأدير مستالصات الأوراق مع مماد نيومايسين على نمو البكتريا 2-6
 Staphylococcusلملاحظة تأدير مماد نيومايسين ممافا له مستالم بوراق ش  اللي  على بكتريا العندوديات الذةبية ( 15)استادمت طريدة اثنتشار 

aureus . حمر وسطMueller Hinton س  وبعد  9لدح الوسط ببكتريا العندوديات الذةبية وص  في بطباق بتري  طر .  °48ضلى  الصل  وعد  د  برد
في الحةرة الدانية ُ طر تركيز من . للنيومايسين MBCُ طر في ضحدى الحةرة تركيز من . حةر في ك  طبق باستادا  بنبو  معدني معد   3تصل  الوسط ت  عم  

MBC  الحةرة الدالدة ُ طر اليط من في ( الحةرتان للمدارنة)للمستالمMIC  نيومايسين وMBC على سطح بفدي تماما وتركت الأطباق لمدة , المستالم
ساعة بعدةا ت   ياس  طر ال الة  24  لمدة °37حمنت الأطباق عند . وت  ضجراء دلاث مكررات لك  تجربة, ساعتين لحين انتشار المحالي  في الوسط بلزرعي

 .الدا رية الرا دة المتكونة حو  الحةر والتي تمد  مناطق تدبيط النمو
 :لنتائج والمناقشةا3.
 MBCوالتركيز الدات  اثدنى  MICنتا   التركيز المدبط اثدنى  1-3

وةو ا   تركيز يؤدي ضلى  ت  البكتريا ضن  MBCوةو ا   تركيز يؤدي ضلى تدبيط نمو البكتريا وللتركيز الدات  الأدنى  MICبظ رت النتا   للتركيز المدبط الأدنى 
فدد سجلت ا    يمة مدبطة للمستالم ( 3الجدو  )د تركيز المستالم وتتةاوت اعتمادا على نوع المستالم كما مومح في تزداد بازديا MBCو  MIC يمة 

وتمادلت ( . مللتر/ مايكروغرا   211)وان ا   تركيز  ات  بيما لوحظ من تأدير المستالم الميدانولي وبتركيز , (مللتر/ مايكروغر  111)الميدانولي بتركيز 
واظ ر . على التوالي( مللتر/ مايكروغرا  511)و( مللتر/مايكروغرا  311)لك  من المستالم اثيدانولي ومستالم الكلوروفور  بتركيز MBCو  MICنتا   

ا فعالية ممادة وةذا يشير لدابلية المذيبات العموية على استالام المركبات التي ل ( مللتر/مايكروغرا  511) المستالم اثسيتوني تأدير مدبط فدط بتركيز
بينما ل  يظ ر المستالم الما ي بي تأدير تدبيطي و د يرجع ذلك ضلى بن تركيز المركبات العموية في المستالم (. 1)للإحياء المج رية من الأجزاء النباتية 

نبات ش  اللي  يشير لوجود مركبات عموية في النبات ضن ملاحظة تأديراً تدبيطياً لمستالصات بوراق (. 8)الما ي غير كافية لإحداث تأدير تدبيطي على البكتريا 
  بجريت الكشوفات الكيميا ية للمكونات الأساسية لمستالصات ش  اللي  وبينت وجود التانينات . ل ا فعالية مؤدرة على البكتريا تاديراً تدبيطيا بو تأديراً  اتلا

Tannins , السابونياتSaponins , السترويداتSteroids ,ويدات الةلافنFlavonoids ,الدلويداتAlkaloids  الةينوثتPhenols  , الكلايكوسيدات
Glycosides , لكنيناتLignins (1 ,16 ,8,17 ,18 ) ولأن النباتات مصدر غني بالمركبات التي ل ا فعالية ممادة للأحياء المج رية مد  الةلافنويدات
Flavonoids(19) , التانيناتTannins (21 ) ,ت السابونياSaponins  ,الةينوثتPhenols (21 )و الدلويداتAlkaloids (22 ) , وةذا يةسر الةع  التدبيطي

 .لنبات ش  اللي 
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 MBCوالتركيز القاتل الادنى   MICيبين التركيز المثبط الادنى( 3)جدول رقم 

 مستالصات بوراق ش  اللي 
MIC 

(مللتر/مايكروغرا )  
MBC 

(مللتر/مايكروغرا )   
الما يالمستالم   - - 

 - 511 المستالم اثسيتوني
 511 311 مستالم الكلوروفور 
 211 111 المستالم الميدانولي
 511 311 المستالم اثيدانولي

 5 2.5 النيومايسين
 ل  تلاحظ عكرة في الأنابي   -  

 
 نتائج تأثير مستخلصات الأوراق مع مضاد نيومايسين على نمو البكتريا 3-2

( م / مايكروغرا   211)وللمستالم الميدانولي , (م / مايكروغرا 511)بظ رت نتا   طريدة اثنتشار في الوسط الصل  بن لمستالم الكللوروفور     
سجلت لمستالم  وكانت اكبر منطدة تدبيط(. 4جدو  ) S. aureu  لأوراق ش  اللي  فعالية ممادة لبكتريا ( م / مايكروغرا   511)وللمستالم اثيدانولي 

ضن ااتلاة تأدير المستالصات العموية للنباتات على ( مل 14.5)والمستالم الميدانولي ( مل  17)تبع ا المستالم اثيدانولي ( مل  18.5) الكلوروفور  
يادة تراكيز المستالصات يزيد من فعل ا وان ز . وةذا  د يكون سب  اثاتلاة بين النتا   ( 23)الأحياء المج رية يعود ضلى الصةات الجينية ل ذه الأحياء 

بينما استاد  , من ةذا المماد للمدارنة MBCمن النيومايسين وةو التركيز( م /مايكروغرا  5) لدد استاد  تركيز. كما ظ ر في نتا   ةذه الدراسة( 8)التدبيطي 
ان تأدير الط المستالصات العموية مع المماد الحيوي نيومايسين في وذلك لبي مع النيومايسين ستالصاتباليط الم( م / مايكروغرا  2.5)   MICالتركيز

فان الاليط من المستالم الميدانولي , وةذا ما بظ رته النتا  . ومدى تعزيز مستالصات بوراق ش  اللي  لةعالية نيومايسين التدبيطية   S. aureusتدبيط بكتريا
مدارنة مع المستالم الميدانولي لوحده ومماد النيومايسين لوحده وبيما ( مل  26.5)ر منطدة تدبيط  اظ ر اكب( م / مايكروغرا   2.5+  211)و نيومايسين 

في المستالم الميدانولي لأوراق ش  اللي  كما بينته  Tanninsمدارنةً مع المستالم اثيدانولي و الكلورفور  وةذا  د يعود لوجود بعلى تواجد من التانينات 
د  اليط مستالم الكلوروفور  , (م / مايكروغرا    2.5+  511)تلاه التدبيط الذي بظ ره اليط المستالم اثيدانولي ونيومايسين و ( . 8)احدى الدراسات

ن مل  على التوالي ويلاحظ ان التراكي  الدلادة من المستالم ومماد نيومايسين كا 24, مل  25بمنطدتي تدبيط  ( م / مايكروغرا    2.5+  511)ونيومايسين 
على الرغ  من استادا  تركيزاً مماعةا من المماد نيومايسين مدارنة مع تركيز نيوماسين (. مل  23.5)ل ا مناطق تدبيط اكبر من منطدة تدبيط نيومايسين 

 .   المستاد  في الاليط  وةذا يؤكد تعزيز فعالية المماد الحيوي
 S. aureusخليط المستخلصات مع المضاد نيومايسين ضد بكتريا الفعالية التثبيطية لمستخلصات أوراق شب الليل و :  4جدول 

 التركيز المُاتبر مستالصات بوراق ش  اللي 
 (مللتر/مايكروغرا )

 معد   طر منطدة التدبيط
 (*مل )

 اثشكا 

 (A)الشك   18.5 511 مستالم الكلوروفور 
 24 نيومايسين 2.5+  511

 (B)الشك   14.5 211 المستالم الميدانولي
 26.5 نيومايسين 2.5+  211

 (C)الشك   17 511 المستالم اثيدانولي
 25 نيومايسين 2.5+  511

 (A,B,C)الشك  23.8 5 المماد الحيوي نيومايسين
 ك   يمة ةي معد  لدلاث مكررات*

يط البكتريا وةذا يشجع نستنت  من الدراسة بن نبات ش  اللي  يمكن اعتباره نبات طبي بالإمافة كونه من نباتات الزينة وذلك لةعالية مستالصاته العموية في تدب
ويمكن بن نستنت  من الدراسة بيما  .على زيادة الدراسات التي يمكن ب ا عز  المركبات العموية الةعالة من ش  اللي  ودراسة بدارةا الصيدثنية والعلاجية

 ية جديدة تكون بكدر فعالية ضمكانية زيادة الةعالية التدبيطية للممادات الكيميا ية بإمافة مستالصات عموية نباتية وةذا يةتح المجا  للدراسة واكتشاة تراكي  دوا
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للكريمات بو المراة  الجلدية الحاوية على المماد الحيوي نيومايسين والمستادمة مدلا تركي  يدع  الةع  العلاجي , وربما تكون بكدر بمانا وا   بدارا جانبية
 .  لمعالجة اثلت ابات الجلدية
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Enhancing the Effectiveness of the Antibiotic Neomycin by Extracts of Mirabilis 

Jabala against the bacterium Staphylococcus aureus 
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Abstract 

The current study has succeeded to enhance the antibiotic activity of  Neomycin against  Staphylococcus aureus   

by adding certain concentration from Mirabilies jalapa leaf extracts. The diffusion method of the quantity has used in 

antibiotic sensitivity test , and then determined minimum inhibitory concentration MIC and minimum bacteriocidal 

concentration MBC of the antibiotic Neomycin and every leaf extracts ( Methanol extract , ethanol extract, chloroform 

extract, acetone extract and aqueous extract. The diffusion method has used in solid media to test the best synthesis consist 

of the antibiotic activity and the plant extract which gives the best active results against bacteria. The result has showed that 

MIC by methanol extract (100µg/ml) and MBC as well (200µg/ml). The synthesis that consist of  2.5µg/ml  of  Neomycine 

added to it 200µg/ml of methanol extract has showed the widest inhibition zone against bacteria. 

Keywords:  | Neomycine  | Mirabilis Jabala | Staphylococcus aureus bacteria | MIC | MBC  |  
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حدوث طارئ من حالات  الكهربائية لتأمين حمايتها التي تم وضعها على المكائنتتمثل مشكلة البحث الحالي بوجود أعطال غير منظورة في بعض أجهزة الحماية 
في بعض الأحيان  عداتتؤدي إلى حرائق أو تلف الم ذه بدورهاهو سحب تيار فوق المعتاد والتي قد تؤدي إلى مضاعفات خطيرة على شبكات الكهرباء ناتج عن 

ستيرادياً أو تصنيعها وذل  لعدم توفر أجهزة الكشف عن كفاءة عمل أجهزة الحماية الكهربائية في شركة ديالى العامة للصناعات الكهربائية مما يتطلب تأمينها ا
دوراً فاعلًا في حماية المكائن والمعدات العاملة بالطاقة الكهربائية من ظروف تغير  تشكل الكهربائية يةالشركة، علماً بأن أجهزة الحماضمن الإمكانات المتوفرة في 

والشركات مبالغ طائلة  الطاقة المستهلكة للجهاز أو المعدة والتي قد تؤدي إلى حدوث عوارض أو أعطال متباينة في تل  المكائن والأجهزة والتي قد تكلف المصانع
ضافة إمكانيلغرض تصليحه ة جديدة ا أو تعويضها بأجهزة جديدة مما يتطلب توفير آلية تقييم أداء أجهزة الحماية وبيان الاستجابة للحالات الطارئة موقعياً وا 

 .للملاكات العاملة في مجال الصيانة في تحديد المشاكل بدقة أكثر وفترة أقصر وكلفة أقل
 

 :ةوالجدوى الاقتصادي هدف البحث
المحطات الكهربائية، وبيان كفاءتها ومدى فعاليتها عند  للمكائن فييهدف البحث الحالي إلى تصميم و تصنيع جهاز فحص كفاءة أداء أجهزة الحماية الكهربائية 

توردة  تكلف مبالغ طائلة وكذل  أجور بما أن المكائن الكهربائية والمعدات المس. حدوث طارئ، إذ يتم محاكاة أجهزة الحماية بنفس ظروف العمل والحالات الطارئة
فية للحفاظ على الصيانة تتطلب أموالًا ووقتاً مما يتسبب في توقف الإنتاج وبذل  تكون الخسارة مضاعفة لذا أصبح من الضروري أن توفر لها الحماية الكا

ثلاثة ملايين دينار لاستخدامها في فحص أجهزة الحماية ( 0555555)المعدات وتقليل نفقات الصيانة مما يتطلب  استيراد وحدات فحص تقدر كلفتها بحدود 
 . خمسمائة الف دينار( 055555)لضمان عملها بصورة صحيحة في حين إن كلفة تصنيع الجهاز هي 
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:الجزء النظري  

فمثلًا أجهزة الحماية ممكن أن تغذى مباشرة من الجهاز عن طريق مأخذ . تم تصميم الجهاز لتجهيز التيارات العالية والتيارات الواطئة بما يتلاءم ونوع الحماية
استخدام ، حيث تم (0)و( 1)في شكل رقم كما  المغذية لجهاز الحماية عن طريق مغذي التيارات العالية( C.T)محولة التيار  تجهيزالتيارات الواطئة وكذل  يمكن 

المجهزة للوحدة إذ يتم  أنظمة وحسابات المحولات في تصنيع الجهاز عن طريق التحويل بين الفولتية والتيار والربح بالتيار على حساب الفولتية مع ثبوتية القدرة
قسيم الفولتية على أساس نسبة عدد اللفات بين الدخول والخروج وكما مبين في على نظرية تالذي يعتمد )( Varic)تغذية المحولة عن طريق جهاز مغير الفولتية 

 .لضمان صعود تدريجي بالتيار لحين الوصول إلى التيار المطلوب .((0)شكل رقم 
أمبير كما مبين في ( 055)إلى ) 5.0)أما مأخذ التيارات العالية فيجهز تيارات من  ،أمبير( 05)إلى ( 5.0)خذ التيارات الواطئة يجهز تيارات تتراوح من آفم

 (. 1)رقم  في شكلالدائرة الكهربائية الموضحة 
 
 
 
 
 
 

الدائرة الكهربائية لمحولة التيار الكهربائي :1شكل  
 

Secondary 1 
 .ملف مأخذ التيارات الواطئة:  

Secondary 2 
 .ملف مأخذ التيارات العالية:  

Primary   
الدائرة الكهربائية لمغير الفولتية :3 شكل رقم                                                    .الملف ابتدائي:          

 
 

 
محولة التيار الكهربائي :2شكل  

 
 
 

Input 
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V/T        Volt / turn  

P = 
 

 
 * I     ……………(1)        

I=

 

 

 
            ……………(2) 

P = 
 

 
 *

 

 

 
     ………….. (3)  

P =  
  

    
 

P   
  

  
 

V/T      

P = 2KVA   ,   R is constant 

V/T =    = 1.414 

 
 

 

 

 

 

 
 

الدائرة الكهربائية لمغير الفولتية :3 شكل رقم  

 

  
  

  
    

  

  
 

 

V out = V in × 
  

  
  

 

  

  
 = K                                                                     

 

P = V×I  

 

V1 × I1 = V2 × I2 

 

I2 = 
     

  
  

 

 

 :حيث أن
 

N1 :  فيهايمثل عدد اللفات التي يتم حقن الفولتية.  

N2 : تمثل عدد اللفات في جهة الخروج والتي تكون متغيرة حسب الموقع.  

V1 : V input   

V2 : V output 

Pin :  يمثل القدرة من جهة الدخول وتقاس بـVA. 

P out :  يمثل القدرة من جهة الخروج وتقاس بـVA. 

I1 : يمثل تيار الدخول.  

I2 :  تيار الدخول مضروباً بمقلوب نسبة التحويليمثل تيار الخروج وهو يعادل  

وكما مبين   Pin = Pout .في الحالة المثالية اي عندما تهمل المقاومة الداخلية للأسلاك وممانعة الملف   

K : نسبة التحويل 
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I2=
  

 
 

 
 

 
  =
  

  
   

 :الجزء العملي .1

وتنفيذه معتمداً المواد المتوفرة في مخازن شركة ديالى في المحطات الكهربائية للمكائن أعد فريق البحث تصاميم جهاز فحص كفاءة أداء أجهزة الحماية الكهربائية 
 :العامة للصناعات الكهربائية فضلًا عن المواد المتيسرة في الأسواق المحلية وهذا الجهاز يتألف من الأجزاء الأتية

 .V – 2KW( 250 – 0)مغير الفولتية  -1
 .Amp( 400/5)محولة تيار  -0
 .مقياس تيار رقمي -0
 .هيكل حديدي -4
 .V – 2KW(220/5)محولة  -0
 

 : (Variac)مغير الفولتية  -1
 .سيم الفولتية وكما ورد في الجزء النظريقتم تصنيعه اعتمادا على نظرية ت

 
 (:Current Transformer)محولة التيار  -2

أثناء مرور التيار إلى فولتية ثم بعد عبارة عن قلب حديدي يحيط بالموصل ملفوف عليه ملف يقوم بتحويل الفيض المغناطيسي الناتج عن الموصل 
وضح ربط طرفي الملف على مقياس التيار والذي تكون مقاومته صغيرة جدا لدرجة أنها تهمل في الحسابات وبذل  يمر التيار خلال المقياس وكما م

 (.0)في شكل 
 

 : (Digital Ammeter) مقياس التيار الرقمي -3
 .لتية رقمية تتناسب مع حجم التيارويل الفولتية التماثلية الناتجة عن مرور التيار الى فووهو جهاز يقوم بقراءة التيار عن طريق تح

 

 : الهيكل الحديدي -4
وبعد تجميع  .سم ويتضمن بداخله المحولة ومغير الفولتية ومحولة التيار ومقياس تيار رقمي (x 04 x 04 04)هي المكعب أبعاد الهيكل الحديدي 

تم إجراء فحص الأداء الأولي لغرض التحقق من التوصيلات ونقاط الربط و الأداء لكل جزء والتي تم تجاوزها بنجاح تم  (6-0-4)الجهاز الموضح في الأشكال 
 .استخدام الجهاز لفحص أجهزة الحماية للتأكد من أداءه بالشكل النهائي
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                                   منظر أمامي للجهاز :5شكل                            يوضح أجزاء الجهاز الداخلية            :4شكل                  
                                          

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

منظر خلفي للجهاز يوضح مداخل و مخارج التيار :6شكل   
  

 
 
 

  

 

دخول مصدر القدرة   

مأخذ التيارات الواطئة   

مأخذ التيارات العالية   
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 :النتائج .2
أمبير ولغاية  (5.0)أمبير بالنسبة لملف التيارات العالية والحصول على تيارات تبدأ من  (055)أمبير وحتى  (5.0)تم الحصول على تيارات تبدأ من  -1

الحصول على تيارات مختلفة تتلاءم )الفحص المطلوبة  وكانت النتائج إيجابية، إذ حققت جميع متطلبات. أمبير بالنسبة لملف التيارات الواطئة (05)
 .الكهربائية وقواطع الدورة كائنوبذل  يمكن إجراء فحص لأجهزة حماية الم (مع الأجهزة المراد فحصها

أمبير لذل  نحصل على مدى مسيطر عليه بنسبة تغيير قليلة، أما بالنسبة للمدى ( 5.0)خطوات التغير تكون أمبير ( 05 -5.0)بالنسبة للمدى من  -0
 .أمبير( 05 -5.0)أمبير لذل  لا توفر مرونة كافية للعمل ضمن المدى ( 0)أمبير خطوات التغير هي بحدود ( 055 -5.0)من 

 .التيار سواء حماية المكائن أو المحطات الكهربائية الجهاز يعمل لكل أنواع الحماية الكهربائية من تغيرات -0
 . على النتائج أعلاه استنتج الباحثون إمكانية استخدام الجهاز ضمن المواصفات الفنية المحددة لأجهزة الحماية وتحقيق الهدف من تصنيعها بناءً  -4

  

. ر/ إسماعيل صداع عيد)و السيد . الكهربائية وذل  لتسهيل إجراء البحثنقدم شكرنا وتقديرنا إلى شركة ديالى العامة للصناعات  :شكر وتقدير. 3
.لإشرافه على إعداد البحث( مهندسين أقدم  

 
 :لمصادرا. 4

 .بغداد، العراق15-0( 0511) 0، فينوس للحاسبات والطباعة والترجمة، طرائق البحث العلمي بين التنظير والتطبيق: مجيدالكبيسي، وهيب  -1
 .بغداد، العراق, ( 1895) 05، مطبعة التعليم العالي، ص أجهزة القياسات الكهربائية والإلكترونية: مازنمحمد علي جمعه،  -2

3- Theraja, B. L. (2000): Electrical technology, S. Chand & Company Ltd, Ram Najar, New Delhi. 

4- Aktiengesellschaft, Siemens(2010): Electrical Engineering Handbook, Heyden & Son Ltd. Spectrum house, 

Hillview Gardens, London. 

 
 

Design & Manufacturing Efficiency Testing System for the Protection Devices in 

Electrical Machines  
 

Kadhim Mohammed Abed, Hasan Ali Mousa,  Riyadh Abdulla Husain, Abdulla Sa'eed Khaleel, Nour Rasheed Abbas  
 

Diala  State Company for Electrical Industries, Ministry of Industry & Minerals, Diala , Iraq. 

 

Abstract: 

The electrical protection devices that have been made to protect machines and electrical equipment subjected to damage like 

all electrical and electronic systems.Most of these faults are invisible which causing a huge damages to electrical networks 

in case of unexpected events in power station or machines leading to damages and fire and sometimes terminate station and 

line protection machines due to absence of such devices which are able to test the performance of the protection device that 

are required in this case. The current research aims to design and fabricate an electrical testing device which is able to check 

the performance of these protection devices in the electrical machines. Design calculations of the device were made 

according to the required protection devices, via using mathematical equations to cover all available kinds of electrical 

protection devices in diala state company. So the low current was taken (0.5 - 20) Amp and high currents (7.5 -300) Amp. 

All the results were positive and succeeded through obtaining all test requirements. Therefore, testing upon protection 

devices of electrical machines is possible, as well as the circuit – breakers station and the overloads.According to above 

results, the researchers have concluded this device could be used within the required technical specification to achieve its 

manufacturing aim. 

 

Keywords:Electrical protection devices Current & Voltage testing devicesElectrical transformers  
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ABSTRACT 

Calcium montmorillonite claystone from Wadi Bashira – Western Desert, was activated on a laboratory scale with H2SO4. 

Activation was carried out at 96 -98
 o

C and 1:3 solid:liquid ratio with different acid concentrations (30, 40, 50, 60wt%) 

and reaction times (1,2,3,4hr) .Chemical composition as well as the qualitative mineralogical identification of raw 

montmorillonite claystone and the activated samples were determined by XRF and XRD respectively. The efficiency of 

the activated clay samples for the bleaching mixed oil (cotton seeds and sun flower) was tested.  The activated samples 

showed a very good decolorizing ability of the aforementioned oil through the significant removal of red and yellow 

coloration of the oil. The test results of the red and yellow colors of the treated oil obtained from using Loviboond 

Tintometer Colorimeter are in the range of 2.1-3 red and 8.4-11.8 yellow .This indicates that the oil obtained is of 

excellent quality. Accordingly, an acid concentration of 30% and 1 hour activation time would be the best conditions for 

the activation of montmorillonite claystone achieve these results. 

 

KEYWORDS: | Acid activation | Ca-montmorillonite | bleaching of vegetable oil | montmorillonite claystone |   
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1. INTRODUCTION  

Acid activated clay has found widespread use in edible oil and fats in refinery industry. Both edible vegetable oils and 

animals fats are decolorized and refined using montmorillonite clay that has been activated with mineral acid [1-6]. 

Montmorillonite is a clay mineral of smectite group (2:1), made up of one octahedral alumina (Al2O3) sheet sandwiched 

between two tetrahedral silica (SiO2) sheets [7]. The cation exchange capacity (CEC) and the type of exchangeable cations 

have important effect on the properties of the montmorillonite clay and great influence on their technological applications. 

Generally, it is classified into sodium montmorillonite, with Na
+
 ions as the main exchangeable cation and calcium 

montmorillonite, with Ca
++ 

ions as the main exchangeable cations [7-8]. Acid activated clay is usually made of calcium 

montmorillonite. Upon acid activation (or acid treatment) of montmorillonite, usually with hot strong mineral acid , 

hydrogen ions attack the alumina silicate layers via the inter layer region , cations are leached from the octahedral and 

tetrahedral sheets , impurities such as calcite are dissolved and exchangeable cations are replaced by hydrogen ions . This 

process alters the structure, chemical composition, and physical properties of the clay. The result is an increase in the 

specific surface area and pore volume of the clay which enhance its bleaching capacity [9-12]. It had been widely reported 

that acid activated montmorillonite clay, has proved superior to other clay minerals for removal by adsorption of 

undesirable colors of chlorophyll, carotene and others coloring pigments, to reduce trace metals , phospholipids  and soaps. 

This enables the production of stable pale yellow colored oil /fat which is resistant to oxidation and acceptable to 

consumers [13,14]. Apart from oil industry, acid activated montmorillonite are widely used in various fields, for example 

sulfur production, catalysts supports in chemical industry, environmental protection, cleaning and detergents, as well as a 

component of carbonless copying paper [10, 15]. But the important application, in term of market consumption remains for 

decolorizing, purification and stabilization of vegetable oil 
[4].

 The Iraqi vegetable oil industry, covers its need for acid 

activated clays entirely by imports, and yet the Iraqi industries does not concern with the production of acid activated clay, 

where, its deposit had been found in different parts of the country. The prime deposit montmorillonite claystone however, is 

located in Wadi Bashira Western Desert; its reserve was accounted of about 300 million ton. The deposit is of low grade 

calcium montmorillonite associated with high amount of various impurities, CaCO3 represent the major impurity (averaging 

68% montmorillonite) [16]. However, in view of the need for utilizing the locally available raw material, this work aims to 

establish the best conditions for preparing acid activated clay from Wadi Bashira calcium montmorillonite claystone deposit 

and evaluate its capacity in decolorizing vegetable oil. 

mailto:geosurv@geosurviraq.com


Journal of Iraqi Industrial Research Vol. 3, No. 2 (2016) 1-7. 

 
| 2 | 

 

 

2. EXPERIMENTAL 

Material and Method                    

  - Ca-montmorilonite claystone sample from Wadi Bashira deposit in the Western Desert of Iraq was used as starting 

material for this work.The claystone sample (50Kg) was received in powdered form of (-75µm) from the State Company 

of Mining and Aquatic Isolation /Production Department .The chemical and mineralogical composition of the received 

claystone sample are given  in table-1 

- Sulfuric acid of (98 wt % H2SO4) concentration was used for the activation of the montmorillonite claystone. 

- Crude neutralized (pH= 7) mixed vegetable oil of (cotton seed and sun flower seeds) was used for the bleaching 

experiments. The oil was supplied by the State Company for Vegetable Oil Industry. The red and yellow color values of 

the oil under test are 10 and 100 respectively as tested by the aforementioned company using Lovibond Tintometer, 

GallenKamp Colorimeters. 

 

Table 1: Chemical and mineralogical composition of the raw bentonite sample received 

 

Preparation of Acid Activated Montmorillonite Claystone  
Powdered (-75µm) raw montmorillonite claystone was treated with sulfuric acid solution of (30, 40, 50 and 60 wt %) 

concentrations. The reaction was carried out with stirring in a two neck flask under reflux for different times (1, 2, 3 and 4 

hr). The ratio of solid: liquid (claystone: H2SO4 solution) used was 1:3 (w/v) and, the reaction temperature was maintained 

for all tests at 96 - 98ºC. The resulted clay slurry from each test was filtered, washed repeatedly with distilled water to arrive 

at a pH of 6.5,  then, oven dried at 105 ºC for 24 hrs. The dried acid activated clay samples were then kept in desiccators for 

use in the oil bleaching tests. 

Bleaching Test 

The bleaching process was carried out under atmospheric pressure by adding 2 gm of the prepared acid activated clay to 100 

ml of the mixed oil (sun flower + cotton seed) at 80ºC, with stirring for 30 min. As the time elapsed the slurry was filtered 

under vacuum suction to separate the bleached oil from the clay. The bleached oil was then analyzed by Lovibond 

Tintometer to determine its red and yellow color level. The analysis was carried out by the quality control department / the 

State Company for Vegetable Oil Industry. However, according to the information gained from this company [17], the 

marketable accepted oil should have at maximum level  of  7 and 70 for red and  yellow color respectively. 

 

3. RESULTS & DISCUSSION 

Characterization of the acid activated montmorillonite claystone 

The chemical composition of the raw claystone sample and the samples treated with sulfuric acid at different concentrations 

are listed in Table (2). 

 

Table 2: Chemical composition of raw claystone and acid activated montmorillonite samples at various H2SO4 

concentrations 

Cr 

p.p.m 

Cd 

p.p.m 

Cu 

p.p.m 

Pb 

p.p.m 

L.O.I

% 

K2O

% 

Na2O

% 

SO3

% 

MgO

% 

CaO

% 

TiO2

% 

Al2O

3% 

Fe2O3

% 

SiO2

% 

136 2.2 11 25 10.78 0.5 1.36 1.04 3.6 6.16 0.99 15.09 5.0 54.76 

Mineralogical composition 

Montmorillonite, Attapulgite, Quartz, Calcite, Gypsum and Halite 

A60 A50 A40 A30 Raw 
Material 

Composition 

70.22 66.99 64.9O 64.12 54.76 SiO2% 

1.21 1.52 1.95 2.45 5.0 Fe2O3% 

8.07 9.30 10.89 11.53 15.09 Al2O3% 

0.99 0.98 1.02 1.05 0.99 TiO2% 

3.38 3.78 3.58 4.7 6.16 CaO% 

1.67 1.83 2.02 2.43 3.6 MgO% 

3.42 4.12 3.12 2.6 1.0 4 SO3% 

10.63 11.11 11.96 10.7 10.78 L.O.I% 

0.015 0.01 0.05 0.09 1.36 Na2O% 

0.25 0.27 0.37 0.39 0.35 K2O% 

- - - <60 25 Pbp.p.m 
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Ax=Activated montmorillonite claystone at the acid concentration used 

 

It can be seen evident from table (2) that the acid activation caused significant changes in the chemical composition of the 

montmorillonite claystone. It causes a marked increase in silica (SiO2) rise and significant lowering in the oxides of (Al2O3, 

Fe2O3 and MgO). It has been  generally agreed  that acid activation get the edges of the platelets of the montmorillonite 

mineral open, and  as a consequence the (Al, Fe and Mg) cations of the octahedral  sheet( from the 2:1 layers ) were leached 

due to its exposure to the acid and the amounts removed would depends on acid concentration 
[3,5,12,13]

.However, the results 

of the chemical analysis shown in table(2) indicates , that the increase in acid concentration resulted in a  progress  decrease 

in the amount of  Al2O3 , Fe2O3 and MgO ,which constitutes the cations (Al ,Fe and Mg). The effects of acid concentration 

on these oxides (RxOy) are shown in Fig. (1). It is obvious from this figure that an effective attack on the montmorillonite 

structure which cause a successive leaching out of the (RxOy) occurred with the increase in acid strength. This could cause a 

partial decomposition of the clay mineral, and reduce the degree of crystallinity of the clay mineral. The XRD pattern of the 

raw montmoeillonite claystone used in the activation work is shown in Fig. (2).It can be seen clearly that the claystone is 

composed predominantly of the clay mineral montmorillonite associated with the clay mineral palygoreskike and other non-

clay minerals (quartz, calcite, gypsum and trace fildespar).The d(001) value of the montmorillonite was found of about 

15A˚ indicating that this clay mineral is of a calcium type.  Subsequently the influence of sulfuric acid treatment (acid 

activation) on the diffraction pattern of the montmorillonite using different (30, 40, 50 and 60wt %) H2SO4 concentrations 

are given in Fig. (3). Compering this figure with that of figure (2), it is obvious the acid activation caused a significant 

structural changes besides the chemical composition shown in Table (2). 

The XRD patterns given in Fig (3), however, display, that the acid activation was mainly affected the d(001) planes 

reflection that corresponds to 15.6A
o
 (the intensity of line 2θ= 5.63

0
) of montmorillonite. The intensity of d (001) peaks is 

significantly decrease, broadening, and become smaller and smaller with increasing acid concentration. In this study the 

(001) intensity disappeared when the H2SO4 concentration reached 60 %. Other workers [13] demonstrated, that the (001) 

peaks of Ca- montmorillonite remains perceptible even at 70 % H2SO4. On the other hand, the peaks at (2θ=20
0
) 

corresponding to the (011) reflection of montmorillonite seems to be slightly affected by acid activation, while as the peaks 

corresponding to palygoreskite was unaffected. Also, calcite and gypsum were removed during acid activation and 

anhydrite was formed instead due to the effect of sulfuric acid and activation temperature as shown in  Fig( 3). 

 

 
Figure 1: the variation of the wt% of RxOy (Al2O3+Fe2O3+MgO) of the activated 

bentonite at different acid concentrations 
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Figure 2:X-Ray pattern of raw Ca-montmorllonite claystone 

 
Figure 3: X-ray patterns of the activated montmorillonite clay at different acid concentration for 1 hr reaction time 
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Bleaching Performance 

Bleaching clays are able to remove undesirable colors by decreasing the levels of chlorophyll, carotene and other color 

bodies from vegetable oils. Consequently reduce, principally the red and yellow coloration of the oil to a more acceptable 

level to consumers. Thus, the main goal of the bleaching experiments was to determine the effect of the acid activation 

process in developing a potential decolorizing ability of the tested montmorillonite claystone sample. This was ensured 

through the detection of the red and yellow coloration of the bleached oil (mixed cotton seed and sun flower oils) of the 

different variables (acid concentrations and reaction times) tested in the activation process. However, the initial level of the 

red and yellow coloration in the natutral crude mixed oil was 10 for red (R) and 100 for yellow (Y) .The bleaching 

efficiency in this study, however is defined by:  

  L unbleached    –    L bleached     ÷ L unbleached   × 100   

L = the value of the red or yellow colours detected on the tantometer scale 

The results of the performance of the activated montmorillonite claystone  prepared  at different acid concentration and 

activation time on the bleaching of the vegetable oil test (mixed cotton seed and sun flower oil) are given in table(3).  

 

Table 3: The effect of activation time on colour value at various acid concentrations 

 

In general, it can be seen from the data of  table (3) that, the montmorillonite claystone samples treated with 30%, 40%, 

50% and 60% H2SO4 concentration at different reaction times showed excellent adsorption of both red and yellow colors 

from the raw oil tested. The results obtained show that red color are in the range of 2.1– 3 red and 8.4 – 11.76 yellow, which 

indicate that the bleached oil is of a high quality. These values, however, are well below the values(6-7 red and 60-70 

yellow) of the marketable oil produced by the Iraqi State Company of Vegetable Oil Industry (Matti, 2014). Therefore the 

bleached oil produced from this work can be considered of excellent quality.   

It seems from the results shown in Table (3) that increasing the activation time beyond (1 hr) does not affect the activation 

process, contrary to the acid concentrations particularly at (30 and 60 wt %). Thus, it is suggested that, one hour activation 

time would be ample to impart good decolorizing ability to the activated clay. In this respect, the bleaching efficiency of the 

acid activated clay obtained at different (30, 40, 50 and 60 wt% ) H2SO4 concentrations were of 68.5 % , 79 % , 79 % and 60 

% for the red color  and 90% , 91.6 % , 91.6 %  and 88 % for yellow color respectively . It can be seen that the decolorizing 

ability of the activated clay tends to improve slightly as the acid concentration increases to 50 wt%. Thereafter the bleaching 

efficiency tends to decrease with further increase in acid concentration to 60wt % H2SO4. However, it is worth to mention 

here, that the bleaching efficiency of the raw montmorillonite claystone (untreated) was found of about 30% for both red 

and yellow colors adsorption. Therefore, the increase in bleaching capacity due to the acid treatment could be attributed to 

the leaching of impurities covering the active sorption sites and the formation of active acid sites on the montmorillonite 

platelet due to the structural modification caused by the acid activation as  shown in Fig.(3). Whereas, the decrease in the 

bleaching efficiency when 60wt% acid concentrations was used could be a consequence of the partial collapse of the 

montmorillonite lattice and decrease of its crystallinity, which is reflected by the disappearance of the 001 peak. Since acid 

strength higher than 30 wt% does not highly improve the bleaching efficiency of montmorillonite activated clay. It is 

recommended to use 30% H2SO4 strength in the activation process. Consequently, the bench scale (using 1kg raw 

montmorillonite claystone sample) acid activation was conducted at the recommended conditions (30% H2SO4, 1:3 w/v 

solid: liquid ratio and 1 hr bleaching time), to confirm the bleaching efficiency of the activated clay prepared on the 

laboratory scale. The test results showed that the product obtained from the bench scale experiments has a bleaching 

efficiency of 79% (2.1R) and 90% (10Y) for red and yellow colors respectively of the oil under test (mixed cotton seed and 

sun flower oil.),which is highly in accordance with that obtained from the laboratory work. From the foregoing, it is 

apparent that the acid activation of Wadi Bashira montmorillonite claystone can successfully be used in the decolorization 

of edible oil.  
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Table 4: The effect of acid concentration on colour absorption at constant activation time 

Acid 

concentration 

% 

30 40 50 60 

Colour Value 

(red& yellow) 
3R-9.9Y 2.1R-8.4Y 2.1R-8.4Y 3R-11.76 

                         

4. CONCLUSION 

According to the results gained from this work the following conclusion can be drawn 

- Acid activation of Wadi Bashira calcium montmorillonite claystone cause chemical and structural changes of the 

montmorillonite clay mineral. A progress decrease in the oxides of (Al2O3, Fe2O3 and MgO), as well as the peak intensities 

of the (001) reflection of the Ca- montmorillonite with increasing acid concentration. At 60 wt% H2SO4 strength, the 

crystallinety of the montmorillonite mineral was highly decreased with diffusion of the 001 peak. 

- The acid activated of the calcium montmorillonite claystone has a high efficiency in decolorizing vegetable oil that 

resulted with excellent quality oil. 

- The best bleaching efficiency was obtained by using H2SO4 acid concentration in the range of 30- 50 wt%. 

- The optimum operating conditions for the activation process are: 30 wt% acid concentration, 1hr activation time, 98
0
C 

activation temperature and 1:3 solid: liquid ratio. 
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من منطقة وادي بشيرة بالحامض لغرض قصر الزيوت النباتيةتنشيط البنتونايت   
 

منال متي ، 1حيدر يعقوب ،1، نغم موفق عبود 1، سحر نجم عبد الله1العجيلعبد الوهاب عبد الرزاق   

2 
العراق-بغداد-وزارة الصناعة و المعادن–هياة المسح الجيولوجي العراقية 1  

العراق-بغداد-ةالشركه العامة لصناعة الزيوت النباتي2  
 

 الخلاصة  
لتنشيط اطيان المونتمورلونايت الكالسيومية من وادي بشيرة في الصحراء الغربية باستخدام حامض  اجراء تجارب على المستوى المختبري في هذه الدراسة تم 

وزنا (% 60 ,50 ,40 ,30)سائل وباستخدام تراكيز مختلفة من الحامض: صلب 1:3م و بنسبة  º 98-96جرت عملية التنشيط عند درجة حرارة . الكبريتيك
والنماذج التي تم تنشيطها ،بواسطة الاشعة السينية المفلورة  الخامتم تحديد التركيب الكيمياوي لنموذج البنتونايت .   (4hr ,3 ,2 ,1)ولأزمان تفاعل مختلفة 

((XRF  والتركيب المعدني النوعي والحائدة((XRD.  بينت النتائج ان  .كما تم فحص كفاءة النماذج المنشطة في قصر مزيج زيت بذور القطن و عباد الشمس
بالاضافة الى القمم التي تعود ( MgO, Fe2O3, Al2O3) عملية التنشيط قد ادت الى نقصان واضح  في نسب مكونات المونتمورولونايت العائدة للاكاسيد 

التي تعود للمونتمورلونايت في  في حين لم يحصل اي تغير للقيم الاخرى. لمعدن المونتمورلونايت مع زيادة تركيز الحامض  d(001)للانعكاس البلوري 
كما ان نماذج اطيان البنتونايت المنشطة اظهرت قابلية قصر جيدة للزيت الوارد الذكر من خلال النقصان الواضح . الاشعة السينية لجميع النماذج حيود مخططات

 .اصفر 11.1-1.11احمر و 3-2.1خدام جهاز الطيف اللوني وهي م اللون الاحمر و الاصفر و قد كانت مديات قيم هذه الالوان وفق ما تم قياسها باستيفي ق
 

 |نماذج اطيان |قصر زيت النبات   |المونتمورلونايت الكالسيومية   |البنتونايت | : الكلمات المفتاحية
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ABSTRACT: 

Eye drops formulation is a growing science due to large number of diseases that can affect the eye .Dry eye is considered 

one of the most regular conditions perceived by ophthalmologists. Symptoms include ocular irritation, dust , dry 

sensation, and blurred vision.Dextran70 with Hypermellose can make a sterile solution for topical eye use. This unique 

combination of ingredients work to retain moisture on the eye and make slow evaporation of the tear film. The present 

study involves preparation of many formulas and the best one selected according to pharmacopoeia specifications. A clear 

stable eye drop was obtained and the stability of the formulas was studied after exposure to different conditions 

temperature and humidity specifically, 32ºC, 45ºC and 56ºC. We collected the further information to reach a suitable 

formula which matches the requirements of USP specifications. Artificial tear is used to relief dryness, eye sensitivity and 

burning with irritation due to dryness of the eye and it is  used as a protection against further irritation.  

 

KEYWORDS: | Dry Eye | Artificial Tears | Dextran | Hypermellose | 

 
© 2016 Corporation of Research and Industrial Development. All rights reserved. 

 

1. INTRODUCTION  

Artificial tear topical eye solution also has other name "Tears natural". The formula is a mixture of two active 

ingredients;Dextran 70 with Hypromellose (Hydroxypropyl methylcellulose). Dextran 70 is derived by controlled 

hydrolysis and fractionation of polysaccharides elaborated by the fermentative action of certain appropriate strain of 

Leuconostoc mesenteroids (NRRL,B-512F;NCTC,10817) on a sucrose substrate . It is aglucose polymer in which the 

linkages between glucose units are almost entirely of the α-1:6 type. Average molecular weight is 63,000 to 77,000. [1,2] 

Description :dextran 70 is a white powder ; odourless ; tasteless. very soluble in hot water ; insoluble  in ethanol.[3,4] 

Hyperomellose: is a propylene glycol ether of methylcellulose when dried at 105ºC for 2 hours it contains:- 

Methoxy (-OCH3) and hydroxylpropoxy (-OCH2 CHOH CH3) groups conforming to the limits for the types of 

Hypromellose (Hydroxypropyle methylcellulose) [5,6] . 

 

2. EXPERIMENTAL 

The materials which are  used in this study presented in table (1) and the procedures are followed: 

 

Table (1): Ingredients to produce 1000 mls of Dextran 70 plus Hypermellose eye drop 

 

Item No. 

 

Ingredients 

 

Amount 

1 Dextran 70 micronized 1 gm 

2 
Hydroxypropyl methycellulose 

(Hypermellose) grade 2910 
3 gm 

3 Sodium borate 1.9 gm 

4 Boric acid 1.9 gm 

5 Potassium chloride 3.7 gm 

mailto:ibnsinadrug@crid.industry.gov.iq
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6 Sodium chloride 4.5 gm 

7 Benzalkonim chloride 0.1 gm 

8 Disodium edetate 1 gm 

9 Purified water Q.S. to 1000 ml 

 

1- Add the hypermellose (3gm) to about 60 ml purified water at 80ºC-90ºC, add a further 35ml of cold water with stirring until 

homogenous solution obtained. 

2- Dissolve sodium chloride (4.5 gm), potassium chloride (3.7gm), sodium borate (1.9gm) and boric acid (1.9gm) in 400 ml. of  

Purified water then, add benzalkonium chloride (0.1gm) and Disodium edetate(1gm) , mix well until completely dissolved . 

3- Mix the two portions of solutions above, then add Dextran 70 (1gm) stir and mix well , allow to stand overnight . 

4- Check the pH between( 6.8 – 7.4). 

5- Complete the volume, to 1000ml with purified water, and then filter the supernatant liquid by filtration system.  

6- Autoclave the solution at 100Cº for 30 min. 

The pharmacopoeia specification of this eye drop is presented in table (2)   

 

Table (2): Specification of Dextran 70 (0.1%), Hydroxypropyl methylcellulose 2910 (0.3 %.) eye drop 

Composition   : each 1 ml contains Dextran 70 ( 0.1% ) 

Hydroxypropyl methylcellulose 2910 (0.3 %.) 

Appearance     : clear colourless solution. 

PH   range        : 6.8 – 7.4. 

Assay limit      : 90 – 110%. 

Viscocity         : 15 - 20 centistoke (1.5×10
-5

-2.0×10
-5

 m 5). 

Irritation test: Not Irritant. 

Sterility           : sterile 

Toxicity           : non toxic 

Route of administration : Topical use , instill 1 or 2 drops in the affected eye as needed. 

Packaging      : plastic drop – Tainer volume (12ml). 

Storage    : store at room temperature (15-25 C°) ,close  well after each use. 

Shelf life      : 2 year 

 

 

3. RESULTS & DISCUSSION: 

The results of evaluation of the prepared batches regarding different considerations have shown to be satisfactory , and the 

formulas of optimum characteristics are further subjected to stability studies and the results are presented in table (3).From 

the table of stability study the results show the potency percentage of the remaining polymers of the formula which was 

obtained within the time of the study. 

Different formulations were studied physically and chemically at different temperatures room (R.T),{ 32Cº, 45Cº and 

56Cº}, for a period of (6months). The results of accelerated stability study for shelf life determination for (6months), show 

that no significant changes were happened, therefore we could store the formula at room temperature since the ingredients 

in this pharmaceutical formula would remain stable at R.T. According to the results of stability study of artificial tears, the 

shelf life should not be more than two years from the date of manufacturing. 

 

Table (3): Stability study of Dextran 70 with Hypermellose eye drop 

Storage 

Time/month 

 

Temp °C 
Dextran 70 

conc.% 

Hypermellose 

Conc.% 
pH Apperance 

Zero time R.T 103.21 105.2 7.1 Clear colourless 

 R.T 100.31 105.2 7.0 Clear colourless 
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1 month 

 

 

 

32 100.22 105.0 7.0 Clear colourless 

45 100.22 105.0 7.0 Clear colourless 

56 100.0 104.8 7.0 Clear colourless 

 

 

2 months 

 

 

R.T 100.21 103.20 7.0 Clear colourless 

32 99.99 102.22 7.0 Clear colourless 

45 99.95 102.22 7.0 Clear colourless 

56 99.92 102.11 7.0 Clear colourless 

 

 

3 months 

 

 

R.T 100.2 100.20 7.1 Clear colourless 

32 99.9 100.20 7.1 
Clear colourless 

 

45 99.52 100.10 7.0 Clear colourless 

56 99.42 99.98 7.0 Clear colourless 

 

 

4 months 

 

 

R.T 100.2 100.20 7.0 Clear colourless 

32 99.8 99.99 7.0 Clear colourless 

45 99.8 99.88 7.0 Clear colourless 

56 99.5 99.50 6.9 Clear colourless 

 

 

5 months 

 

 

R.T 100.0 100.0 
7.0 

 
Clear colourless 

32 100.0 99.98 7.0 Clear colourless 

45 99.8 99.97 6.9 Clear colourless 

56 99.8 99.97 6.9 Clear colourless 

 

 

6 months 

R.T 99.87 100.0 7.0 Clear colourless 

32 99.5 99.50 7.0 Clear colourless 

45 98.2 99.20 6.9 Clear colourless 

56 98.1 99.10 6.9 Clear colourless 

 

 

4. REFERENCES: 
[1] USP 30,"the United states phamacopia ",NF25, the National formulary " 2007. 

[2] B.P, " the British phamacopia ", 2009. 

[3] PDR ,"physicians Desk References ",59 edition 2005. 

[4] The PDR ,physician Desk References "," the Nation's 9
th

 Edition . 

[5] BNF ,"British National formulary",56,septemper,2008. 

[6] Martindale ,"the extra pharmacopeia ", Thirty five edition , 2005. 

[7] Chemical stability of pharmaceuticals. A handbook for pharmacists, 2
nd  

 edition ,1986 

[8] The PDR, "physician Desk References", 54 edition, 2000. 
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%7.0و هايبرميلوس% 7.0  07صياغة وتوصيف قطرة دموع اصطناعية  دكستران  
حسين محمود, عبد الكريم حيدر , طه ياسين ابراهيم , علاء حسن , ماجد حمودي, مريم حسين, ضياء الدين عبد الرحيم , خلود احمد,  قصي فاضل عباس  

 

العراق–بغداد  -الجادرية  -وزارة الصناعة والمعادن –التطوير الصناعي و دائرة البحث  -مركز أبحاث ابن سينا   
 الخلاصة

الشروط التي ينظر إليها من قبل وكواحد من أهم .  قطرات العين هو العلم المتزايد الذي يعالج عدد كبير من الأمراض التي يمكن أن تؤثر على جفاف العين ان صياغة 
والهايبرميلوس في محلول معقم للمعالجة  07تحتوي  هذه التركيبة على مادة الدكستران  , اف فعراض تهيج العين والغبار والحساسية  والجلاوتشمل أ. أطباء العيون

في هذه الدراسة  تم تحضير عدة تركيبات .  اظ برطوبة العين وجعل التبخر بطيئا ان هذه التركيبة هي مزيج فريد من المكونات التي تعمل على الاحتف. الموضعية للعين 
لظروف  بعد تعرضها. مادهاباستخدام كميات مختلفة من المواد الصيدلانية المضافة وتم دراسة ثباتيتها في ظروف مختلفة للوصول الى افضل التركيبات واختيارها واعت

يستخدم  . USP ومطابقتها للمواصفات الصيدلانية الدستورية الموجودة في دستور الادوية الامريكي  .56ºCو 32ºC ،45ºC يد مختلفة درجة الحرارة على وجه التحد
 .جفاف وحساسية العين مع تهيج بسبب جفاف العين وللاستخدام كحماية ضد مزيد من الاحمرارلحرقة و هذا المستحضر كدموع اصطناعية 

 
 |هايبرميلوس  |ن ادكستر  |دموع صناعية  |قطرة عين |  :الكلمات المفتاحية
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ABSTRACT 

The aim of this study is to prepare formulation of clotrimazole ointment, in the Veterinary Drug Center. Clotrimazole 

ointment formulation is antifungal and used against specified type of fungi. Data was collected about the materials used in 

the preparation of the formula from the well-known pharmacopeia which available in the center, including the physical and 

chemical specification and properties of active ingredient used in drug formulary. The result of clotrimazole ointment 

formula at room temperature and zero time was proximately similar. On the other hand, when the formula was stored at a 

temperature of 40 degrees Celsius with humidity of 65%, it was noted that the result was the same as result of the first 

approach of analysis at zero time which was 100% in the first month, while continuous storage of product for three months 

with exposure to heat showed changes in the effectiveness of the product 95.7% to 95%. Over the time and for one year, 

the formula seemed to be stabilized its effectiveness at 97%. The comparison between formula and the commercial product 

Fugidin 1% using fungus Candida albicans was studied.  Both have definitely the same zone of inhibition. Finally clinical 

and therapeutic effect was evaluated  in veterinary hospital of Baghdad by using formula for treated of effected animals 

which found efficiency of formula through curing  most cases of infected  skin and return to the normal position and this is 

another proof of the efficiency of the formula 
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1. INTRODUCTION  

Clotrimazole, is a synthetic antifungal agent have the chemical name [1(2-Chloro-α,α-diphenylbenzyl)imidazole]. It has the 

following structural formula (C22H12CIN2). It is a broad spectrum antifungal agent which is used for the treatment of different 

organism of pathogenic Dermatophytes sp., yeast and Malassezia sp. relatively. It caused mild infection of the skin, Sporotrix 

schenkii which cause severe cutaneous infections and Aspergillus fumigatus, Cryptococcus neoformans, Histoplasma 

capsulatum and Candida albicans may cause life-threatening [1]. So the antifungal medication is a pharmaceutical fungicide 

used to treat and prevent mycoses such as ringworm, candidiasis (thrush), serious systemic infections such as cryptococcal 

meningitis, and others. That mean the action of Azoles groups is inhibit ergosterol synthesis by blocking Ianosine 14-

demethylase, which converts lanosterol to ergosterol. This leads to increase membrane fluidity, permeability, inhibition of 

fungal cell growth and replication [2]. Candida is a genus of yeast, Candida fungus became an important cause of infection and 

most common organisms isolated from culture blood [3]. Those organisms are normally inhabitant of skin and mucous 

membranes [4, 5]. While the dermal and mucosal fungal infections have increased the last 30 years; it is mainly differed in an 

environmental condition and stress factor [6,7] that lead to control this invasion through carried out new design of formulation 

to treat disease topically, subcutaneous and systemic one. Candida albicans is a well-known cause of superficial dermatitis [8] 

in skin or skin in intertriginous regions which become more amenable to rapid growth of fungi and other organ like vagina 

caused vulvo vaginal candidiasis. So the main action of fungi invade into the mucosal barriers are disrupted the immune 

system, severe neutropenia was  located for the Candida to pass through the defenses of the skin and causes disease in deeper 

tissues; in such cases, mechanical disruption of the infected skin sites were typically a factor in the fungal invasion of the 

deeper tissues. Candida albicans is a diploid fungus that grows both as yeast and filamentous cells [9,10]. mostly Candida 

albicans commonly were  isolated species [11] which cause abscess associated with infection called (candidiasis or thrush) in 

animals .In the last years,it  found that the main  factor for increasing infection was prolonged antibiotic use. Clotrimazole used 

to stop the division and grow of organisms by increases cell membrane permeability that mainly lead to leakage of intracellular 

phosphorus compounds into the medium joining along with breakdown of cellular nucleic acids and accelerated potassium 

efflux.That mean Clotrimazole exhibited fungistatic and fungicidal activity against isolates of Trichophytonrubrum, 

Trichophyton mentagrophytes, Epidermophyton floccosum, Microsporum canis, and Candida species, including Candida 
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albicans [12]. Fugidin had proved to be promoters of resistance and restrictive use was advised [13-15] against dermatophyte 

and yeast infections, effective against S. aureus, S. epidermidis and S. pyogenes, whereas E. coli and C. albicans were use 

mainly as topically [16,17]. 

 

2. EXPERIMENTAL: 

Material and Method                    
Clotrimazole, Lanolin, Methyl paraben, Propyl paraben,Wax, Yellow soft  paraffin, Vaseline, Liquid paraffin, Ethanol. 

Apparatus: 

Magnetic starrier hotplate, Mixer for liquid (one liter), Balance, Heater, Different glass ware (separator funnel, volumetric 

beaker, cylinder, volumetric flask and conical flask). 

Procedure: 

To make 100 gm of Clotrimazole ointment formula: weighting the active material (2.5gm Clotrimazole),         (liquid paraffin), 

Vaseline and ethanol 99%.  Clotrimazole placed in dry beaker then added Ethanol with shaking well for a minute with Vaseline 

and mixing well with glass rode then heating the beaker by hot plate at temperature 80 ºC to dissolve Vaseline, continue  

mixing to have a softy mixture. Later, liquid paraffin had added   to mixture, continue stirring the mixture for 15 minutes with 

heating until the homogeneity of all components was mixed well. Then leave the formula for a while to cool and packaged the 

final product in plastic 100gm capacity packaging, send sample to the quality control for identification [18-20]. The 

specification of active ingredients and other row material are shown in table (1). 

Composition: 

Each 100gm of clotrimazole ointment contain: 2.5g of clotrimazole 

Measurement of antifungal activity of Clotrimazole ointment and Fugidin: 

The antifungal activity of clotrimazole formula has been measured by using well diffusion agar techniques. This technique was 

done by Culture media: Miller Hinton agar (M.H.A), this medium was used for growing fungi (C. albicans ATCC 10231) and 

prepared by dissolving 38.0 gm in one litter of (D.W.), then autoclaved at 15 pound / inch and temperature at 121 ºC for 15 

min, and the diameter of the zone inhibition of fungal was measured after incubation, while the pH for all culture media were 

adjusted to (7.2-7.4) by using pH meter [25]. 

Preparation of paper discs: 

Candida spp. sensitivity to prepared 2.5% clotrimazole ointment and commercially product (Fugidin) were done by using filter 

paper disc diffusion method, the filter paper disc of 6 mm were prepared from whatman No. 3 filter paper by using ordinary 

office two-hole puncture, the discs placed in vials sterilized by oven and allowed to cool [26,27]. 

Anti- yeast sensitivity test: 

The stock solution (200 mg/ml) of commercial Clotrimazole was prepared by dissolving 1gm in 5 ml of DMSO. The 

concentrations (5 mg/ ml) were prepared from the stock solution then 1ml added to 50 filter paper discs, then allowed to dry for 

2 hrs.. Another filter paper discs were soaked with DMSO only used as control. Yeast suspension prepared from 24 h. colony 

by using phosphate buffer saline (PBS) in comparison with standard control with concentration (2ml /10
6
) of yeast suspension. 

0.1 ml of yeast suspension was inoculated on M.H.A at 37 ºC for 15 minutes, the prepared discs were placed on Petri dish 

medium incubated for 24-48 h. at 37 ºC. Zones of inhibition were measured for each disc that represent Clotrimazole 2.5% 

ointment compared with commercial product (Fugidin)1 % [28]. 

 

3. RESULTS & DISCUSSION 

Result in table (3) and figure (1) showed stability and efficiency of clotrimazole ointment formula at room temperature and zero 

time practically similar which set at value 100%. The stability was remained to the last six month till it reached the final time 

one year probably due to the high activity of the active ingredient used in the preparation, as well as, the strength of the fusion 

between components that already gave this result through high specification of the new product that mainly seen in table (2). 

On the other hand, when the product stored at a temperature of 40 degrees Celsius with humidity of 65% for a period of almost 

complete and this is very clear through the table (3) by chemical analysis of the product in the first month, it was noted that the 

result was the same as the result of the first approach of analysis "zero time" where the result was 100%. While continuous 

storage of product with exposure to heat, the analysis showed changes in the effectiveness of the product from 95.7% to 95% 

over a period of three months. Over the time, the formula seem to recuperate its effectiveness and stabilized at 97% that show 

good interact between components which mainly extend over six month to one year, considered as excellent evidence of good 

material quality used in the preparation despite the simplicity of the devices used. In table (4) the formula was compared with 

commercial product by using chemical analysis with period extend to two month with room temperature and 40ºc storage. The 

result showed similarity between both formulas, consider previous evidence to efficiency of ointment and its high ability to 

compete with commercial product in spite of the simple capabilities that have been used in its preparation. In figure (2) the 

comparison between formula and the commercial product Fugidin 1% using the same fungus Candida albicans was observed it 

wasequal in efficiency for both products against the fungi and both have defiantly the same zone of inhibition. Finally the 

clinical evaluation of the formula and therapeutic effect was done in Baghdad Vet. Hospital which used the fixed formula in 

treated effected animals. The field evaluation through the use of formula on the skin abscesses in infected animals have been 
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diagnosed as fungal infections which observed after a period of use efficiency of ointment through curing most cases of treated 

skin and return to the normal position and this is another proof of the efficiency of the product in practice.  

 

 

 

Table (1): Specification of component of Clotrimazole ointment formula: 

Solubility Description Specification Substances name 

soluble in water/ alcohol 
white or pale yellow 

crystalline powder 
(22, 23) Clotrimazole 

practically soluble in water / slightly soluble in 

alcohol 

Colorless 

 
(23, 24) Liquid paraffin 

very slightly soluble in water White (23,24) Methyl paraben 

very slightly soluble in water White (23,24) Propyl paraben 

Alcohol White (23,24) Vaseline 

Table (2): Evaluation of different parameters Clotrimazole ointment 

Description Colour-light brown 

Uniformity Comply with standard 

Viscosity 209cps 

Hardness of consistency 157mm 

pH 5.7       

Reactivity Stable under normal conditions. 

Chemical stability Stable under normal conditions. 

Storage under 25Cº 

Content of clotrimazole 98.5 % -100.5% 

Table(3): Microbiological  analysis of Clotrimazole ointment formula 

Type of analysis 

Temperature 25Cº & 

humidity 65% 

Active ingredient % 

Temperature 40Cº & 

humidity 65% 

Active ingredient % 

PH Date 

Fix methods 100% 100% 5.7  

Zero time 100% 100% 5.6 15/9/2014 

After one month 100% 100% 5.6 11/10/2014 

After two month 100% 95.7% 5.4 20/1 1/2014 

After three month 100% 95% 5.5 23/ 12/2014 

After six month 100% 97% 5.5 16/3/2015 

After one year 100% 97% 5.5 12/9/2015 

Table (4): Biological activity of ingredient Clotrimazole and Fugidin 

 

Type of ointment 

 

Analysis time 

Temperature 25Cº & 

humidity 65% 

Active ingredient % 

Temperature 

40Cº&humidity 65% 

Active ingredient% 

Date 

Clotrimazole ointment 2.5% 

Fugidin  ointment 1% Zero time %100 100% 1/9/2014 

Clotrimazole ointment 2.5% 

Fugidin  ointment1% 
After one month %100 100% 1/10/2014 

Clotrimazole ointment 2.5% 

Fugidin  ointment 1% 
After two month %100 %100 2/12/2014 
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Figure (1): The effect of Clotrimazole ointment concentration in time. 

 

 
Figure (2): Inhibition zone diameter of Clotrimazole and Fugidin on Candida albicans. 
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لمزرعة للاستعمال البيطري فقطا لمعالجة الإصابات الفطرية الجلدية في حيوانات% 5.2تحضير مرهم الكلوتريمازول   
 

 احمد جبير،عواطف ابراهيم ،احمد جاسم، محمود محمد، هديل هاشم، محمد جاسم 
  

نتاج إلأدوية إلبيطرية ، هيأة إلبحث وإلتطوير إلصناعي، وزإرة إلصناعة وإلمعادن ،جادرية، بغدإد، .إلعرإق  مركز بحوث وإ   
 

  :الخلاصة 
تركيبة مرهم إلكلوتريمازول عبارة عن مضاد للفطريات إستخدمت  ضد نوع معين من . تركيبة مرهم كلوتريمازول، في مركز إلأدوية إلبيطريةإلهدف  من  إلدرإسة تحضير 

إلمتضمن إلخصائص وإلموإصفات إلفيزيائية وإلكيميائية للمادة إلفعالة  و جمعت بيانات إلموإد إلمستخدمة في إعدإد إلتركيبة من دستور إلأدوية إلمتوفر في إلمركز. إلفطريات
من ناحية أخرى حفظت إلتركيبة في درجة حرإرة . حيث كانت نتيجة تركيبة مرهم كلوتريمازول في درجة حرإرة إلغرفة وفي وقت إلصفر متماثلة تقريبا . إلمستخدمة في إلتركيبة 

وبالتخزين إلمستمر لمدة ثلاثة أشهر للتركيبة مع . ٪044في إلشهر إلأول لوحظ أن إلنتيجة كانت مشابهة لنتيجة وقت إلصفر وهي ٪ ، 56درجة مئوية ورطوبة نسبية  04
ثم . ٪ 79ت عند مع مرور إلوقت وخلال فترة سنة كاملة ، لوحظ أن فعالية إلتركيبة إستقر . ٪ 76٪ إلى 76.9تعرضها للحرإرة ، إظهر إلتحليل تغير في فعالية إلتركيبة بلغ 

وأخيرإ قييم إلتاثير . حيث لوحظ إن لكلا إلمادتين نفس قطر إلتثبيط    Candida albican٪ باستخدإم فطر Fugidin   0درست مقارنة بين إلتركيبة مع منتج تجاري 
ت إلجلد إلفطرية حيث إظهرت إلتركيبة كفاءة من خلال تحسن معظم بغدإد باستخدإم إلتركيبة لعلاج إلحيوإنات إلمصابة بالتهابا /إلسريري وإلعلاجي في إلمستشفى إلبيطري

 .إلاصابات إلجلدية ورجوعها إلى إلوضع إلطبيعي وهذإ دليل آخر على كفاءة مكونات إلتركيبة 
 .Fugidin | ، بيطري Candida albicans|مضاد فطري | كلوتريمازول| : الكلمات المفتاحية
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ABSTRACT: 

In this research we study the absorption and fluorescence spectra from (400-800)nm for (Rhodamine 6G, Rhodamine 

3GO, Rhodamine B, Rhodamine C ) mixture doped in poly methyl methacrylate (PMMA) with different concentration 

(5*10
-6

, 1*10
-5

, 3*10
-5

, 5*10
-5

 , 7*10
-5

, and 1*10
-4 

) mole/L  in the volume ratio (1:1:1:1) at room temperature. It was 

noticed that the absorption intensity , bandwidth of absorption spectrum, stock shift and quantum efficiency are increased 

with increasing concentration, and this agree with Beer-Lambert law ;and we notice that radiative emission probability 

decreased while non-radiative life time and fluorescent life time increased with increasing concentration.  
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1. INTRODUCTION  

The dye doped polymers are unique photoconverters. Depending on their structure, they may absorb and luminesce in the 

whole visible and near-infrared region of the spectrum. The band shape can change from being strongly structured to being 

completely diffuse, from the narrow to the wide. The dye doped polymers enable the transformation of light radiations over 

a wide spectral range with higher efficiency than polymers and dyes separately [1]. PMMA is one of the most widely used 

polymers for optical applications. PMMA transparent not only to visible light, but also highly transparent to UV rays[2,3]. 

There are large amount of data about laser dyes from many authors. Linear optical properties and structures for dyes and 

their mixtures doped polymers were studied as a laser media and solar energy applications [4-12]. While the non-linear 

properties of dyes and their mixtures doped in different polymers and their applications in photonics devices (switch and 

optical limiter) were studied [13-17].  In the present work we study spectral properties of (Rhodamine 6G, Rhodamine 3GO, 

Rhodamine B, Rhodamine C ) mixture doped in poly methyl methacrylate with different concentration ( 5*10
-6

, 1*10
-5

, 

3*10
-5

, 5*10
-5

 , 7*10
-5

, and 1*10
-4

 ) mole/L  in the volume ratio (1:1:1:1) at room temperature and covers the wavelength 

region from 500 to 800 nm. 

    2. EXPERIMENTAL: 

-Laser dyes  

Four dyes were used in the present work from Xanthene's class dyes, they are Rhodamine 6G, Rhodamine B, Rhodamine 

3GO , and Rhodamine C  each of them supplied from HIMEDIA company (India) (their structures and mean properties 

were shown in
[10,11,13,14].

  

Synthesis of dyes solution  
Solutions of different concentrations (5*10

-6
, 1*10

-5
, 3*10

-5
, 5*10

-5
, 7*10

-5
, and 1*10

-4
) mole/L of four dyes (R6G, R3GO, 

RB, RC) in chloroform solvent were prepared from given weight of dye powder. 

- Polymer  

The material used in this work for polymer matrix was poly methyl methacrylate (PMMA) in the form of pellets smaller 

than 8mm
3 

(from LTD, England).The main characteristics of (PMMA)  are shown in Table (1). 

Synthesis of PMMA 
The PMMA solution was created by dissolve (4g) from PMMA in 100 ml chloroform to get homogenous solution. The 

magnetic stirrer was used to mix the solution.  

Synthesis of dyes doped in PMMA 

10ml of each dye at different concentration in the ratio of (1R6G: 1R3GO:1RB :1RC) mixture  were mixed with 10ml of 

PMMA solution  by using magnetic stirrer  to get homogenous solution . 

Films Preparation: 

     The mixture of Rhodamine dyes doped in PMMA solutions are pouring in a Petri dish with diameter (6.5cm). To remove 

mailto:ali_alhamdani2003@yahoo.com
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the possible residual solvent, film samples were further dried at room temperature over night. The dried film was then 

removed by using tweezers clamp. After that several testing were employed to the film samples. 

Quantum efficiency 

Quantum efficiency can be measured according to the following equation:- 

 

)1(
edantaAbsorbNumberOfQu

dantaEmitteNumberOfQu
q fm

 

Radiative emission probability (Kfm) 

     The Radiative emission probability (Kfm) can be determined from Bowen-wokes  equation:-  

 

 

 

Where: n is refractive index of solvent, ( ύ) is wave number at maximum wavelength,(  vdv)( ) is area under curve for 

molar absorption coefficient.  

Non-radiative life time (τfm) 

     Non-radiative life time can be determined according to the following equation:- 

)3(
1


fm

fmK
      

, where  τfm is non-radiative life time. 

Fluorescence life time (τf) 

     Fluorescence life time τf is determined according to the following equation:-  

 

The measurements of the absorption spectra of the samples are taken by using a spectrophotometer (Metertech, SP8001, 

UV/VIS spectrophotometer), and the emission spectra taken by using (Spectrofluorometer-model SL174, Elico). Refractive 

index is taken by using Refractometer (Bellingham and Stanley Ltd, Tunbridgewells, ABBE60, England). 

 

3. RESULTS & DISCUSSION: 

The absorption and fluorescence spectral of dye mixtures doped in PMMA at different concentration in the ratio of (1R6G: 

1R3GO:1RB :1RC) are shown in table (2) and figure(1a),(1b), (1c), (1d), (1e), and(1f) respectively. From these figures one 

can deduced that Rhodamine dye mixture in PMMA absorption spectrum has a wide spectral range at wavelength range 

(400 –  600nm), red shift of the peak of absorption with increasing concentration  due to the dipole moment of excited state, 

which is higher than the ground state. We can also observe that absorption intensity at maximum wavelength is increased 

with increasing concentration of dye mixture and this agreement with Beer – Lambert law. Also we notice from figure (1)  

that the bandwidth of the absorption spectrum are increased with increasing concentration of dye mixture and these 

behaviors are due to the increase in concentration which produces an increase in number of molecules in volumetric unit 

which effect in the energy state. Figure (2)showed the  relationship between dyes concentration and absorption 

intensity,figure (3)showed the stock shift between absorption and fluorescence spectrum of samples, figure(4) showed  the 

maximum wavelength of absorption and fluorescence spectrum of samples, and figure (5) showed the  relationship between 

dyes concentration and quantum   efficiency of samples. From table (3) we can observed that the radiative emission 

probability  decreased while non-radiative life time and fluorescent life time increased with increasing concentration 

because of non radiative processes. 
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Table (1): Structures and the main characteristics of PMMA and Rodamine 6G [14,18] . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table (2): Wavelength at relative maximum intensity for absorption and Fluorescence of dye mixtures doped in 

PMMA at different concentration in the ratio of (1R6G: 1R3GO:1RB :1RC) . 

 

Concentration 

Wavelength 

(ABSmax.) 

 (nm) 

Absorbance 

Intensity 

Wavelength 

(Fmax.) 

 (nm) 

Fluorescence 

Intensity 

Stock 

shift  

(nm) 

5*10
-6

 557.53 0.1239 581 671 23.47 

1*10
-5

 557.53 0.2046 581.5 1587 23.97 

3*10
-5

 553 0.3164 582.5 1295 29.5 

5*10
-5

 542 0.373 589 2192 47 

7*10
-5

 541.55 0.7227 585.5 2552 43.95 

1*10
-4

 553 0.9135 596.5 2716 43.5 

 

Table (3): stock shift , quantum efficiency yield, radiative emission probability, radiative life time, and fluorescence 

life time of dye mixtures doped in PMMA at different concentration in the ratio of (1R6G: 1R3GO:1RB :1RC) .  

 

Concentration 
Quantum 

efficiency % 
Kfm tfm tf 

 5*10
-6

 49.6711 17.0774 0.05855 0.02908 

 1*10
-5

 56.2694 7.5675 0.13214 0.07435 

3*10
-5

 69.7927 2.1602 0.4629 0.32307 

5*10
-5

 76.1823 1.2725 0.7858 0.5986 

7*10
-5

 79.4614 0.8185 1.2217 0.9707 

 1*10
-4

 88.1311 0.5264 1.8996 1.6741 

 

 

 

Name Structure The main 

characteristics 

Poly(methlmethacrylate) 

IUPAC name 

Poly(methl2-methylpropenate) 

(C5O2H8)n 

 

M.W.=120.000 

Density=1.18     g/ 

cm
3
 

Refractive index   

20

Dn =1.491 

Rodamine 6G 

Other names 

Rhodamine 590, R6G, Rh6G, 

C.I. Pigment Red 81, C.I. 

Pigment Red 169, Basic 

Rhodamine Yellow ,  

C28H31N2O3Cl 

 

  

Molar mass= 20.974 

g/mol 

Density=1.26 g/cm
3
 

Solubility in 

water=20 g/l (25 

°C) 
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 (1a) - at (5*10

-6 
) Mol/ L.  

 

 
 (1b) - at (1*10

-5 
) Mol/ L 

 

 
(1c) - at (3*10

-5 
) Mol/ L 
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(1d) - at (5*10

-5 
) Mol/ L 

 
(1e) - at (7*10

-5 
) Mol/ L 

 
(1f) - at (1*10

-4 
) Mol/ L 

Figure (1): Absorption and fluorescence spectrum of dye mixtures doped in PMMA at different concentration in the 

ratio of (1R6G: 1R3GO:1RB :1RC) . 
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Figure (2): The relationship between dyes concentration and absorption intensity  

 

 
Figure (3):The stock shift between absorption and fluorescence spectrum of samples. 

 
Figure (4):The maximum wavelength of absorption and fluorescence spectrum of samples. 
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Figure (5): The relationship between dyes concentration and quantum   efficiency of samples. 
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بوليمر بولي مثيل  مختلفة مطعمه في بتراكيز( 6G ،B ,3GO ،C)دراسة طيفية لمزيج صبغات الرودامين 
 ميثأكريليت  

جواد رائد صالح, سلافه اسماعيل ابراهيم , علي هادي الحمداني   
 

العراق –بغداد -الجامعه التكنولوجيه –مركز تكنولوجيا الطاقه والطاقات المتجددة   
 

 :الخلاصة 
المطعم (  Cرودامين ,  Bرودامين ,  3GOرودامين ,  6Gرودامين)نانومتر لمزيج من (  044– 044)تم في هذا البحث دراسة طيف الامتصاص والفلورة من 

بدرجة (  1:1:1:1) لتر بنسب حجميه  \مول(  4-10*1و  5-10*7، 5-10*5، 5-10*3،  5-10*1،  6-10*5)في بولي مثيل ميثأكريليت بتراكيز مختلفة 
لوحظ من معطيات شدة الامتصاص وعرض حزمة طيف الامتصاص أن حيود الحزمة والكفاءة الكمية  تزداد بزيادة التركيز وهذا يتوافق مع قانون . حرارة الغرفة

 .الإشعاعي وزمن عمر الفلورة يزداد بزيادة التركيزكما لوحظ من احتمالية الانبعاث الإشعاعي أنها تقل بينما زمن العمر . لامبرت-بيير
 |صبغ ليزري  |رودامين سي  |رودامين بي |ج 3رودامين  |ج  04رودامين  | : الكلمات المفتاحية
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ABSTRACT 

This study was carried out to prepar a new Iraqi pharmaceutical formulation for a generic pharmaceutical dosage form 

(Tramadol 100 mg tablets) which has great therapeutic importance especially for the strong pain after surgery.We 

prepared two formulas by using different ratios of additives, then we checked and ensure getting the required physical and 

chemical specifications especially the assay of the active ingredient. We study the selected batches at different 

temperatures( 40º C, 50º C and 60º C) for 4 months , also at room temperature  ( 25ºC) for 6 months, then by monitoring 

and assessing the changes we took the formula F2 which showed good stability under the selected temperatures and we 

calculated the tentative expiry date ( three years from the date of manufacture. 

KEYWORDS: | Tramadol | tablet | Pain Killer |  
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1. INTRODUCTION 

Any new or generic active pharmaceutical ingredient must be formulated in a suitable dosage form to enable the targeted 

consumer to get benefit of the drug therapeutically with good features.So Tramadol HCl tablet is a generic drug present in 

the Iraqi market from different origins but there is a necessity to have formula for this dosage form with its stability study 

may be used by the drug manufacturers for the production and registration purposes.Tramadol HCl is an opioid analgesic. It 

also has noradrenergic and serotonergic properties that may contribute to its analgesic activity
(1)

 . Tramadol is used for 

moderate to severe pain. The drug is given by mouth, intramuscular , intravenously, or rectally as a suppository. The 

intramuscular route has also been used. It may also be given by infusion or as part of a patient-controlled analgesia system. 

Usual doses by mouth are 50 to 100 mg every 4 to 6 hours. Tramadol HCl may also be given orally as a modified-release 

preparation once or twice daily. The total daily dosage by mouth should not exceed 400 mg
.(2)

 Tramadol is readily absorbed 

following oral administration but is subject to first-pass metabolism. Tramadol is metabolized by N- and O-demethylation 

via the cytochrome P450 isoenzymes CYP3A4 and CYP2D6 and glucuronidation or sulfation in the liver. The metabolite 

O-desmethyltramadol is pharmacologically active. Tramadol is excreted mainly in the urine predominantly as metabolites. 

It is widely distributed, crosses the placenta, and appears in small amounts in breast milk. The elimination half-life 

following oral administration is about 6 hours. As for Opioid Analgesics. Tramadol may have lower potential for producing 

dependence than morphine. 
(3)

  

Tramadol HCl   (BP2010)                 C16H26ClNO2, molecular weight 299.8ıı  

 
Figure (1): Structure of Tramadol HCl 
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2. EXPERIMENTAL 

 

The study involve using the followings 

Tramadol HCl which is the active ingredient, , crystalline powder. soluble in water and  methanol, very slightly soluble in 

acetone,. Lactose Monohydrate:   (BP2010), C12H22O11, H2O, molecular weight 360.3,crystalline powder, slowly soluble in 

water, practically insoluble in ethanol (96 per cent). Lactose monohydrate is predominantly used as a filler/diluent in solid 

dosage forms (compressed and powder). 
(4)

 Microcrystalline cellulose:     (BP 2010), C6nH10n+2O5n+1 Its Purified, partly 

depolymerized cellulose. Its, fine or granular powder. Practically insoluble in water, in acetone, in ethanol, in toluene. 

Sodium Starch Glycolate. Its, fine, free-flowing powder, very hygroscopic.  gives a translucent suspension in water                           

   Hypromellose: (BP2010) that is Hydroxypropylmethyl cellulose greyish- awhite powder or grnules, hygroscopic after 

drying. Practically insoluble in hot water, in acetone, in anhydrous ethanol and in toluene. It dissolves in cold water giving a 

colloidal solution. 
(5)

Also propyl paraben and methyl paraben are added as preservatives, poly vinyl pyrrolidone, magnesium 

stearate are also present in the formula.Several formulas were prepared and after studying the physicochemical 

characteristics of the prepared formulas, two formulas are nominated for further revisions in order to select the best formula. 

The compositions of the selected formulas F1 and F2at  presented in table (1) 

 

Table (1): list of compositions for two formulations made to the Tramadol HCl 100 mg tablets  

Formulas Materials  

F2 (mg / tab) F1(mg / tab) 

100  (very fine powder) 100  (very fine powder) Tramadol HCl  

60 30 Microcrystalline cellulose PH 301 

120 59.76 Microcrystalline cellulose PH 302 

8.4 5 Polyvinyl pyrolidone 

0.056 0.038 Ethanol  96 % 

0.092 0.056 Methyl paraben 

0.046 0.028 Propyl paraben 

62.062 30.456 Sodium starch  glycolate 

3 1.5 Magnesium stearate 

46.4 23.2 Lactose monohydrate 

 

Materials and Methods: 

The materials used in this study are presented in tablet (1) and the instruments presented in tablet (2).  

Preparation of tramadol 100 mg tablet  

First we do sieving of Tramadol HCl, Lactose monohydrate, Microcrystalline cellulose PH 301 through 250µ.Dry mixing 

and kneading with Polyvinyl pyrolidone solution was performed .Then drying in tray oven was achieved .At that time 

standardization of granules through sieve mesh 16 was accomplished. Next we performed dry mixing with microcrystalline 

cellulose PH 302, Sodium starch glycolate and Magnesium stearate. Lastly we did compression of tablets. 

 

Table (2): Technological process and the apparatus used 

Apparatus Process Item 

Different balances Weighing of the materials  1- 

Sieve with aperture  250 µ  Sieving of the materials 2- 

Mixer  and kneader  Dry mixing of the materials 3- 

Mixer  and kneader  Kneading        4- 

Oven  with  St. St. trays  Drying 5- 

Sieve with aperture 1000  µ, 

rotargranulator with sieve mesh 16 

 Sieving & dry granulation 

 

6- 

Double  cone mixer  Final dry mixing 7- 

Compression  machine with 7 mm shallow 

biconcave punches and dies 

Tablet compression  8- 

Film coating  machine  Film coating  9- 

Filling  & packaging machine  Filling & Packaging     10- 

 



Journal of Iraqi Industrial Research Vol. 3, No. 2 (2016) 25-31. 

 
| 27 | 

 

 

 

Film coating formula 

    A-preparation of film coating suspension: First, 5 grams of HPMC was dispersed in 100 ml of deionized water with 

continuous stirring until homogenized. Then, secondly, 5   grams of talc powder and 5 grams of titanium dioxide dispersed 

in 100 ml deionized water with continuous stirring until complete dispersion is formed and add it to the suspension in the 

first step. Now, thirdly, 10 grams of polyethylene glycol 6000 was dissolved in 100   ml of warm deionized water and add 

the solution to the suspension prepared in the second step. Then, fourthly, we mixed 1 grams of color green alum lake with 

10 gm of propylene glycol, and the mixture added to the suspension prepared from the third step with continuous 

stirring.Finally, we added the remainder of the deionized water to the suspension in the fourth step and homogenize in 

homogenizer. 

Start spraying the film coating suspension with the following specifications:- 

 -whole cores weight:    500 gm 

 -Average core’s weight:         400 mg 

 -Hardness:     9-12 sc 

  

 -Weight of whole suspension:- 518.590 gm 

 -film coated tablet’s weight:-  401- 411 mg 

 

Physical tests were performed and they includes 

Hardness test:  This test is intended to determine, under defined conditions, the resistance to crushing of tablets, measured 

by the force needed to disrupt them by crushing .We carried out the  measurement on 10 tablets. 

Disintegration: 

This test is provided to determine whether tablets or capsules disintegrate within the prescribed time when placed in a liquid 

medium under the experimental conditions presented.   

For the purposes of this test, disintegration does not imply complete dissolution of the unit or even of its active constituent. 

Complete disintegration is defined as that state in which any residue of the unit, except fragments of insoluble coating or 

capsule shell, remaining on the screen of the test apparatus or adhering to the lower surface of the discs, if used, is a soft 

mass having no palpably firm core.   

 Procedure: (by using the Pharmacopoeial apparatus) Place 1 dosage unit in each of the 6 tubes of the basket and, if 

prescribed, add a disc. Operate the apparatus using the specified medium, maintained at 37 ± 2 °C, as the immersion fluid. 

At the end of the specified time, lift the basket from the fluid and observe the dosage units: all of the dosage units have 

disintegrated completely. If 1 or 2 dosage units fail to disintegrate, repeat the test on 12 additional dosage units. The 

requirements of the test are met if not less than 16 of the 18 dosage units tested have disintegrated. The time of 

disintegration of the produced tablets must be within the limit stated among the specifications on page 17. 

Friability test: 

  We took the weight of a sample of 10 tablets. And place the tablets in the drum. Rotate the drum 100 times, and remove 

the tablets. Remove any loose dust from the tablets as before, and accurately weigh.  

   A maximum loss of mass (obtained from a single test or from the mean of 3 tests) not greater than 1 % is considered 

acceptable for most products.   

Chemical tests 

Composition: 

Each tablet contains Tramadol HCl: 100 mg the assay was done using high performance liquid chromatography (HPLC) 

according to BP 2007 and the limit is 95.0 to 105.0% of the stated amount. 

Chromatographic system: 

Column:            C18,   15 cm length. 

Wave length: -   271 nm               . 

Flow rate      : -     1.5 ml / min. 

Solvent         : -     mobile phase 

Mobile phase: Trifluroacetic acid / Acetonitrile / Distilled water 

                                   1                         30                    69            

Retention time      ;      2.7 minutes            . 

Standard: - dissolve an accurately weighed 100 mg of Tramadol HCl in 100 ml of mobile phase, dilute 1 ml of this solution 

to 10 ml with mobile phase. 

Test:-weigh and finely powder 20 tablets, dissolve a quantity of powder equivalent to 100 mg of Tramadol HCl in100 ml of 

the mobile phase, sonicate for 15 minutes, filter, take 1 ml of this solution and dilute to 10 ml with mobile phase.  

Procedure: separately inject equal volume about 20 µl of the standard and test solutions into the chromatograph, record the 

chromatograms and measure the response for the major peaks. 
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CALCULATION: - 

                                   Peak area of test 

% of Tramadol HCl      = -------------------------------   X 100 

          Peak area of standard 

Dissolution test was done as the followings 

  Medium: water 900 ml   Apparatus: 2      RPM: 100    

  Time:    45 min.        Wave length: 271 nm           

 Tolerance: Not less than 75% of the labeled amount of tramadol HCl is dissolved in 45 minutes.  

Standard Preparation: - weigh accurately 0.1111gm of Tramadol HCl, dissolve and complete the volume to 100 ml with 

dist. water.  

Test Preparation: - withdraw a sample of the test solution and filter. Measure each test and standard preparation at 271 nm 

using the medium as blank. 

 

 

3. RESULTS & DISCUSSION 

 

Pharmaceutically, very acceptable tablets were prepared and the specifications of the two formulas are presented in table (4), 

the selection of the best formula is based on the physicochemical characteristics and release properties  

We had collected the required information to create a suitable formula for Tramadol HCL 100 mg tablets from the available 

references, and we had done many formulae by using different additives with different ratios, then after we checked and 

certify the required primary physical specifications and the assay of the active ingredient. The results of the dissolution study 

are presented in tables (8) and (9), and the formulas showed a very well accepted release profiles .We started the accelerated 

stability study to the primary batches (expose the blistered tablets to different temperatures 40, 50, 60 º C for 4 months and to 

room temp 25 º C, for 6 months), then observing and assessing the happened changes .The results of stability test of both 

formulas are presented in tables (5) and (6). we approved the F2 formula because it was the best retaining its specifications at 

the end of stability study period, so we noticed the followings: 

1- We made film coated Tramadol HCL tablets so we didn´t do the hardness test because there is no limit for this specification 

for the coated tablets in the references.  

2- About the friability specification the limit is not more than 1% we noticed that the tablets friability was stable within 0.2% 

under exposure to all temperatures during the stability study period.  

3- About the disintegration time specification the limit is not more than 15 minutes, we noticed that the disintegration time for 

the produced tablets was stable between 9-10 minutes under exposure to all temperatures during the stability study period.  

4- About the color specification of the tablets the limit is light green, we noticed that some changes was happened to the tablets 

color (yellow at 60 º C only and this is normal) and stable under exposure to other temperatures during the stability study 

period.  

 5-   About the dissolution specification the limit is not less than 75% of the labeled amount of Tramadol   HCL 100 mg           is 

dissolved in 45 minutes, the test result for the produced tablets was 90.4 – 108.66 %. 

   About the assay specification for the active ingredient we noticed its stability in room temperature within 95.78%       while 

it was 96.01% with differences in this percentage in the tablets exposed to higher temperature, so by using       Arrhenius 

equation we can predict the expiry date of the product as the following: Shelf life = D – D0 / A exp (-Ea     / RT)       ,Where 

D:  is the limit of the degradation percentage , D0:  is the initial degradation percent , A : A-factor    % / month  =intercept , 

Ea: activation energy cal / mole = slope x R ,R: gas constant cal / mole / K ,T: temperature      in Kelvin  

    Shelf life = 5 – 0 / 29065.3 exp (-7343.3 / 1.987 x 298) = 42 months 

From these calculation we can give the product an expiry date of three years from the date of manufacture 

Feasibility:  

We developed a new Iraqi pharmaceutical formulation for a generic pharmaceutical dosage form (Tramadol 100 mg tablets) 

which has great therapeutic importance especially as strong painkiller after surgery and of great economic importance 

because it contributes to find good jobs for Iraqis in the Iraqi pharmaceutical plants. In addition to its role in enhancing the 

availability of the medicines for the Iraqi people who need to be reassured that their need for drugs has been locally 

manufactured with highest specifications and suitable prices. 
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Table (3): specifications for formula F2 and F1 Tramadol 100 mg tablets 

Specification  FT4  FT3 

Diameter and shape 9 mm. Shallow biconvex. 9 mm. Shallow biconvex. 

Tablets weight 400  mg   ± 5 %  (420 – 380) 250  mg   ± 5 %  (262.5 – 237.5) 

Hardness N.L.T. 8 Sc = 5.7 kg = 56 N N.L.T. 7 Sc = 5.0 kg = 47.5 N 

Disintegration time  N.M.T.15 min. 

 

N.M.T.15 min. 

 

Color of the core tablet White White 

Color of the F.C. tablet Light green Light green 

Weight  of the F.C. tablet 405 -  408 mg 255 -  258 mg 

Content  Each tablet contains Tramadol HCL: 100 

mg 

Each tablet contains Tramadol HCL: 100 

mg 

Friability  N.M.T. 1% N.M.T. 1% 

Dissolution tolerance Not less than 75 % of the labeled amount 

of C16H26ClNO2 is dissolved in 45 

minutes. 

Not less than 75 % of the labeled amount 

of C16H26ClNO2 is dissolved in 45 

minutes. 

Assay method BP 2007 modified BP 2007 modified 

Expiry date   3 years from the date of manufacturing 3 years from the date of manufacturing 

 

Table (4): Stability study of formula F2 Tramadol HCL 100 mg tablets 

Temp. 

ºC 

Time  

months  

Assay % 

Limit:95-105 

Color 

Limit: Light green 

Friability% 

Limit:NMT 1% 

Disintegration/seconds 

Limit :NMT 15 min. 

25 ºC zero 96.01 Light green 0 540 

40 ºC 1 95.78 Light green 0.2 600 

2 95.57 Light green 0.2 600 

3 95.38 Light green 0.05 660 

4 

95.16 

Light green 0.3 640 

50 ºC  1 95.65 Light green 0.3 540 

2 95.25 Light green 0.04 660 

3 94.98 Light green 0.2 600 

4 

94.69 

Light green 0.2 660 

60 ºC 1 
95.52 

Light green 0.2 600 

2 95.14 Light green 0.1 600 

3 94.81 Yellow 0.3 540 

4 

94.23 

Yellow 0.07 600 

RT 1 96.01 Light green 0.01 540 

2 95.89 Light green 0.02 600 

3 95.83 Light green 0.05 600 

4 

95.81 

Light green 0.02 630 

5 95.79 Light green 0.04 630 

6 95.78 Light green 0.06 630 
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Table (5): stability study of formula F1 Tramadol HCL 100 mg tablets 

Temp. 

ºC 

Time  

months  

Assay % 

Limit:95-105 

Color 

Limit: Light green 

Friability% 

Limit:NMT 1% 

Disintegration/seconds 

Limit: NMT 900 seconds. 

25 ºC zero 100.22 Light green 0 514 

40 ºC 1 100 Light green 0.36 369 

2 99.5 Light green 0.2 369 

3 99.23 Light green 0.3 450 

4 

99 

Light green 0.4 435 

50 ºC  1 98.38 Light green 0.201 378 

2 98 Light green 0.2 618 

3 97.71 Light green 0.9 462 

4 

97.2 

Light green 0.6 465 

60 ºC 1 
97.95 

Light green 0.32 372 

2 97.35 Light green 0.5 609 

3 97.05 Yellow 0.4 492 

4 

96.83 

Yellow 0.4 420 

RT 1 100.31 Light green 0.52 390 

2 100.3 Light green 0.2 372 

3 100.2 Light green 0.4 480 

4 

100 

Light green 0.4 420 

 

Table (6): Dissolution profile for formula FT4 Tramadol HCL 100 mg tablets 

No After 15 min After 30 min After 45 min Description 

1 102.72% 103.33% 108.66%          Not less than 75% of   the labeled amount of 

Tramadol is dissolved in 45 minutes. 2 98.71% 101.76% 102.56% 

3 93.25% 96.14% 97.75% 

4 94.06% 94.7% 95.18% 

5 92.93% 95.98% 98.71% 

6 81.86% 83.94% 90.04% 

 

Table (7): Dissolution profile for formula F1 Tramadol HCl 100 mg tablets 

No After 15 min 

% 

After 30 min 

% 

After 45 min 

% 

Description 

1 71.13 93.75 94.79 Not less than 75% of                                the labeled amount 

of Tramadol is dissolved in 45 minutes. 2 81.48 98.21 99.85 

3 86.16 90.92 95.68 

4 88.09 94.94 95.08 

5 83.48 87.79 89.73 

6 83.48 84.82 85.71 
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Graph 1: Arrhenius plot showing the stability study of produced tablets exposed to different temperatures  

(40 ºC, 60 ºC) 
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درجات الحرارة وحسبنا موعد  اشهر ومن خلال رصد وتقييم التغيرات التي حدثت اخترنا التركيبة الثانية التي اظهرت استقرار ملحوظ في جميع  0لمدة 
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